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PROJEKTOVA VYUKA NA FD CVUT - PREDMLUVA

FAKULTA DOPRAVNI

Ing. Jifi RGzicka, Ph.D., editor

Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

koncept projektové vyuky na Fakulté dopravni (FD) je realizovan témér 30 let s jasnou vizi: Projektova vyuka
dava studentim a budoucim absolventim jiz béhem studia moznost podilet se na feSeni redlnych ukold,
vyplyvajicich zpravidla z praktickych potieb spolecnosti a spolupracujicich subjektti. Pfinos projektové vyuky lze
spatfovat i vtom, ze krom¢ technickych znalosti ziskavaji studenti v pribéhu studia i mékké dovednosti a
vzajemné se uci tymove spolupracovat, coz mohou v budoucnu jeding ocenit.

V navaznosti na pravé probihajici 20. ro¢nik konference Prezentace projektti na Fakult¢ dopravni se organizacni
tym konference rozhodl opét vydat sbornik projektt, aby bylo mozné po necelych deseti letech vidét a posoudit,
kam se jednotlivé projekty a celkové odborna ¢innost na FD v prubéhu let posouva.

Jednotlivé ¢lanky do sborniku vytvafeli samotni studenti studentskych projektt s revizi vedoucich projekt nebo
sami vedouci projektu, za pfedpokladu, ze v souc¢asné dobé Zadné studenty na projektech nemaji.

Sbornik si neklade za cil byt obsahové ucelenou odbornou publikaci, ale spise lidsky psanym textem, ze kterého
se ¢tenafi dozvi zakladni informace, tedy ¢im se jednotlivé projekty zabyvaji, jak ¢innosti na projektech probihaji,
jaké zavérecné prace byly na pfislusnych projektech obhajeny a s kym jednotlivé projekty spolupracuji.

Dékujeme vSem autorim za jejich prispévky a véfime, Ze tyto budou uzitecné nejenom pro budouci studenty a
absolventy FD CVUT, ale i pro odbornou veiejnost.
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ORGANIZACE A REGULACE DOPRAVY VE MESTECH

K612 - USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU

Bc. Gabriela Sidorinova, Ing. Aneta Matyskova

Vedouci projektu:
e doc. Ing. Jifi Carsky, Ph.D.
e Ing. Daniela Gotzova
e doc. Ing. Josef Kocourek, Ph.D.
e Ing. Aneta Matyskova
e Ing. Tomas Pad¢lek, Ph.D.

1) Uvod
Organizace dopravy se zabyva provozem piedevSim v centrech mést a v obytnych oblastech, kde mohou
nastavat dopravni problémy. Obce by mély byt pfijemnym mistem pro vSechny jeho obyvatele, které obsahuji
upraveny vefejny prostor se zeleni, zklidnéné ulice, pesi zony, cyklistickou infrastrukturu atd. Problematika
organizace a regulace dopravy ve méstech je velmi komplexni a zaméfuje se na propojenost vSech systémul

dopravy.

2) Cinnost projektu

Projekt Organizace a regulace dopravy ve méstech spada pod Ustav dopravnich systémit K612, kde spoleéné se
svymi studenty je feSena automobilova doprava ve méstech, preference hromadné a pési dopravy a dopravni
zklidiiovani historickych center mést. Tento projekt se vySe zminénymi tématy aktivné zabyvd a pomaha
studentlim roz§ifovat jejich obzory v oblasti ndvrhd dané problematiky, kterd se v poslednich letech stala velice
aktualni v mnoha ceskych i zahrani¢nich méstech. O tom se studenti mohou sami ptesvéd¢it na kazdoro¢nich
konferencich nebo seminafi, kterych se mohou i¢astnit. Projekt jim tak nabizi vybornou pripravu nejen v feseni
dopravnich problémd, ale i trénink komunikaénich dovednosti a prace v tymu, coz studenti bezpochyby vyuziji
pii své nasledujici praci v oboru. Praktické vyuZiti znalosti a zkuSenosti nabytych v tomto projektu je velmi
Siroké.

1.1 Resend problematika
Nize jsou vypsana témata, kterymi se projekt zabyva:

e  Zakladni prostfedky fizeni, regulace a organizace dopravy;

e  Vyvoj prepravnich naroki - automobilova doprava a pési provoz;

e  Organizace vefejné hromadné dopravy v centrech mést;

e Obsluha uzemi vefejnou hromadnou dopravou — posuzovani linek MHD, upravy zastdvek MHD,
optimalizace obsluznosti pomoci MHD;

e  Preference verejné hromadné dopravy, cyklistické dopravy a pésiho provozu;

e  Volba vhodného dopravniho prostiedku pro rizné typy Gizemi a rizna ¢asova obdobi;

e Regulace parkovani - zony omezeného stani, organizace parkovani v centrech mést.



Praktické piiklady dopravnich Gprav provedenych za pouziti vy$e zminénych bodu jsou k vidéni na nasledujicich
obrazcich:

-

Obrdzek 2.1: Uprava ulicniho prostoru v Mladé Boleslavi ~ Obrdzek 2.2: Uprava kiizovatky v ulici Evropski u metra
[1]. Veleslavin [2].

1.2 Potrebnost reseni dané problematiky
Neustalé rostouci pocet motorovych vozidel je nutné stale organizovat a regulovat, aby byla infrastruktura

prehledna a bezpecna pro jeji uzivatele. VéEtSina mést ma sva historicka centra, kterym vysoka intenzita provozu
motorovych vozidel $kodi a snizuje atraktivitu centra pro jeji obyvatele a turisty. V takovém piipad¢ je tedy
zapotiebi pfemyslet o regulaci nebo alespon patficné organizaci motorové dopravy v centrech mést. Dal$im
pal¢ivym problémem je organizace dopravy v klidu, ktera se zabyva parkovacimi a odstavnymi stanimi, jichz ve
veétsiné mést neni dostatek, protoze se jedna o prvek relativné naroény na spotiebu plochy. S tim jde ruku v ruce
regulace parkovani, kterd se miize realizovat naptiklad pomoci zavadéni parkovacich zon. Situace se zvySujicim
se stupném motorismu se sama od sebe nezleps$i, a proto je potfeba uvazovat o alternativnich druzich dopravy.
prepravy, nebo pro delsi vzdalenosti preferenci MHD. V zavislosti na posuzovaném uzemi je tieba sit MHD
vhodnym zpisobem optimalizovat, aby co nejlépe odpovidala potifebam cestujicich, coz také spada do
problematiky, kterou se projekt zabyva. Je nutné zminit, Ze chodci stejné jako cyklisti patii mezi nechranéné
ucastniky silni¢niho provozu, a proto je potfeba vénovat jejich bezpecnému pohybu zvySenou pozornost. Za
timto u€elem je vhodné cestovat, mit oCi oteviené a nechat se inspirovat dopravnimi feSenimi navstivenych mist
at’ uz je toto feSeni spravné nebo naopak nevhodné zvolené.

1.3 Uspéchy studentii na projektu

V poslednich deseti letech bylo obhéjeno pfes 50 bakalatskych a diplomovych praci. V uplynulém akademickém
roce projekt uspésné skoncilo hned nékolik studentti. Je na misté poznamenat, Ze si vedli vice neZ dobte. VSichni
studenti, ktefi §li ke statnicim, uspéS$né slozili zavérecné statnice. A dokonce nektefi z nich byli nominovani na
Dopravni stavbu roku 2022. V loniském roce byla ocenéna diplomova prace ,,Koncepce feSeni dopravy v klidu ve
mésté Vrchlabi“ studentky Ing. Anety Matyskové rektorem Technické univerzity v Liberci.



3) Zavérecné prace nejlepSich obhajenych bakalarskych a diplomovych praci
Pro lepsi pfedstavu, jaké konkrétni prace byly v uplynulych letech studenty feSeny jsou vidét v nasledujici
tabulce, z nichz nékteré byly ohodnoceny pochvalou dékana nebo i v ramci Dopravni stavby roku.

Autor Nézev prace Typ prace Rok obhéjeni

Zuzana Docekalova Studie dopravniho feSeni | bakalarska 2013
sidlist¢ Dubina v Ostravé

Stru¢ny popis obsahové naplné:

Popis dané lokality (stdvajici situace) vcetné popisu SirSich dopravnich vztahti (v€etné piipadné
fotodokumentace soucasného stavu);

Analyza dopravnich problémi v fesené lokalité (rozbor pficin a disledkd, grafické znazornéni v
problémové mapé oblasti);

Vyhodnoceni zjisténych probléml (rozhledové pomeéry, omezené parkovaci moznosti, feSeni
bezpecnych cest do $kol) a navrh prav uvedenych nedostatki;

Navrh uprav odstavnych a parkovacich ploch s ohledem na plynulost a bezpecnost vSech druhti
dopravy a se zohlednénim zameért vystavby parkovacich garazi;

Navrh optimalniho §itkového uspofadani mistnich komunikaci s ohledem na zajisténi bezpe¢ného
pohybu chodcti, osob se snizenou schopnosti pohybu a zajiSténi rozhledovych poméri v mistech
kfizeni;

Zohlednéni estetické stranky feSeni prostoru mistnich komunikaci v rdmci navrhu.

Jakub Hladik Studie  Uprav  prostoru | bakalarska 2013
ktizovatky pred nadrazim
v Liberci

Stru¢ny popis obsahové naplné:

Analyza SirSich dopravnich vztaht z hlediska vSech druhd dopravy ve vztahu ke kiizovatce pred
hlavnim nadrazim v Liberci

Provedeni zjednodusené bezpeCnostni inspekce feSené kiizovatky s cilem definice
Provedeni vlastnich dopravnich prizkumii zaméfenych na intenzity dopravnich proudt s dirazem
na pési provoz

Navrh okamzitych opatteni ke zvySeni bezpecnosti dopravy s minimalizaci stavebnich Gprav
Navrh teseni zadané kfizovatky vcetné svislého i vodorovného znaceni, Gprav zastdvek méstské
hromadné dopravy a dopravy v klidu na trovni projektu pro stavebni povoleni

Martin Fiser Pasport a vyhodnoceni | bakalarska 2013
pfechodiit pro chodce Vv
Liberci

Stru¢ny popis obsahové naplné:

Analyza $irSich dopravnich vztaht, zékladni sité pozemnich komunikaci a udaji o nehodovosti v
Liberci

Moderni trendy v navrhovani pfechodl pro chodce dle soucasné platné legislativy (Ceské
technické normy, technické podminky MD CR)

Pasport pfechodi pro chodce na izemi mésta (dodrzeni podminek danych ¢eskymi technickymi
normami, intenzity dopravy, orientacni intenzity chodcid, Udaje o nehodovosti, zjednodusena
bezpecnostni inspekce na vybranych prechodech)

SWOT analyza ptechodli pro chodce na vSech komunikacich na tzemi mésta

Vytipovani pfechodd pro chodce s nejhorS§imi parametry a ukazateli z hlediska bezpecnosti
provozu motorové i nemotorové dopravy

Markéta Wranova Posouzeni moznych | bakalarska 2013
dopadt aplikaci
nestandardnich uprav
svételnych signalizaci

Stru¢ny popis obsahové naplné:

Charakteristika zakladnich principt a pravidel pro aplikaci svételnych signalizacnich zafizeni v
Ceské republice a porovnani se zahrani¢im

Analyza existujicich zndmych nestandardnich opatieni na svételnych signalizacnich zatizenich,
které informuji piisluSné uzivatele o délce nebo o blizici se zméné jednotlivych signali (zptisob
feSeni, mista vyskytu, fotodokumentace)

Provedeni a vyhodnoceni dopravné-sociologickych prizkumti zamétenych na postoj (a ptipadné
zkusenosti) uzivatell k vyse uvedenym nestandardnim opatienim

Dopravni analyza nebo pruzkum zaméfeny na zjisténi vlivii vySe uvedenych nestandardnich




Autor | Nazev prace | Typ prace | Rok obhéjeni

opatfeni na vybrané dopravné inzenyrské charakteristiky
Zhodnoceni pozitivnich a negativnich dopadii vybranych nestandardnich opatieni na SZZ na
plynulost a bezpecnost provozu

Martin Frejka Posouzeni vlivu silni¢nich | bakalatska 2013
obchvatii na rozvoj obci

Strucny popis obsahové naplné:

Analyza vystavby silni¢nich obchvatl

Formulace hypotéz o vlivu silni¢nich obchvati na rozvoj obci

Urceni hodnoticich hypotéz

Vyhledani posuzovanych lokalit (srovndvaci dvojice: obce s obchvatem + obce bez obchvatu)
Shromazdéni informaci a dat o posuzovanych lokalitach

Zhodnoceni a verifikace hypotéz

Piemysl Mucha Optimalizace provozu na | bakalaiska 2013
kiizovatce Letnanska —
Cakovicka v Praze

Stru¢ny popis obsahové naplné:

Zhodnoceni stavebné — technického stavu kiizovatky

Zhodnoceni dopravniho stavu na kfiZzovatce a vlivu kiizovatky na okolni dopravni sit’

Reserse existujicich navrh Gprav kiizovatky

Zjisténi dopravni zatéze na kiizovatce

Variantni navrh optimalizace uspofadani kiiZzovatky (zvySeni bezpeénosti silni¢niho provozu,
zvySeni prehlednosti kiizovatky)

Kapacitni posouzeni jednotlivych navrhti

Marianna Plotnikova | Pfedpoklady zavedeni IDS | bakalaiska 2013
v Moskvé

Stru¢ny popis obsahové naplné:

Popis stavajiciho systému VHD v Moskvé

Analyza stavajicich koncepci zfizeni IDS v Moskve

Obecny popis moderniho IDS

Navrh obecného modelu IDS v Moskveé

Popis dulezitych aktivit pfi zavadéni IDS v Moskvé s ohledem na mistni pravni systém a dalsi
odlisnosti

Lucie Cihakova Bezbariérovy pfistup pro | bakalarska 2013
cestujici lanovky na Petfin
v Praze

Stru¢ny popis obsahové naplné:

Vyvoj a technické parametry pozemni lanové drahy na Petfin (historicky vyvoj, vozidla, dopravni
nehody, technické parametry)

Analyza legislativy a ¢innosti organizaci zabyvajicimi se feSenim bezbariérového pfistupu pro
télesné postizené cestujici v dopraveé

Prehled zékladnich prvkl a jejich technickych parametri pouzivanych na trasich pro télesné
postizené, na zastavkach a terminalech vetfejné hromadné dopravy a ve vozidlech vefejné
hromadné dopravy (véetné spravné realizovanych piikladi)

Navrh opatieni ke zfizeni bezbariérové trasy pro télesné postizené v oblasti stanice pozemni
lanové drahy Ujezd a blizké zastavky tramvaje

Koncepce moznych uprav ve stanicich pozemni lanové drahy (Ujezd a Petiin) umoziujicich
pristup télesné postizenych cestujicich

Navrh uprav vozidla lanovky jeho pouZzivani té€lesné postizenymi cestujicimi

Lenka Koupilova Organizace a zklidnéni | bakalarska 2013
dopravy v lokalité Opava —
Katefinky (vychod)

Stru¢ny popis obsahové naplné:

Analyza stavajiciho stavu organizace dopravy v lokalit¢ Opava — Katefinky (vychod) vcetné
zajisténi zakladnich vstupnich udaji — dopravni znaceni, intenzity dopravy, stavajici nabidka
parkovacich mist

Provedeni dopravniho pruzkumu zaméteného na intenzity dopravy (s dirazem na dopravu
nakladni) a na vyuzivani stdvajicich parkovacich mist (v€etné ¢asového vyuzZiti a obratovosti v
jednotlivych ulicich)

Navrh zmény organizace dopravy v feSené oblasti za ufelem optimalizace feSeni ndkladni




Autor | Nazev prace | Typ prace | Rok obhéjeni

dopravy, zvySeni kapacity parkovacich mist a optimalizace vyuZiti prostoru s minimalizaci
stavebnich uprav

Alternativni navrh organizace a zklidnéni dopravy v dané oblasti s vyuzitim rtiznych druhd
zklidiiovacich prvku a stavebnich uprav

Zpracovani podrobného itinerafe realizace navrzenych zmén (zejména svislé a vodorovné
dopravni znaceni) pro ob¢ varianty

Bc. Aneta Matyskova | Koncepce feSeni dopravy | diplomova 2021
Vv klidu ve mésté Vrchlabi

Stru¢ny popis obsahové naplné:

Charakteristika stavajici organizace dopravy ve Vrchlabi, zejména s ohledem na dopravu v klidu
Analyza v tuto chvili zpracovavanych dopravnich zamérti a soucasné rozbor dopravnich studii
vypracovanych pro mésto za poslednich 5 let.

Prizkum obsazenosti parkovacich a odstavnych stani ve vybranych lokalitach

Navrh koncepce dopravy v Klidu pro mésto Vrchlabi, véetné analyzy organizace dopravy v klidu
v ramci kulturné vzdélavaciho centra ve Vancurové ulici

Navrh vetejného prostoru v lokalité J. K. Tyla a v prostoru kiizovatek ulic Prazska x Fiignerova a
Prazska x Slovanska x Nadrazni x Krkono$ska dle CSN 73 6110 s ohledem na plynulost a
bezpecnost provozu veetné optimalizace parkovacich a odstavnych stani

Mozna témata zaveéreCnych praci, kterymi se prozatim nikdo nezabyval a jsou jiZz poptavany obcemi, jSou
naptiklad:

e Reseni kiizovatky ulice Sultysovy a ndvrh zmén typu kfizovatek s touto ulici zejména v centru mésta
Slany;

e Reseni dopravy v klidu ve mésté Nymburk;

e Navrh kiizovatky Prosecka x Na Vyhlidce x Nad Krocinkou (Praha 9);

e Reseni ulice Starodubeéska v useku Méstska x V Kiizkach (Praha 15);

e Navrh ulice Polabsk4 v Cakovicich s obrati§tém autobust (Praha 18).

1.4 Ucast projektu v grantech a projektech od roku 2010

Studenti, ktefi si zvolili tento projekt, maji mimo jiné i moznost se u€astnit mezinarodnich konferenci, kde si
mohou vyzkouset feSeni realnych problému v praxi. Jednou z konferenci tohoto typu, jiz se nasi studenti ucastni
je seminatf Middle European Project Seminar. Jedna se o tydenni setkani, ktera maji tradici od roku 1990. MEPS
je zdrojem novych informaci, tymové spoluprace, a to pievazné se zahrani¢nimi studenty z Mad’arska a
Rakouska. Diky mezinarodnimu seminati se studenti mohou navzajem obohatit o cenné zkusenosti, poznatky a
rozdilné ptistupy k feSeni dané problematiky. Celkem loni nasi fakultu reprezentovalo 12 studentt a opét vSichni
studenti pfedvedli uctihodny vykon pfi feSeni rtiznych druhti Gloh. Témata jsou rozmanita — od celkovych
dopravné urbanistickych koncepci, pies bezpecnost dopravy az po infrastrukturu pro cyklisty a chodce. Mnohdy
se povede vzajemné se inspirovat pfi praci na projektech, navazat pratelstvi a ziskat nové kontakty do budoucna.
Jejich vyhoda se ukézala naptiklad loni pfi ziskavani dat ze zahrani¢i pro potfeby bakalaiské prace, ktera diky
nim ziskala novy rozmér. V neposledni fadé si zde také studenti procvi¢i své jazykové schopnosti. Na konci
konference studenti prezentuji sva feSeni pied zastupci mésta a poradajici univerzitou, ¢imz ziskavaji dalsi
vysoce cenénou dovednost, kterd patii mezi tzv. soft skills, jez mohou byt velice uzite¢né pfi hledani budouciho
zamgéstnani.

Kromé¢ toho jsou studenti v prub&hu roku aktivné zapojovani i do realnych projekti, na které ma grant Gstav
K 612.

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Nas projekt Gspésne spolupracujeme s Nadaci Partnerstvi a Magistratem hlavniho mésta Prahy na projektu
»Bezpeéné cesty do $kol“. Dale maji studenti vramci projektu moznost vyzkouset si spolupraci s firmami
z oboru. V soucasné dobé¢ nabizi nas projekt seznam zhruba 15 firem s riznym okruhem pusobnosti v dopravni
oblasti, na které se studenti mohou obratit. Mimo jiné v ramci projektu spolupracujeme i s odbory dopravy,
s odbory uzemniho rozvoje magistratu a obcemi. Ty ¢asto nabizeji i zadani bakalatskych nebo diplomovych
praci, které jsou pak v budoucnu realizovatelné v ramci obci. Diky této moznosti se studenti opét posouvaji bliz
od teoretickych znalosti ziskanych ve $kole k praktickym zkuSenostem, které pomohou zvysit jejich naskok pred



ostatnimi absolventy pii hledani zaméstnani. V nékterych ptipadech se pfi praci na bakalaiské nebo diplomové
praci podafi navazat potfebné kontakty a tfeba i budouciho zaméstnavatele.

V ramci projektu Organizace a regulace dopravy ve méstech (12X10D) zpracovala Ing. Polina Zayats
bakalatskou praci, ktera ji umoznila vice se seznamit se stdvajicimi dopravnimi systémy mést (viz obrazek 4.1).
Béhem prace se naudila provadét a vyhodnocovat dopravni prizkumy, navrhovat nejvhodnéjsi feSeni pro
regulace statické dopravy a vytvaret stabilni prostfedi pro organizaci dopravniho systému. Tématem prace bylo
,Redeni dopravy v klidu a organizace dopravy na sidlistich v Kutné Hofe*. Diky neustalé spoluprace s vedoucim
bakalafské prace byl proveden dopravni prizkum, ktery odhalil problémové ¢asti mésta, stanovil ¢asovy pribéh
obsazenosti parkovacich mist, ur¢il délky doby parkovani a vyuZiti parkovacich stani (viz Chyba! Nenalezen
zdroj odkazi.) [3].
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Graf 1: Diagram z bakaldiské préce zobrazujici prijezdy, ~ Obrazek 4.1: Aut(,)rka baka{df ské prace Ing. Polina Zayats
odjezdy a obratovost vozidel [3]. [poskytnuta fotografie od Ing. Poliny Zayats].

V ramci organizace dopravy na sidlistich doslo ke zklidnéni dopravy tim, Ze v n€kterych ulicich byl zaveden
jednosmérny provoz, ktery vedl ke zvySeni bezpecnosti provozu. V celé lokalité byla odstranéna komplikovana
mista a zaroven byla vytvofena nova parkovaci mista. Doslo k odstranéni nelegalnich parkovacich stani a
k upravé parkovacich ploch pomoci VDZ.

Studentka pevné vé&ii, Ze jeji navrh muze prispét ke zlepseni uspofadani dopravniho systému za ucelem zvysSeni
poctu parkovacich mist a tim pfispét ke zlepSeni kazdodenniho Zivota obcanu. Studentka na projektu letos
uspés$né obhajila i svou magisterskou praci a pokracuje v navazujicim doktorském studiu.

Hlavni vyhodou bakalaiské prace v ramci projektu 12X10D bylo to, ze prace byla z praxe a zaroven to Polinu
dokonale pfipravilo na jeji profesni zivot, diky ¢emuz si jednoduseji naSla zaméstnani v oboru. Polina nyni
pracuje ve firmé SUDOP PRAHA a.s., kde mizZe uplatnit své znalosti a dovednosti, které ziskala pfi studiu a
praxi v bakalaiské a diplomové praci [3].

Mezi dalsi absolventy patii napt. Ing. Aneta Matyskova, Ing. Daniela Gétzova nebo Ing. David Hudec. Vsichni
absolventi daného projektu si zpétné pochvaluji pratelsky kolektiv na projektu, pfilezitosti podilet se na
projektech v zahraniéi a skvélé propojeni s praxi jiz b&hem studia. Skola jim dala pfedeviim teoretické znalosti a
diky propojeni s praxi se naudili i praktické znalosti. Jedna se naptiklad o komunikaci se zadavateli projektt,
architekty nebo naptiklad i dalSimi projektanty, ktefi béhem tvorby bakalafskych a diplomovych praci mohli
studentim predat své znalosti. Na§ projekt diky kontaktim a propojeni s praxi umoznuje se dostat do riznych
firem, které se zaméfuji napf. na tvorbu koncepci mést, projektuji usporadani vetejného prostoru nebo tieba i do
sféry auditorstvi pozemnich komunikaci.

5) Zavér

Meésta jsou v soucasné dob¢ Casto zahlcena dopravou a pozadavky na jejich infrastrukturu se zvySuji. Proto se
meésta snazi organizovat dopravu dle modernich zasad dopravniho planovani, projektovani a tvorbou koncepci,
tak aby byla mésta navrhovana piedevsim s dirazem pro lidi. Toto téma urCit€ nestagnuje a bude se fesit
Vv budoucnosti vzdy. V ramci projektu Organizace a regulace dopravy ve méstech ziskavaji studenti nejen
teoretické znalosti a aktualnich trendech v této oblasti, ale i praktické navyky, které jim napomahaji k dobrému
uplatnéni v odborné praxi. Bliz§i informace lze nalézt na naSich webovych strankach projektu:
https://k612.fd.cvut.cz/studentske-projekty/12x10d-organizace-a-regulace-dopravy-ve-mestech/.



https://k612.fd.cvut.cz/studentske-projekty/12x1od-organizace-a-regulace-dopravy-ve-mestech/

Pouzité zdroje:

[1] CVUT Fakulta dopravni, Ing. Josef Kocourek. ,.Studie feSeni piechodu pro chodce v kiizovatce ulic
Vaclavkova a U Stadionu v Mladé Boleslavi“. Praha, 2006.

[2] Nustraéni ptiklady: Organizace a regulace dopravy ve méstech. CVUT FD [online]. [cit. 2022-10-31]. <
https://k612.fd.cvut.cz/studentske-projekty/12x1od-organizace-a-regulace-dopravy-ve-mestech/>.

[3] CVUT Fakulta dopravni, Polina Zayats. ,,Reieni dopravy v klidu a organizace dopravy na sidlistich
v Kutné Hofe®. Praha, zafi 2020.



EKONOMIKA A RiZENiI VEREJNEHO SEKTORU

K617 — Ustav logistiky a managementu dopravy

Ing. Veronika Faifrova, Ph.D., Ing. Rudolf Heidu, Ph.D.
Bc. Markéta Katonova, Emiliya Lazokova

Vedouci projektu:
e Ing. Veronika Faifrova, Ph.D.
¢ Ing. Rudolf Heidu, Ph.D.

1) Uvod
Projekt nabizi komplexni piehled ekonomickych otazek vetejného hospodaistvi, zejména Cinnosti statu se
zaméfenim na dopravni tématiku. Pfi prezentacich téchto aspektll vénujeme zvlastni pozornost t€émto hledisktim:
spojeni teorie a praxe, rozmanitost organiza¢nich moznosti ekonomiky a fizeni vefejného sektoru.

V ramci projektu se zaméfujeme na nejruznéjsi souvislosti dopravy a ekonomiky vefejného sektoru. Zabyvame
se vztahem dopravy a Zivotniho prostfedi, problematikou externich uzitkti a nakladi dopravy, ekonomickym
hodnocenim dopravnich investic prostfednictvim metod ekonomického hodnoceni a multiplikaénimi efekty
dopravy. Zakladame si na individualnim p¥istupu ke studentim, ktery je nam blizky a odpovida i mnozstvi a
ruznorodosti ekonomickych témat pro zpracovani bakalatskych a diplomovych praci.

Doprava ma zasadni vyznam pro spole¢nost i narodni hospodaistvi, nebot’ na efektivnim a dostupném dopravnim
systému zavisi kvalita naseho zivota. Doprava je v§ak zaroven hlavnim zdrojem zatéZe zivotniho prostiedi a podili
se na zméné klimatu, zne¢i$téni ovzdusi a je zdrojem hluku a nehodovosti, zabira velké plochy pidy a pfispiva k
fragmentaci krajiny a k roz§ifovani umélych povrchu. V projektu se zabyvame tématy feSici externi naklady
dopravy a jejich ekonomickou kvantifikaci.

Ekonomicka centra statu propojena kvalitnimi dopravnimi cestami pfispivaji k ristu hrubého domaciho produktu
a celkovému blahobytu v dané lokalité. Pfikladem muze byt vybudovani dalni¢niho tahu, ktery zvysi obsluznost
mésta a prilaka investory. V1adni investice tak stimuluji spotiebu v dané oblasti, klesa nezaméstnanost a zvysuji
se danové prijmy statu. Automobilka Hyundai vystavéla svoji tovarnu u obce NoSovice, jisté i diky existenci
rychlostni silnici R48. V ramci projektu se zabyvame tématy feSici multiplika¢nimi efekty investic do dopravy.

S ohledem na mimotfadnou financni naro¢nost vefejnych projektt je stézejni jejich kvalifikované a vyvazené
hodnoceni, a pravé ktomu slouzi metody ekonomického hodnoceni. Cim vétsi je pomér uzitku k
vynalozenym financim, tim vice projekty pfispivaji k prohloubeni kvality spole¢enského zivota. V projektu se
zabyvame praktickou aplikaci Analyzy efektivnosti naklada, Multikriteridlni analyzy a Cost- Benefit analyzy.

Soukromy sektor platici dané poskytuje statu finanéni prostiedky a na oplatku za to ocekava prislusné uzitky.
Doprava je jedna z klicovych slozek fungovani trhu, proto je na vladu vyvijen tlak na rozvoj a kvalitu dopravni
sité¢ a kvalitu dopravnich sluzeb. Tento rozvoj je financovan z vefejnych penéz prostrednictvim vetejnych zakazek,
jejichz zadavani je v soucasné dobé velice sledovanou oblasti, nebot’ pfi ném dochazi k prerozdélovani velkého
mnozstvi vetejnych prostiedki, které svadi ke korupci. V ramci projektu se zabyvame tématy z oblasti zadavani a
hodnoceni verejnych zakazek.

Omezeni neptiznivého vlivu dopravy na Zivotni prostiedi je dilezitym cilem dopravni politiky. Hlavnimi oblastmi
jsou posun dopravy smeérem k méné znecCist'ujicim a energeticky efektivnim druhtim dopravy, vyuzivani Setrnych
technologii, paliv a infrastruktury a zajisténi toho, aby ceny za dopravu pln¢ odrazely jeji nepfiznivé dopady
na zivotni prosttedi a zdravi obyvatel. V projektu se zabyvame tématy feSici uzky vztah mezi dopravou, ekologii
a energetikou.



2) Cinnost projektu
Projekt zprostifedkuje soubor znalosti ale i dovednosti sou¢asného managementu vetejné spravy. Piedstaveni nejen
narodnich ale i mezinarodnich ptiklad best practice da studentlim moZnost osvojit si nastroje a védomosti z
bezprostiedni odborné praxe. Sou¢innost v§ech do projektu zapojenych na workshopech ve spolupraci ze statnimi
organizacemi a soukromymi firmami z oblasti Zelezni¢ni dopravy a energetiky je v tomto kontextu dulezitou
projektovou nadstavbou.

V ramci projektu studenti rozsiiuji své znalosti v oblasti analyzy dat a kritického uvazovani, vyhodnocuji aktualni
ekonomickou situaci a navrhuji feseni. U¢i se vyhodnotit efektivnost a hospodarnost vefejnych vydaji, zaroveti si
0sVvojuji principy fungovani managementu a ekonomiky vetejné spravy, ale i privatniho sektoru.

Tyto ¢innosti se rozviji v ramci individualnich tématech bakalarek a diplomek a zaroven pfi kolektivnim feSeni
aktualné rezonujicich témat.

Aktualné fe$ena bakalaiska prace na téma Analyza zahrani¢ni dobré praxe v oblasti ekologie dopravy fesi
soucasny stav a vyvoj ekologické dopravy v CR a pomoci metody benchmark jsou analyzovany zahraniéni
zkudenosti. Vystupy budou néasledné pouzity k nalezeni nejvyhodnéjsich navrhii na zlepseni dopravy v CR,
zejména jeji ekologické a ekonomické stranky. Diplomova prace na t¢éma Ekonomické dopady ristu cen energii
v dopravé tesi jedno z kliovych témat soucasné zelezni¢ni dopravy, a to cenovou dostupnost elektrické energie.
Obsahem bude analyticka &ast popisujici souasného stav feSené problematiky jak v Ceské republice, tak
Vv zahrani¢i a nakladova analyza vyrobnich faktord. Vystupy diplomové prace budou zahrnovat mozna feSeni
problému a shrnuti nadchazejicich workshopii, kde bude toto téma feseno odborniky napfic obory.

V ramci projektu mame nyni moznost byt u feseni jednoho velmi aktualniho problému v soucasné Zelezni¢ni
dopravé, a to cenové dostupné elektricka energie za icelem udrZeni konkurenceschopnosti jak osobni, tak
nakladni Zelezni¢ni dopravy. Toto téma bude podrobeno odborné diskuzi vramci chystaného workshopu
konaného v prosinci 2022. K prezentaci dotcenych témat byli pfizvani odbornici, jak z energetickych, tak
dopravnich oborti. Soucasné je oekavana ucast specialisti z Ministerstva dopravy, Ministerstva pramyslu a
obchodu a dalgich hosti z instituci, kterych se feSena témata tykaji (ZESNAD, ERU, AKI apod.).

3) Zavérecné prace

Diplomové prace

Jméno Téma obhajoba

Bereckovd Barbora Alterr}atlvm pristupy k vybérovym fizenim na zajisténi dopravni 2018
obsluznosti

Sedlackova Lenka Investi¢ni pobidky v automobilovém primyslu 2018

Cvréek Antonin Hodnoceni vlivii na vybér spotiebni dané v Ceské republice 2016

Dolsky Frantisek Vyuziti bionafty jako paliva pro nakladni silni¢ni dopravu 2016

Mach Daniel Ekonorfncke zhodnoceni elektrického pohonu v autobusové 2020
doprave

Martinkovi¢ Tomas Analyza hedonické ceny v zavisloti na dopravni infrastruktuie 2015

Matjka Jan Ekonomické dopady koronavirové krize na civilni leteckou 2022
dopravu

Bakalarské prace

Jméno Téma obhajoba

Mician Tomas Navrh a hodnoceni systému sdileni kol 2017

Doskocil Marek Zhodnoceni vyvoje financovani statni infrastruktury 2015




Bereckova Barbora g?;?;ﬁaélé ;)rf:])gzvy vybraného typu nakladu mezi Zelezni¢ni a 2016
KareSova Petra Ekonomické hodnoceni bezobsluzného metra 2016
Tranova Thu Phuong | Navrh vybérového fizeni v dopravni obsluznosti 2016
Ignacakova Monika Vyvoj mezd v osobni a ndkladni pozemni dopravé 2018
Sochor Jan Ekonomicka analyza parkovacich domt 2022

V roce 2022 byla Gsp&$né obhajené napiiklad bakalatské prace ,,Analyza parkovacich domi.* Cilem bakalaiské
prace bylo zanalyzovat vybrané parkovaci domy po strance technické a ekonomické. Teoreticka ¢ast priblizila
fungovani statické dopravy, vliv legislativy a norem a popsan vhodny management parkovani ve méstech. V
praktické ¢&asti jsou analyzovana a vyhodnocena provozni a ekonomickd data poskytnutd provozovateli
parkovacich domi (Praha Rychtatka, Hradec Krélové, Plzen, aj.), tj. data vypovidajici o redlném fungovani
parkovacich dom, a popsan navrh na zlepseni fungovani vybraného parkovaciho domu.

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
V ramci projektu je moZnost spoluprace jak s ministerstvem dopravy, tak se Spravou Zeleznic, tak s narodnim
dopravcem Ceské drahy ale také s piednimi vyrobci kolejovych vozidel, Siemens, Alstom, stejné jako s
dynamickymi stfedné velikymi trznimi aktéry jako naptiklad TTC. Mezinarodni dimenze je umocnéna spolupraci
s asociacemi jako Allianz pro Schiene, Die Giiterbahnen, ale také ZESNAD, SVOD a Asociace pro kritickou
infrastrukturu.

Po ukonéeni studia budou studenti moci pracovat na zajimavych ekonomickych postech Ministerstva dopravy, ¢i
jinych ustfednich spravnich Gfadd, ale také v soukromém sektoru a velkych obchodnich spole¢nostech nebo jako
poradce.

5) Zavér

Ekonomie neni jen nudna véda o penézich. Ekonomie je védou o ¢lovéku, jeho chovani, o efektivnim vyuzivani
omezenych zdroji, Casu a energie a o zkuSenostech. Odvétvi dopravy patii mezi zakladni odvétvi ekonomiky
umoziujici rozvoj narodniho hospodafstvi. Na tirovnich jednotlivych statti probihaji diskuze o dopravnich
investicich, o rozvoji dopravnich siti a o moznych feSenich nardstajiciho dopravniho zatizeni, o spravném
nastaveni cen za dopravu, které by plné odrazely jeji nepiiznivé dopady na zivotni prostfedi a zdravi obyvatel i 0
moznostech vyuzivani méné znecist'ujicich a energeticky efektivnich druhti dopravy. Znacnou pozornost vyvolava
odvétvi dopravy i z toho divodu, Ze se na jeji fungovani, fizeni a investice vynakladaji znacné casti vetrejnych
prostredkd.

Projekt je koncipovan pro studenty, ktefi se zajimaji o ekonomiku dopravy, a probiha pod vedenim odborniku se
znaénym presahem do praxe.

Pouzité zdroje:

e  kontakty: faifrver@fd.cvut.cz, heiduru@fd.cvut.cz, lazokemi@fd.cvut.cz, katonmal@fd.cvut.cz

e Spolecenska efektivnost dopravniho systému, Faifrova V., Silnice a Zeleznice, 2012

e  Evropska agentura pro zivotni prostfedi, Dopravni politika, https://www.eea.europa.eu

e  Veftejny sektor a vetejné finance, FrantiSek ochrana, Jan Pavel, Leos Vitek a kol, ISBN 978-80-247-3238-
2
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KONKURENCESCHOPNA VEREJNA DOPRAVA (17X1KC)

K617 — USTAV LOGISTIKY A MANAGEMENTU DOPRAVY

Bc. Tomas Gregora [3], Bc. Dominik Havel [4], Bc. Iveta Maraskova [2],
Martin Sulek [graficka uprava], Bc. Adam Urbanek [1, 5, editace]

Vedouci projektu:
e Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.
e Ing. Milan K¥iz, Ph.D.
e Ing. Stanislav Metelka

)
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Obrazek 1: Vedouci projektu
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1) Uvod

Projekt Konkurenceschopna vefejnd doprava je urcen pro studenty bakalaiského a navazujiciho magisterského
studia oboru Logistika a fizeni dopravnich procesti (LOG/LA). Patii do rodiny tzv. ,taktovych projekti®, které
se v ramci tohoto oboru zaméfuji pfedevsim na téma technologie vefejné dopravy. Samotny projekt KC se pak
zabyva hlavné dvéma zakladnimi problematikami — makroskopickym dopravnim modelovanim a navrhovanim
nabidky ve vefejné dopravé. Ve vSech pracich, které v ramci projektu vznikaji, je tfeba zohlediovat jak stranu
nabidky (ekonomické, technologické a technické moznosti provozu), tak i poptavky (kam a kdy chtéji cestujici
jezdit). Cilem projektu je naucit studenty navrhovat inovativni a realisticka feseni systémi vefejné dopravy.

V ramci projektu se konaji schiizky ve ¢trnactidennim intervalu, jednou mési¢né€ jsou tyto schiizky spolec¢né se
vSemi ,.taktovymi projekty*. Na schtizkach se diskutuje o aktudlnich problémech vefejné dopravy a konzultuji se
zavéretné, piip. semestralni prace. Schuzky jsou vzdy vedeny v pratelské atmosféfe, studenti mohou sami
pfinaset naméty k diskusi. Témata zaveérecnych praci si studenti voli dle svého vlastniho uvazeni, za dohledu
a inspirace ze strany vedoucich projektu.

2) Cinnost projektu
Projekt Konkurenceschopna vetejna doprava vznikl vroce 2014 oddélenim od projektu Integralni taktovy
grafikon jako druhy projekt soucasné ,taktové rodiny projektd". O vznik tohoto projektu se zaslouzili dva ze
soucasnych vedouci, Ing. Milan K¥iz, Ph.D. a Ing. Jifi Pospisil, Ph.D.

V soucCasné dobé je vefejnda doprava téméf vSude kolem nds a je velmi dulezité, aby byla
konkurenceschopnd individualni automobilové doprave.

Projekt pracuje se svym zékladnim zamétenim — makroskopickym dopravnim modelovanim a navrhovanim
nabidky ve vefejné doprave, a to tak, aby vefejnd doprava byla efektivni a atraktivni pro soucasné i potencialni
nové cestujici.

Zakladnimi vychodisky makroskopického dopravniho modelovani jsou naptiklad Ctyfstupiiovy dopravni model
¢i teorie diskrétni volby. Pfi navrhovani nabidky ve vetejné doprave se provadi mimo jiné analyza poptavky po
vefejné doprave, analyza konkurenceschopnosti vefejné dopravy vici IAD a dalsim modim ¢i variantni navrhy
jejiho feseni s ohledem na ekonomiku provozu.

V ramci projektu vyjizdi fada studentd na zahrani¢ni pobyty, a to pfevazn€ do némecky mluvicich zemi
(Karsruhe, Ziirich, Dresden), ale také do vzdalengjsich destinaci (Stockholm). Studenti tak mohou ziskat



cenné zkuSenosti do svych praxi. Tyto pobyty jsou nejcastéji realizovany v ramci programu Erasmus, ale mtze
jit i 0 formu pracovnich stazi nebo odbornych exkurzi potadanych v ramci projektu.

Projekty taktové rodiny (rozsifené pro komplexnéjsi pohled o studenty z dal$ich oborl) vyjizdi v nékterych
letech na piiblizné tydenni zahrani¢ni expedice. V poslednich letech se realizovaly:

O
Stockholm

Drazdany
O

Karlsruhe oMmgﬁ;v

Obrazek 2: Piehled uskute¢nénych exkurzi a moznosti Erasmu

Norsko — prozkoumani dopravnich systémil ve skandindvskych zemich, predevsim Svédska
a Norska vroce 2019. Hlavni mésto Norska je dopravné zajimavé tim, Zze soucasti méstské
hromadné dopravy je doprava lodni a také, ze linky metra musi pfekonavat velké prevysSeni
a zaroven z velké ¢asti nejsou vedeny v podzemi.

Nizozemsko — vyzkouset nizozemské intermodalni prostiedi bylo mozné v roce 2018. Kromé
trolejbusové dopravy si pfisli na své pfiznivei vSech myslitelnych pozemnich dopravnich
prostiedki.

Francouzské tramvaje — expedice byla uskutetnéna vroce 2017 a béhem sedmi dnd bylo
navstiveno vice nez 13 mést stramvajovym provozem i jinymi zajimavymi formami méstské
dopravy.

Svycarska vefejna doprava — Svycarsko 2016 nesm&lo mezi expedicemi chybét, nebot’ je vzorem
pro efektivni planovani a fungovani verejné dopravy.

V ramci projektt taktové rodiny se realizovaly nebo realizuji nasledujici vyzkumné projekty (vybeér):

Metodika systematického zavedeni a provozovani simulatord kolejovych vozidel pro vycvik
strojvedoucich CR

Efektivni provozni koncept pro Rychla spojeni

Synergie v planovani Zelezni¢nich linek (Zefektivnéni obsluhy uzemi vetejnou drazni dopravou)
Optimalizace vyuziti trati s vy¢erpanou kapacitou

Rychla spojeni metropolitnich oblasti: dopady (nové) dostupnosti na pracovni trh



3)

Zavérecné prace

Rok  |Typ |Autor Nazev

2022 |[BP |Gregora, Tomas |Uprava SSZ s tramvajovym provozem se zaméfenim na efektivitu provozu

2022 |BP |Urbanek, Adam Obsluha mésta Podébrady vetejnou dopravou

2022 |BP |Latysh, Egor Nova provozni koncepce méstské a piiméstské Zeleznice v Krasnodaru

2022 |DP |Mikel, David Zelezni¢ni osmi¢ka ve Zlinském kraji

2022 |BP |Ussipbek, Gauhar [Vliv pocasi na intenzitu cyklistické dopravy v Praze

2021 |BP |Alekfarova, Sevda [Novy tramvajovy provoz v Almaty

2021 |BP |Havel, Dominik  [Srovnani tarifli vefejné dopravy ve Zlinském kraji

2021 |BP |Maraskova, Iveta |Zakladni pfepravni osy v MHD Pfibram

2021 |DP |Smitka, Jan Bc. Provozni koncept vlakového spojeni Praha-Kralupy n.V. - Slany/Velvary

2020 |BP Izijzg:;nové, Naklady a pfinosy pasmového provozu v méstské hromadné doprave

2020 |BP |Mikel, David Nova p.rovozni koncepce osobni Zelezni¢ni dopravy v zelezni¢nim uzlu
Otrokovice

2020 |DP |Homolka Pavel Moznosti vyuziti BEMU v podminkach Ceské republiky

2019 |BP |Smitka, Jan Mc?inostvi vyuziti elektromobility na vybranych linkaich MHD v Chomutové
a Jirkove

2019 |DP |Metelka, Stanislav [MozZnosti zavedeni vlakotramvaji v aglomeraci mésta Olomouce

2018 |BP |Cenék, Tomas Urceni potebné kapacity parkovist’ Park + Ride

2018 |DP I;;il;:):iakové, Modelovani lanovych drah v makroskopickych dopravnich modelech

2017 |BP |Metelka, Stanislav |Autobusové linky v aglomeraci mésta Olomouce

2016 |BP |Hoblik, David Potencial pro nové Zelezni¢ni zastavky v Praze

Tabulka 1: Seznam zavéreénych praci

Po dobu své existence bylo na projektu Konkurenceschopna vefejna doprava obhéjeno celkem 18 zavérecnych
praci od 15 studentii. Spektrum témat bakalafskych a diplomovych praci je v§ak velmi riznorodé. Studenti fesi
zpravidla problematické oblasti systémt vefejné dopravy, vytvareji nové provozni koncepce a provéiuji
moznosti implementace modernich prvki do provozu v prostfedi a podminkach Ceské republiky i jinych statd.
Obecné fecCeno jsou v zavéreénych pracich tedy nejcastéji navrhovany provozni zmény piislusici technologii
vefejné dopravy.

V poslednich dvou akademickych letech se napiiklad hned dveé zavérecné prace tykaly vetejné dopravy ve
Zlinském kraji. Jednou z nich je diplomovéa prace Davida Mikela s nazvem Zelezniéni osmicka ve Zlinském
kraji, ktera na tamni dopravni systém pohlizi zejména z dopravné-technologického pohledu.




e Diplomova prace se zabyva navrhem a vyhodnocenim provozniho konceptu regiondlni osobni
zelezni¢ni dopravy ve Zlinském kraji ve dvou casovych horizontech 2035+ a 2050. Zakladni
predpokladem pro uvazovany budouci stav Zelezni¢ni infrastruktury je vystavba tzv. Batovy drahy
z Vizovic do Valasské Polanky a modernizace Casti Zeleznicnich trati v regionu. Provozni koncept je
zalozen na principu integralniho taktového jizdniho fadu s pravidelnymi navaznostmi mezi linkami
v taktovych uzlech. Jako podklad navrhu byla zpracovana analyza soucasného stavu zeleznicni sité
a planovanych zamérti zmén. Soucasti je také analyza pfepravni poptavky v zajmovém uzemi. Vystupy
jsou zhodnoceny podle zkraceni jizdnich dob a jejich ekonomickych dopadd. Realizace vysledného
nejefektivnéjsiho feseni by dosahla spolecenskych zdvazki k ekologizaci dopravy a zajistila udrzitelnou
mobilitu. Navrzené provozni koncepty pfinesou naprosté vét§iné obyvatel Zlinského kraje zkraceni
jizdnich dob v regionalni i dalkové dopravé spoleéné s konkurenceschopnou nabidkou ¢astého spojeni
ve vSech dulezitych relacich.

Pohled na regionalni osobni dopravu z upln¢ jiného uhlu nabizi zavérecna prace Dominika Havla z hlediska
mnohdy opomijené problematiky pfedstavujici jeden z pilift integrovaného dopravniho systému, kterym je tarif.

e Tato prace se zabyva srovnanim tfi tarifi navrzenych pro Integrovanou dopravu Zlinského kraje —
kilometrického, zdénové-kilometrického a zdénové-relatniho. Analyza se zaméfuje mimo jiné na
spravedlivost tarifu z pohledu cestujiciho. Pro nejvhodnéjsi typ tarifu (zonové-relacni) byl navrzen
heuristicky algoritmus, ktery pfizptisobuje ohodnoceni tarifnich hran zoénové-relacniho tarifu
konkurenceschopnosti vefejné dopravy na prochazejicich relacich, vyjadiené cestovni dobou, ¢etnosti
spojeni a po¢tem prestupti ve vztahu k cestovni dobé automobilem. Algoritmus upravuje ohodnoceni
tarifnich hran tak, aby cena jizdenky odrdzela kvalitu nabidky ve vefejné dopravé. Na zavér bylo
provedeno ekonomické vyhodnoceni navrhovanych zmén.

Velka ¢ast obhdjenych zavéreénych praci se zabyva koncepty, ale i jinymi navrhy v oblasti MHD. Ptikladem
upravy koncepce obsluhy mésta je bakalaiska prace Ivety Maraskové zabyvajici se MHD v Ptibrami.

e Predmétem prace je analyza soucasného stavu méstské hromadné dopravy v Piibrami, véetné provedeni
dotaznikového Setfeni a ndvrhu zékladnich ptfepravnich os. Pozadavky potencialnich cestujicich MHD
ve stiedné velkém mésté Ceské republiky vyplynuly z dopravniho prizkumu a mistnich znalosti.
V praci je popsano dopravni chovani obyvatel mésta Pfibrami a jsou navrZeny hlavni pfepravni osy jako
zaklad pro budouci optimalizaci systému MHD. Navrzené osy byly nasledné pouzity jako podklad pro
tvorbu patefnich linek v centru mésta.

Studenti se v oblasti vefejné dopravy ve mést¢ dale ve svych pracich vénovali modelovani lanové drahy,
moznostem implementace provozu vlakotramvaji ¢i zavedeni aktivni preference tramvaji na svételném
signaliza¢nim zafizeni.

Prostor pro vybér tématu zavérecnych praci budoucich studentd naseho projektu je vsak stale velky. V pfistich
letech je mozné se zabyvat jednak dal§imi ndvrhy feSeni systéml vefejné dopravy na Grovni MHD nebo
regionalni dopravy a také provoznimi koncepty v Zelezni¢ni dopravé. Meze se ovSem nekladou ani vlastnim
originalnim napadim. V ramci provozu veiejné dopravy je tudiz moznosti vice nez dost.

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Propojeni s praxi je nedilnou soucéasti projektu Konkurenceschopna vetejna doprava. Vsichni vedouci vedle
Cinnosti na fakulté pracuji jako interni nebo externi zaméstnanci organizaci zabyvajicich se dopravnim
planovanim nebo organizaci vetejné dopravy. Z jejich pracovnich zkuSenosti a uplatnéni absolventi pfimo
vyplyvaji spolecnosti, se kterymi projekt spolupracuje. K nim se fadi pfedevsim:

e Technische Universitit Dresden — moznost studijnich pobyti a stazi za hranicemi Ceské republiky,

e Bayerische Eisenbahngesellschaft mbH — objednatel a organizator regionalni Zelezni¢ni dopravy
v Bavorsku.

e Technickd sprava komunikaci hl. m. Prahy a.s. — sprava makroskopického dopravniho modelu
Prahy a okoli,

e Integrovana doprava Stiedoceského kraje p.o. — organizator vefejné dopravy ve Stiedoceském kraji,
hluboké spoluprace na mnoha Grovnich vcetné uplatnéni pfi studiu i po ném,



e Koordinator Integrovaného dopravniho systému Olomouckého kraje p.o. — organizator vetejné
dopravy v Olomouckém kraji, rozvoj IDS, technologie dopravy,

e Koordinator verejné dopravy Zlinského kraje s.r.o. — organizator vefejné dopravy ve Zlinském
kraji, rozvoj IDS, technologie dopravy, tarifni integrace,

e Leo Express Global a.s. — Zelezniéni a autobusovy dopravce provozujici komeréni dalkovou
dopravu a objednavanou regionalni dopravu.

e iRFP — Institut pro planovani regionalni a dalkové dopravy, poskytovatel SW

e  Organizator vefejné dopravy IREDO

TECHNISCHE 1
@ UNIVERSITAT | BEG
DRESDEN nasemon,

@] KOORDINATOR
’ INTEGROVANEHO _ KOV E D
DOPRAVNIHO SYSTEMU
OLOMOUCKEHO KRAJE
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Obrazek 3: Loga vybranych partnert projektu v praxi i studiu

Diky kontaktim vedoucich projektu se zastupci organizaci v oboru maji nadani studenti se zajmem o vefejnou
dopravu snaz§i cestu k uplatnéni jak po ukonéeni studia, tak béhem né&j formou spoluprace na aktualnich
projektech. Absolventi Konkurenceschopné vefejné dopravy jsou pfipraveni pracovat na nejriznéj$ich pozicich
ve vefejné dopravé od dopravcl pres organizatory a objednatele dopravy az po konzultaéni a poradenskou
¢innost (napt. Deloitte). Na vSech pozicich vyuziji vlastni analytické mysleni a zkuSenosti pfedané od vedoucich
projektu.

Od vzniku projektu Konkurenceschopna vetfejna doprava v roce 2014 se do praxe dostala fada jeho uspé$nych
absolventd, z nichz dva nyni pfedstavujeme.

Honza je projektant autobusové dopravy IDSK pro okres Mlada Boleslav a jeho pracovni naplni je konstrukce
jizdnich tadu, sprava linek a vylukové ¢innosti. IThned po ukonceni studia mu byla svéfena samostatna ¢innost —
integrace Mladoboleslavska do PID z pohledu dopravniho feSeni. ,,Projekt Konkurenceschopna vetfejna doprava
mi pomohl pfemyslet nad dvéma aspekty technologie vefejné dopravy — systematizaci nabidky a efektivitou
vykond, které vzdy davam s poptavkou na misky vah,” dodava.

David podobné jako Honza nastoupil na IDSK uz béhem studia. Vénuje se rozvoji projektu standardti dopravni
obsluznosti ve stiednich Cechach. Jednoduse fe¢eno, Davidovym ukolem je zprocesovat piispévky obci a mést
na vetejnou dopravu podle toho, kolik spoju tam jezdi, jak jsou cestujicimi vyuzivané a jaké jsou celkové
provozni naklady. ,,ZkuSenosti z projektu KC mi v praci pomahaji 1épe vnimat souvislosti mezi kvalitnim
dopravnim konceptem, tarifni politikou a financovanim vefejné dopravy v metropolitnim regionu,” vyzdvihuje
David.

Do praxe se vedle absolventi momentalné zapojuji i dva studenti projektu. Dominik se v domovském IDS
IREDO podili na chodu a rozvoji integrovaného tarifu a bakalarska prace ho zavanula do Zlinského kraje, kde
pracoval na zavedeni vicedennich jizdenek IDZK a dnes se vénuje zpracovani dat z vetejné dopravy a jejich
kartografickému zndzornéni. Martin se pracovné zabyva MHD a regionalni dopravou v Pezinku na pfedmésti
Bratislavy a vedle toho vyuziva svoje grafické dovednosti pti navrzich natérti vozidel MHD a kresleni schémat
vedeni linek vefejné dopravy.



5) Zavér
KC je projektem, na kterém se prubézn¢ fesi jeho zajmové oblasti, ktery se pravidelné schazi a kde je snaha
vytvafet soustavné kvalitni mezilidské vztahy jak mezi vedoucimi a studenty, tak mezi studenty navzajem.
Celkové lze fici, Ze se zde kona opravdu Cily ,,projektovy zZivot®. Zptisob volby témat zavéreénych praci je dobry
V tom, Ze umoziuje studentim soustfedit se na to, co je opravdu zajima, pfip. na regiony a mésta, kterd sami
znaji. Projekt je vhodny pfedev§sim pro studenty, ktefi chtéji propojovat provozné-technologické otazky
s ekonomickymi problémy, a zaroven maji zajem o vetejnou hromadnou dopravu, jeji organizaci, vize atd.

Aktualni informace o projektu a dal§i podrobnosti mizZete najit na takt.fd.cvut.cz/kc nebo ziskat dotazem
u studentil nebo vedoucich projektu.

Pouzité zdroje:

e Ceské vysoké uceni technické v Praze. Fakulta dopravni. Ustav logistiky a managementu dopravy.
Skupina Technologie dopravy. Taktové projekty. Konkurenceschopné vefejna doprava [online]. CVUT
FD 16117, ©2022 [cit. 1. 11. 2022]. Dostupné z: takt.fd.cvut.cz/kc



OPTIMALIZACNI ULOHY NA LOGISTICKEM RETEZCI

K617 — USTAV LOGISTIKY A MANAGEMENTU DOPRAVY

Ing. Karel Je¢men, KryStof Richter

Vedouci projektu:
e doc. Ing. Denisa Mockova, Ph.D.
e doc. Ing. Dusan Teichmann, Ph.D.
e Ing. Karel Je¢men
e Ing. Andrea Hrnickova

Webové stranky projektu: https://www.fd.cvut.cz/projects/k617x1ol/

1) Uvod

V modernim svété a obzvlaste v logistice je neustale kladen dlraz na presnost a efektivitu vSech procesi. Tyto
procesy jsou stézejni pro efektivitu a samotnou funkci daného systému, kterym je v pfipadé projektu logisticky
fetézec. V logistice se Casto jedna o strategicke a taktické rozhodovani, které vede k optimalizaci ¢i vyssi efektivité
systému. Konkrétni feSené problémy jsou naptiklad planovani vyroby, lokaéni ulohy, distribu¢ni strategie nebo
obsluha vefejnych komunikaci - nejen to jsou problémy, v jejichz feSeni mize kazdy nedostatek znamenat
dodate¢né naklady nebo mit negativni vliv na funkci systému. Je tedy pfihodné systémové procesy fidit a pokud
mozno optimalizovat. Obecné lze fici, Ze cilem logistiky je spravné naplanovat a nasledné fidit tok materialti, zbozi
a informaci mezi danymi subjekty tak, aby byla zajisténa pozadovana kvalita funkce logistického fetézce. Samotny
projekt se zabyva aplikaci metod védni discipliny Opera¢niho vyzkumu, jako jsou napiiklad teorie grafi, teorie
zasob, lokacni analyzy a matematické programovani. K feSeni téchto problému je vSak velice Casto tfeba i
zakladnich znalosti datové analyzy a vizualizace dat, pomoci kterych je mozné ziskat vhodné vstupy pro
optimaliza¢ni vypocty a nasledné interpretovat jejich vystupy.

Studenti jsou po piifazeni do projektu vyzvani k vybéru z nékolika vedoucimi navrzenych témat zavéreéné prace
¢ vygenerovani vlastniho, vhodného, tématu vzhledem k zaméteni projektu. Na zakladé zaméfeni zavéreéné prace
jsou pak studenti ptifazeni vhodnému vedoucimu projektu, ktery je nadale vede. Vypracovavani zavérecné prace
probiha periodicky — je ur¢eno nékolik termint oddélenych nékolikamési¢nimi intervaly, na nichz studenti
prezentuji sviij postup v tvorbé prace. Prvni termin byva zpravidla zadan jiz v prub&hu 4. semestru. V mezidobi je
samoziejmé dostatek prostoru pro pravidelné konzultace.

2) Cinnost projektu
Projekt je vypisovan pod specializaci LOG — Logistika a fizeni dopravnich procesii. Hlavni zaméfeni projektu je
pravé optimalizace jednotlivych sekci logistického fetézce za vyuziti vybranych matematickych metod.

Moznost seznamit se se zakladnimi metodami feSeni danych problémi maji studenti moznost jiz v predmétu
17TGA — Teorie grafii a jeji aplikace v dopravé, ktery je vyu¢ovan vedoucimi projektu béhem 3. semestru. Praveé
zde si studenti mohou osvojit zakladni metody a algoritmy — jako jsou naptiklad algoritmy pro zjistovani
vyznamnych cest na grafech, metody konstrukci minimalnich/maximalnich koster dopravnich siti, metody
planovani obsluhy vrcholti nebo hran dopravnich siti, ¢i stanoveni maximalniho toku v dopravnich sitich — které
v ptipadé vybéru projektu mohou mimo jiné ve své zavérecné praci uplatiiovat nebo modifikovat k feseni
konkrétnich praktickych problémt, nebo se dokonce pokusit navrhnout vlastni algoritmus.

Ve 4. semestru studia specializace LOG pak pfedmét 17TGA vhodné dopliiuje povinné volitelny pfedmét typu B
11Y1TG — Teorie grafii a povinny pfedmét 11LP — Linedrni programovani.

Predmét 11Y1TG ptimo rozviji a rozSifuje védomosti ziskané na pfedmétu 17TGA — studenti maji moznost se
seznamit naptiklad s problematikou barveni grafu, jejiZ feSeni se vyuziva napiiklad v prostiedi skladovacich ploch
¢i vyzkouset si zakladni implementaci vybranych algoritmi v prostiedi libovolnych programovacich jazykd,
s ¢imz velmi blizce souvisi také ¢asova narocnost chodu algoritmi, kterou se ptedmét rovnéz zabyva.


https://www.fd.cvut.cz/o-fakulte/osoba-detail/id-61393
https://www.fd.cvut.cz/o-fakulte/osoba-detail/id-431375
https://www.fd.cvut.cz/o-fakulte/osoba-detail/id-439519
https://www.fd.cvut.cz/o-fakulte/osoba-detail/id-468957
https://www.fd.cvut.cz/projects/k617x1ol/
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Obrdzek 1- priklady vyuZiti teorie grafit v jednotlivych védnich oborech [1]

Predmét 11LP — Linearni programovani navazuje konkrétnéji spise na predmeét 1. semestru 11LA — Linearni
algebra. Pfredmétem vyuky je konstrukce optimalizacnich tloh pomoci definice optimaliza¢niho kritéria, které je
v matematickém modelu interpretovano tcelovou funkci a nasledné je vypocetnim softwarem hledan extrém
(minimum, maximum) G¢elové funkce, za dodrzeni omezujicich podminek. V praxi se mize jednat napiiklad o
optimalizaci vyrobnich linek — 1ze feSit minimalizace nakladt pro vyrobu produktu, maximalizace vytizeni vyrobni
linky nebo minimalizaci poc¢tu zaméstnanct pro obsluhu vyrobni linky. U nékterych tloh pfedstavuje linearni
programovani alternativni formu feSeni problému feSenych v predmétu 17TGA — a feSeni téchto uloh v prostiedi
vybraného softwaru — MS Excel, Python ¢i Matlab. Mimo vyuziti exaktnich matematickych metod je zde kladen
rovnéZ dlraz na volbu spravnych vstupnich parametrti, které jsou pro tyto ulohy vybirany ¢lovékem, jsou tedy
znaéné nachylné k subjektivni zaujatosti zadavatele.

3) Zavéretné prace
Témata zavére¢nych praci maji studenti moznost vybirat z vyrazné $irokého okruhu. V piipadé€, Ze na zvolenou
problematiku vyuZzivaji metody Opera¢niho Vyzkumu, mohou studenti navrhnout i vlastni téma. Existuje tedy
moznost domluvy se spole¢nosti na zakladé iniciativy studenta, Cisté teoreticka tvorba definice nového problému
¢i algoritmu, nebo aplikace existujici metody feSeni na libovolny problém z libovolného oboru dle uvazeni
studentd.

Co se tyka konkrétnich témat, jednou z moznosti je vyuZiti algoritmd pro hledani minimalni cesty — Forduv,
Floydav nebo Dijkstriv — v navaznosti na piedmét 17TGA. Tyto algoritmy maji Siroké pole uplatnéni od vyuziti
v ramci letecké dopravy pro planovani letovych tras, pres hledani optimalnich cest silni¢ni i Zelezni¢ni dopravy
nebo také naptiklad v problematice umélé inteligence ve videohrach ¢i robotech, které jsou pravé na téchto
algoritmech zaloZeny.

Dalsi algoritmy uvedeny pfedmétem 17TGA jsou algoritmy pro konstrukci minimalnich koster grafi.
Problematika nachazi vyuziti zejména pii tvorbé siti, at’ uz se jedna o sité pocitacové a telekomunikacni ¢i sité
rozvodu elektrického proudu a vody. Tématikou se zabyvala napiiklad Bc. Véra Jindrova ve své diplomové praci
Redeni ulohy minimalni kostry grafu s omezenimi.

Dale se ke zpracovani nabizeji algoritmy pro planovani obsluhy vrcholtl ¢i hran — Littliv a Clark-WrightGv
algoritmus — rovnéz predstaveny v predmétu 17TGA. Algoritmy lze taktéz vyuzit na fadu praktickych problémd,
a to jak ve vefejném, tak v soukromém sektoru — kli¢ova je naptiklad aplikace v zimni 0drzbé silnic ¢&i pro
spole&nosti zajistujici rozvoz zbozi v daném tizemi, jako jsou napiiklad Ceska Posta a PPL. Tématikou se jiZ takto
zabyvali napiiklad Petr Koukal ve své bakalatské praci Dopravni obsluha pekaren vybraného Gizemi a Jana



Viktorova ve své bakalatské praci Optimalizace distribu¢nich tras firmy FRIZA spol. s.r.0., kteti za své zpracovani
obdrzeli pochvalu dékana za vynikajici zpracovani bakalatské prace.

Podobnym problémem se také ve své bakalaiské praci zabyval Bohumil Vicek, ktery hledal eulerovsky tah, na
jehoz nalezeni v praci vyuzil Fleuryho a Edmonsiv algoritmus. Nalezenim eulerovského tahu pak bylo mozné
navrhnout optimalizaci trasy strojové upravy Jizerské magistraly. Tato prace byla taktéZ ocenéna pochvalou
dékana.

Vad LEGENDA:

JIZERSKA MAGISTRALA
- feSeni s maximalni usporou

— 1. trama 73,7 km)
—_— 2. wasa T8 km)
—_— 3 trasa (T4.2 km)

21 Colkovh yeld voddlenost: 2275 km

Calkova Gspora: 7,6 km

Obrdazek 2- navrh reseni obsluhy Jizerské magistraly [2]

Sportovni aplikaci se zabyval také Jan Husnaj ve své bakalaiské praci Navrh heuristiky pro feseni lyzatského
orientaéniho béhu. Student ve své praci analyzoval danou sportovni disciplinu a zavod a nasledné vytvoril
dopravni sit. Problematiku pak fes$il navrhem vlastni heuristiky a porovnaval dosazené vysledky s oficialnimi
vysledky a optimalnim feSenim.

Prikladem bakalarské prace z vefejného sektoru je prace Rozalie Metelkové. Studentka se zabyvala analyzou
procesu monitoringu parkovacich mist v Praze a naslednou aplikaci aparatu teorie grafii. Cilem prace bylo
minimalizovat ¢asovou naro¢nost monitoringu parkovacich mist v dané oblasti. Studentka v praci zjistila, ze je za
danych podminek nemozné pouZit exaktni metodu feSeni, uplatnila tedy heuristiku. Vysledek prace je feSeni, které
mize v praxi pfinést uspory v intervalu 6 az 16 minut.



Oblast & 1

Podgraf &6

Obrazek 3- priklad dopravni sité pouzité v bakalarské praci Analyza procesu vyuzivani parkovacich mist v Praze

[3]

Dal§im vhodnym tématem je problematika barveni grafil, ktera je probirana na predmétu 11Y1TG. Jedna se o
zajimavou skupinu problémd, jelikoz exaktni feSeni ulohy je mozné pouze vyuzitim tzv. metody hrubé sily, coz je
z divodu vysoké ¢asové narocnosti vhodné jen vzacné. V praxi je mozno Se S barvenim grafu setkat zejména pfi
planovani optimalniho vyuziti skladovych prostor. Tématikou se jiz zabyval napiiklad Be. Jan Slégl ve své
diplomové praci Redeni barveni grafi metodou celo¢iselného programovani a v minulém roce byla navrzena
témata bakalafskych praci Metody pro optimalizaci skladovani a Optimalizace poctu oddélenych skladovacich
ploch, které zpracovavaji sou¢asni studenti projektu.

V neposledni fadé je zde moznost zabyvat se metodami matematického programovani, coz je védni disciplina
sama o sobé& zahrnujici nepieberné mnozstvi témat. Studenti se tak mohou zaméfit jak na jednotlivé matematické
metody feSeni, tak na optimalizaci zadavani vstupnich parametri. Relevantni téma zpracoval ve své diplomové
praci Problematika bezpe¢nostnich piestavek fidica pii optimalizaci obéhu vozidel Bc. Marek Pefina a v minulém
roce byla navrzena témata ZvySovani kvality odhadu parametrii projektt pro modernizaci dopravni infrastruktury
a Kvantitativni vyjadieni spole¢enského uzitku dopravnich projektt, které v soucasné dob€ nejsou zpracovavana.



Rok

Autor Nazev prace Typ obhsjeni Ocenéni
Bc. Halounova Angly.za a n%vr{l zmén kompletace zbozi na DP 2019 Pochvala dékana
Lenka logistickém fetézci
Bc. Chroust Navrh procesu vyskladnéni objemovych DP 2021 Pochvala dékana
Hynek produktd
Isﬂcél:]t?:da Optimalizace distribuce technickych plynid DP 2017 Pochvala dé¢kana
Bs. Jindrova ReSeni lrllo.hy minimalni kostry grafu s DP 2015 Pochvala dékana
Véra omezenimi
Be. Jirsa Jakub Optlma11z?ce umisténi skladti audiovizualni DP 2017 Pochvala dékana
techniky CSOB
Bc. Langpaul Optlmal%zac'e umlstem.rDS’LAMu v siti DP 2018 Pochvala dékana
Jan elektronickych komunikaci
Vyrobni proces letecké komponenty s vyuZzitim L misto Ceny Prof.
Be. Simon Jan m’éto dolop > Lean Six Si mg ys vyl DP | 2017 | Ing.Jaroslava
9 g VI¢ka, DrSc
¥ o . . o . , 2. misto Ceny Prof.
Be. Slégr Jan R;SCI:IE?;i?I grafli metodou celociselného DP 2017 Ing. Jaroslava
programov Vicka, DrSc
Be. Vlc?k N,avrh résenlvtrasovam multimodalnich DP 2019 Pochvala dékana
Bohumil néakladnich preprav
Bc. Vondra Leos | Disponibilita ndhradnich dild a logistické sklady | DP 2015 Pochvala dékana
Koukal Petr Dopravni obsluha pekaren vybraného tizemi BP 2015 Pochvala dékana
Met?l!(ova Analyza procesu monitoringu vyuzivani BP 2021 Pochvala dékana
Rozilie parkovacich mist
Tarabec Jan Yahdace efevktW}ty soucasného systému BP 2021 Pochvala dékana
distribuce uéebnic
. . Optimalizace distribu¢nich tras firmy FRIZA y
Viktorova Jana SPOL.SR. O, BP 2015 Pochvala dékana

Tabulka 1 - vybrané ocenéné a obhdjené zavérecné prace projektu

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Spoluprace s praxi probihd zejména pii vypracovavani zavéreénych praci. Naskytuje se naptiklad prilezitost
oslovit v praxi operujici spoleénosti dle vlastniho uvaZeni, vybrat si téma na zakladé pozadavkt dané spoleénosti
a nasledné zavérecnou praci ve spolupraci se spole¢nosti zpracovat. Dochézi rovnéz k pfipadim, kdy konkrétni
spolecnosti oslovuji projekt s pozadavky na zpracovani specifické problematiky, kterd se nasledné objevuje ve
vyctu témat zadavanych vedoucimi projektu. V minulosti jiz probihala spoluprace s firmami, jako jsou naptiklad
Alza.cz a.s., PPL CZ s.r.0. FRIZA spol. s.r.0. nebo Cortec s.r.0.

V ramci studia si tak studenti osvoji schopnosti modelovani pfepravnich vztaht, planovani procest nejen v ramci
logistického fetézce, optimalizace fizeni dopravy, principy skladovani a zasobovani a dal$i. Po uspé$ném
ukonceni studia tak mohou studenti najit uplatnéni jako naptiklad konzultanti firem v ramci optimalizace
vyrobnich, zasobovacich a skladovacich procest, stfedni az vy$§i manazeti ve vefejném sektoru i ve statni sprave,
nebo se mohou podilet na zeleznicnim provozu ve spolupréci se Spravou zeleznic ¢i na silni¢nim provozu ve
spolupraci s Reditelstvim silnic a dalnic, popfipadé se angaZovat v armadé, kde logistické procesy a jejich
optimalizace hraji neustale klicové role.

5) Zavér
Projekt se zabyva feSenim dlouhodobé aktudlni problematiky, a to zejména v prostfedi logistiky za vyuziti
piedevsim védni discipliny ,,teorie grafi, jejiz zédklady jsou zaroven vedoucimi projektu vyu¢ovany v predmétu



3. semestru 17TGA — Teorie grafii a jeji aplikace v dopraveé. Védomosti ziskané na pfedmétu 17TGA nasledné
rozviji povinné volitelny pfedmét 4.5emestru 11Y1TG — Teorie grafi a povinny predmét 4. semestru specializace
LOG 11LP — Linearni programovani. Pro feseni problematiky se dale nabizi vyuziti programovaciho jazyka, a to
jak jazykt vyu€ovanych v ramci predméti FD (Python, C, Matlab), tak libovolného jiného jazyka, jehoz uziti si
studenti osvojili naptiklad ve volném ¢ase nebo v ptedchozim studiu (Javascript). Schopnost programovat je na
projektu ovS§em pouze vyhodou, nikoliv pozadavkem. Volba tématu zavéreéné prace miize byt i oteviend — za
ptedpokladu, Ze zadani odpovida duchu projektu &i aplikuje vyuZivané metody, se na studenty nekladou témér
zadné meze. Alternativou je vybér z nékolika zadani definovanych vedoucimi projektu, kde se ovSem rovnéz
nachazi prostor pro mozné upravy a zmény.

Pouzité zdroje:

o [1]https://mel-meng-pe.medium.com/building-a-collection-system-network-the-theory-f9422ch61ed5

o [2]https://www.fd.cvut.cz/projects/k617x1ol/wp-content/uploads/2022/10/F6-BP-2020-Husnaj-Jan.pdf

o [3]https://www.fd.cvut.cz/projects/k617x1ol/wp-content/uploads/2022/10/F6-BP-2021-Metelkova-
Rozalie.pdf




Logistika a management v letecké dopravé

K617 — Ustav logistiky a managementu dopravy
Vaclav Jisl, Simon Bolek

Vedouci projektu:
e Ing. Petra Skolilova, Ph.D.
e Ing. Vaclav Honek

1) Uvod
Projekt ,,Logistika a management v letecké dopravé” se primarné zabyva otazkami z oblasti ekonomiky a
managementu letecké dopravy, ale i jednotlivymi procesy na logistickém fetézci a nastroji pro efektivni fizeni
firem. Oba nasi vedouci maji dlouholeté zkuSenosti s aktivni pracovni ¢innosti v komer¢nich firmach, s fizenim
mezinarodnich projektt a aplikaci manazerského rozhodovani v praxi.

Projekt je veden na individualnim pfistupu ke kazdému studentovi a téma zaverecnych praci vzdy vychazi z delsi
diskuse se studentem, tak aby ho téma zaujalo. V poslednich letech se pracovalo na tématech ve spolupraci
napiiklad se spole¢nostmi Airbus, Finnair, CSA, Smart Wings a organizacemi IATA, ICAO a SITA.

Hlavnim cilem projektu je nepsat BP a DP tzv. do Supliku, ale vzdy najit aktualni téma vychazejici ze zadani od
firmy ¢i z aktudlnich potieb trhu, které bud’ bude aplikovatelné do praxe nebo nasméruje absolventa k budoucimu
zameéstnani ¢i pokracovani na doktorském studiu. A zaroven postavit téma BP tak, aby bylo mozno v ném
pokraCovat pti nasledném zpracovani DP &i s pfesahem pro disertaci. Vice v kapitole 3.

2) Cinnost projektu
Jak je jiz uvedeno vySe, projekt vzdy fesi aktualné zajimava a potfebna témata, prevazné spojena s leteckou
dopravou. Objevuji se ale i prace zaméfené na manazerské dovednosti, at’ uz se jedna o ekonomické zhodnoceni
vybrané firmy, ¢i aplikaci optimaliza¢nich procesi do realného provozu. Vycet fesenych BP a DP je mozno najit
v dalsi kapitole tohoto ¢lanku.

Jednim z klicovych témat je prostiedi fizené cenové diskriminace a aplikace modelovani sedackové kapacity
v riznych urovnich servisu dopravce, optimalizace logistickych procesii a metodika pro jednotlivé body na
logistickém fetézci v oblasti letecké dopravy, optimalizace letové flotily, informaéni systémy v letecké dopravé a
globalni distribuéni systémy.

Zaroven se projekt nevyhyba ani tématlim z oblasti manazerského fizeni logistickych a dopravnich firem, a uz jde
o optimalizace vyrobnich procest ¢i ndkladd. V nedavné dob¢ se zpracovavalo téma nakladni ndmoini dopravy
pro spole¢nost DHL.

Projekt v sou¢asné dobé finalizuje zadost do vyzvy SIGMA se zméfenim na implementaci pfede§lého vyzkumu
do prostredi leteckych spole¢nosti, jedna se o optimalizaci zavazadel, tarifi a nabizené ptepravni kapacity pro
vybrané letecké spolecnosti. Dale jde o nové technologie v odbaveni cestujicich a aktualni dopady pandemie
COVID19 na odvétvi osobni letecké dopravy. Zapojeny budou letecké spole¢nosti napii¢ celym svétem — Delta
Airlines, Qantas, Lufthansa a dalsi.

Projekt ma velmi izké propojeni s partnerskou univerzitou UTEP v USA a spole¢nosti MTA NY (Metropolitan
Transport Authority pro oblast New Yorku — USA). Studenti se pravidelné zapojuji do mezinarodnich workshop,
pfevazné s americkymi studenty z univerzit The Univeristy of Texas at ElI Paso (UTEP), The University of
Maryland (UMD) a The Pratt Institute.

Propojeni s mezindrodnim symposiem SCSP je samoziejmosti, jedna z nasich vedouci je organizatorkou tohoto
mezinarodniho symposia.



3) Zavérelné prace
V této kapitole jsou uvedena témata zaveérecnych praci za poslednich 10 let trvani projektu. VSechny prace jsou
jednoduse dohledatelné v elektronické podobé& na serveru https://dspace.cvut.cz. Nasledujici seznam je sefazen do
tematickych celkd, ktery jiz na prvni pohled poskytne ptehled o pomérné Siroké skale feSenych témat.

Jejich zpracovani vedla predevsim stala vedouci projektu Ing. Petra Skolilova, Ph.D., s dlouholetou aktivni praxi
Vv oblasti osobni letecké dopravy. Ta pfed svym ptichodem na na$i fakultu 15let pracovala ve spolenostech
zabyvajicich se osobni leteckou dopravou, pomahala zavadét do prostfedi CR rezervaéni systémy Amadeus a
Galileo a spoluvytvafela manualy pro IATA agentury v oblasti ticketingu. Je certifikovany IATA agent v n€kolik
oblastech a CRS Amadeus a Galileo specialista. I pfes své plné zapojeni do akademické sféry nasi fakulty, i nadale
profesné spolupracuje s mezinarodnimi organizacemi IATA, GDS Galileo a Amadeus, SITA a Airbus na
zajimavych projektech.

Od lotiského roku je novym vedoucim projektu i Ing. Vaclav Honek, byvaly vice prezident CSA pro oblast tarifni
distribuce a generalni manazer CRS Galileo. Ing. Honek ma vice jak 20 let zkuSenosti v prostfedi mezinarodni
letecké dopravy a dnes se zabyva PR z pohledu krizového managementu, vyjednavani a $kolenim vrcholového
managementu firem v téchto disciplinach.

ZkuSenosti a kontakty naSich dvou vedoucich jsou zarukou kvalitniho vedeni zavérecnych praci a v pfedevsim
relevantnimi tématy, kterymi se projekt zabyva.

Nize naleznete tematicky sefazené zavéreéné prace poslednich let.

Problematika odbaveni jak samotnych cestujicich, ale pfedev$im zavazadel je dlouholeté feSené téma.
Na toto téma vzesla fada velmi kvalitnich praci, kdy ta z roku 2018 byla ocenéna i cenou prof. Vicka. Problém
chapeme v SirSich souvislostech, kdy na jedné stran€ jsou letecké spole¢nosti, které svou cenovou politikou nuti
cestujici 1état bez odbaveného zavazadla a na strané druhé, ptetiZzena kontrolni stanovi$té na letitich a z nich
plynouci naklady jak pfimé (na zajisténi odbaveni), tak externi (dlouhé cekaci doby).
Pravée timto dopadem se ocenéna prace detailn¢ zabyvala a dosla k velmi zajimavym kalkulacim nakladt na riizné
odbavena zavazadla cestujicich.

Preprava zavazadel v osobni letecké doprave 2016

Srovndni odbaveni zapsanych a nezapsanych zavazadel v osobni letecké dopravé 2018
Vyvoj palubniho prostoru v osobni letecké dopravé s dopadem na ekonomiku letu 2020
Vyvoj sedadel v civilnich letadlech 2020

Analyza automatizovaného odbaveni cestujicich 2014
Problematika samoobsluzného odbaveni cestujicich 2016
Vyvoj prepravnich dokladii v osobni letecké doprave 2016

Preprava osob se snizenou pohyblivosti v letecké doprave 2015

Témata zaméiena na pravé jiz zminovanou problematickou tarifni strukturu, uplatiiovanou leteckymi
spolecnostmi v uplynulych letech, opét je zde uvedena i prace ocenéna Cenou prof. Vicka:

Metodika vypoctu nakladii na letovou hodinu u regiondlni letecké spolecnosti 2014
Zmény v prijmové strategii standardnich aerolinii v letech 2000-2013 2015
Problematika novodobého pristupu k tarifni strukture v osobni letecké doprave 2016
Vliv ekonomické krize na osobni leteckou dopravu v Ceské republice 2016

Dopady deregulace na trhu osobni letecké dopravy 2016

Revenue management v osobni letecké dopravé 2017


https://dspace.cvut.cz/

Viiv slotu na uispésnost linky v osobni letecké dopravé 2018

Analyza konkurenceschopnosti nového leteckého dopravce v prostredi Evropy 2019
Low-cost letisté vyuzivand pro nové low-cost transatlantické linky 2019

LITE tarify v osobni letecké doprave 2020

Viiv faktoru ¢asu na cenu letenky 2020

Zména dopravni politiky v letecké spolecnosti Ryanair 2020

Aplikace ekonomicko-matematickych modelii na tarify v osobni letecké dopravé 2020

V ramci projektu mizete fesit i aspekty dalkové letecké prepravy:
Vyvoj osobni letecké dopravy v Ciné v letech 1995-2015 2016
Rozvoj osobni letecké dopravy pro transatlantické lety 2017

Multikriterialni analyza transatlantického spojeni na trase LON-NYC 2019

Ci otazku letecké dopravy v kontextu jinych dopravnich médi:

Vyuziti letounu A-400 pro ndkladni prepravu na strategické irovni v ACR 2016
Srovnani letecké a Zeleznicni dopravy z CR do vybranych evropskych destinaci 2017
Harmonizace osobni letecké a zeleznicni dopravy — 2018

Optimalizace prepravy zbozi pri vyuziti kombinace silnicni a letecké dopravy 2018
Porovnani dalkové lodni a letecké prepravy zbozi 2018

Preprava nebezpecnych latek radioaktivni povahy 2019

Mezindrodni namoini ndakladni pieprava v prostiedi spolecnosti DHL 2022

Zmény v nakladni letecké dopravé zpiisobené pandemii COVID-19 2022

Otazka ekonomické udrzitelnosti bezpilotnich letadel:
Analyza vérnostnich programui aliance SkyTeam 2014
Studie pro vyuziti bezpilotnich letadel - dronii v komercnim prostiedi 2016

Podnikatelsky plan spolecnosti na provozovani bezpilotnich letouni 2017

Dalsim zajimavym tématem uzce propojenym s praxi, jsou témata na optimalizaci letadlové flotily. Prace na tomto
tématu se kontinualné (nejdiive v BP a pozdéji v DP) vénoval student Valentyn Benes, kdy jeho diplomova prace
Z roku 2021 byla tizce ve spolupraci s leteckou spoleénosti Finnair a rovnéz byla navrzena na cenu prof. VI¢ka.

Aplikace modulu Planning SW MRO AMOS pro planovani udrzby letadel 2014
Kritéria pro vyber optimalniho stroje pro osobni leteckou dopravu 2017
Proces zmény letadlové flotily dopravce pro osobni leteckou dopravu 2019

Fleet management osobnich leteckych dopravcii 2021



Témata zabyvajici se infrastrukturou:
Srovnani vybranych letist ve stiedni Evropé z pohledu cestujiciho 2018

Implementace novych technologii do prostiedi osobni letecké dopravy 2019

V ramci udrzitelnosti dopravy se projekt vyznamné zabyva predevsim otazkami sdilené ekonomiky. V téchto
dnech zpracovava dil¢i studie zamétené na kvalitu zivota v regionech CR v kontextu dopravni vize kraji 2050+.
Z tohoto odvétvi pak vzesla tato témata:

Dopady sdileni osobnich automobilii na dopravu ve méstech 2018

Provozné-ekonomické porovndani modelii studentskych motocyklii projektu MotoStudent 2018
Pouziti metodiky pro hodnoceni dopravnich staveb na preferencni opatreni pro MHD 2018
Alternativni zpiisoby dorucovani zasilek v Praze a okoli 2019

Doprava v klidu na tizemi hlavniho mésta Prahy 2020

Vyuziti alternativnich paliv v nakladni silnicni doprave 2020

Tvorba business planii pro spolecnosti se zamérenim na zklidnovani dopravy 2019

Détska dopravni hriste 2020

Ekonomicky pfesah logistiky je v projektu akcentovan s ohledem na uzkou spolupraci s kli¢ovymi partnery tistavu
K617 — Ceskou postu a SKODA AUTO. Ze spoluprace na vyuce pak vzesla nize uvedena témata, jejichz vysledné
zpracovani bylo navrZeno a v jednom ptipad¢, pak i obdrzelo cenu prof. Vicka

Vybér vhodné logistiky malého podniku v prostiedi e-komerce 2015

Navrh a zhodnoceni optimalizace dodavatelskych a vyrobnich procesii ve startupu 2019
Implementace technologie RFID v logistickych procesech vybrané spolecnosti 2019
Navrh uspornych opatieni p¥i piepravé balikovych zasilek mezi vybranymi SPU 2019

Ndvrh toku prazdnych obalit ve spoleénosti SKODA AUTO a.s. v Mladé Boleslavi 2019
Zavedeni LGT systemu pro Fizeni prepravnich logistickych operaci 2021

Analyza implementace WMS do logistickych procesti velkoobchodnich retézcii 2020

Optimdlni rozloZeni skladovych zdasob s ohledem na efektivitu pickovdani 2020

Neposlednim tématem jsou ta spojena s vyrobci letadel, ptipadné ekonomickym zhodnocenim velkokapacitnich
letounti a u stroje A380 pak naptiklad i zhodnoceni ekonomickych dopada ukonéeni jeho vyroby.,

Pozice nakladniho letadla BELUGA v logistickém retezci spolecnosti 2016
Vyuziti dopravniho letadla A380 v osobni letecké doprave 2016
Dopady pandemie COVID-19 na vyrobce letadel Airbus a Boeing 2022

Analyza ukonéeni vyroby Airbusu A380 2022



4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Detaily propojeni projektu s praxi jasn¢ deklaruje piedesla kapitola. Shrnuto tedy se jedna o projekt, kde se nepiSou
zavérecné prace na imaginarni téma, je kladen maximalni diraz na aktualnost tématu. Postup je rtuzny, nékdy
prichazi student se svym napadem a hled4d se nasledn¢ vhodny komer¢ni partner, pfipadné existuje téma od
pramyslového partnera, a to je studentovi nabidnuto ke zpracovani.

Za pravidelné spolupracujici subjekty lze oznagit: IATA, SITA, MTA NY, Delta Airlines, Letiité Praha, Ceska
posta, Airbus, SKODA Auto, UBER, DHL a fadu dalsich.

Vybrani absolventi projektu:

Valentyn Bene$ Critical Parts Management Expert, Daimler Truck s.r.o.
Lucie Vicherkova Business Development Analyst ve spolecnosti Liftago
Mat¢j Jezek Specialista technologii v logistice, SKODA AUTO
Eva FiSerova Analytic Logistiky, TSR Czech Republic s.r.0.
Michal Vi¢ek Analytic, Letist¢ Praha
Eliska Provaznikova Project manager, Airbus

5) Zavér

Projekt je funk¢ni a inspirativni, vedouci se vam vénuji individualng dle vzadjemné dohody. VSechno je stavéno na
kvalité vystupu, nikoliv na neosobnim tabulkovém hodnoceni. Na druhou stranu se od studentli na tomto projektu
ocekava jista davka samostatnosti, pii zpracovani tématu, pfedevsim hledani zajimavych pfistupti k tématu a
vnimani témat v Sir§ich souvislostech. Webové stranky projekt pro zatim nema, takze pokud je to tfeba tva doména,
pojd’ mezi nas a muzes piispét ke zviditelnéni nasi spoleéné prace. Nicméné praveé samotné zavérecné prace hovori
za v8e, jejich hodnoceni i isp&$nost obhajeni. Takze koukni na: https://dspace.cvut.cz a tam najdes v§e potiebné.

Kontakty:
Ing. Petra Skolilova, Ph.D. skolilova@fd.cvut.cz tel: 777 82 66 52
Ing. Vaclav Honek honekvac@fd.cvut.cz tel: 724 33 68 20

Pouzité zdroje:

e  https://dspace.cvut.cz

e  https://www.kos.cvut.cz
e  https://www.fd.cvut.cz
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ROZHODOVANI V LOGISTICE

K617 — USTAV LOGISTIKY A MANAGEMENTU DOPRAVY

Bc. Ondfej Jansky, Ing. Alena Rybickova, Ph.D., doc. Ing. Josef Volek, CSc.

Vedouci projektu:
e Ing. Alena Rybickova, Ph.D.
e doc. Ing. Josef Volek, CSc.

1) Uvod

Cilem fidicich pracovnikli v logistice je zabezpecit bezproblémovy prubéh logistickych operaci ve vsech
segmentech logistiky. Rizeni obecné spo&iva v feseni vice, &i méné slozitych rozhodovacich situaci. Zatimco pii
feSeni jednoduchych rozhodovacich situaci Fidici pracovnik vyuziva zpravidla intuici, svoji zkusenost a praxi v
vypocetni techniky. Cilem projektu je seznamit studenty s klicovymi problémy rozhodovani, kam patii zejména
feSeni distribu¢nich uloh jako je navrh trasovani vozidel, umisténi skladd, pfifazeni pozadavkd ke zdrojim,
kontejnerovy problém apod. Dale jsou studenti vedeni k tomu, aby byli schopni sami v konkrétnich logistickych
systémech vytipovavat rozhodovaci problémy a naucili se je feSit pomoci matematickych modelt a softwarovych
nastroj, které v souc¢asné dob¢ nabizi informatika a metody opera¢niho vyzkumu.

Projekt navazuje na teoretické znalosti ziskané z povinnych predmétt bakalaiského a magisterského studia (Teorie
grafi a jeji aplikace v dopravé, Kvantitativni metody v dopravé) a ty rozsifuje predevsim o aplikovanou rovinu a
pouziti ziskanych znalosti v ulohach z praxe.

Projekt zpravidla zahajujeme spolecnou schiizkou se vSemi nové zapsanymi studenty, na kterou navazuji
pravidelné individualni schizky, ve kterych postupné specifikujeme zvolené téma a konzultujeme dil¢i Casti
zaverecné prace. Od pandemie zistava zachovana moznost individualnich schiizek formou videohovoru, které se
Vv soucasnosti osvédcily predevsim v obdobi letnich prazdnin.

2) Cinnost projektu

Operacéni vyzkum ptedstavuje postupy, které vyuzivaji matematické metody pro feseni nékterych tloh, z nichz se
zaméfujeme na ty v oblasti dopravy a logistiky. Cilem opera¢niho vyzkumu je vytvoieni modelu konkrétniho
problému a pro né&j posléze nalezeni optimalniho feSeni, tedy nalezeni hodnot parametri modelu, pro které
dosahuje sledovany vystup modelu extrému [1].

Operacéni vyzkum, a v rdmci n¢j teorie grafil, maji v dopravé Siroké uplatnéni. Na projektu se zabyvame predevsim
dvéma oblastmi. Prvni skupinou uloh, kterd se casto vyskytuje v praxi, jsou ulohy navrhu tras vozidel
v distribu¢nich systémech, napt. pii dorucovani zasilek koncovym zakaznikiim, rozvozu nakupt, rozvozu zbozi
do pobocek spolecnosti apod. Tyto lohy mohou mit fadu riznych vstupnich parametrti, omezujicich podminek i
kritérii, které pak znamenaji rozdilné formulace a modely i velmi rozdilné zptlisoby feseni jednotlivych problémt.
Pro ulohy, které vyzaduji feseni a jeho adaptaci na aktualni podminky v realném case (napf. pii zafazovani novych
pozadavkl zékaznikl pfi svozu zésilek nebo taxisluzeb), musi byt zvolena jind metoda, nez pro statické tlohy,
kde je primarnim kritériem kvalita feSeni a minimalizace nakladd.

Druhou skupinou, ktera se objevuje v praxi a kterou se na projektu zabyvame, jsou loka¢ni ulohy. Ty predstavuji
problém rozmisténi libovolnych zafizeni v daném prostoru s ohledem na urcené kritérium. Muize se jednat napf. o
rozmisténi obchodu, tak aby byly dosazitelné co nejlépe co nejveétsim mnozstvim zakaznikl. V rdmci projektu



fesili studenti rozmisténi kontejnert na tfidény odpad nebo rozmisténi zbozi ve skladu, na které nasledné vyuzili
nastrojl lokacni analyzy.

V ramci grantu Euroteq byly spole¢né se studenty na projektu pfipraveny studijni materialy pro vyuku grafovych
algoritmt. Studijni materialy byly vytvoieny v on-line prostfedi Google Colab, které umoziuje kombinovat text
vysvétlujici feSeny problém a editovatelny spustitelny kod v jazyce Python. Pro nékteré typy tloh feSenych na
nasem projektu tak mohou studenti vyuzit funkéni programy, které mohou nasledné upravit podle vlastniho
problému. Soucasti téchto vyukovych programii je i ukazka prace s realnymi mapovymi daty. Python umoziuje
velmi jednoduchou praci s daty z OpenStreetMap, at’ uZz ziskanim informaci o uli¢ni/silniéni siti a jejich
pfevedenim na graf nebo s daty o zdroji pozadavkl pro lokacni ulohy (napf. ziskanim soufadnic a poctl vsech
bytovych jednotek ve zvolené oblasti).

Ukazka notebooku v prostiedi Google Colab je na nasledujicich obrazcich. VSechny studijni materialy vytvoiené
Vv ramci grantu Euroteq jsou k pouziti na webové strance:
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Kromé OpenStreetMap disponujeme na projektu i komercni verzi silni¢ni sité spolecnosti Ceda.

3) Zavérecné prace

%

V ramci tohoto projektu byly doposud obhdjeny tii prace, vSechny v fadnych terminech. Dalsi ¢tyii prace jsou
nyni zadané nebo v procesu finalizace zadani. Obhajené jiz byly nasledujici zavérecné prace:

Betkova Magdaléna Optimalizace jizd Senior taxi 2021

Hrnickova Andrea Navrh externiho skladovani 2021

Jansky Ondfej Razeni polozek v distribuénim centru zvolené firmy 2021




Betkova Magdaléna - Optimalizace jizd Senior taxi, diplomova prace, 2021

Diplomova prace se zabyvala vyhledavanim nejvhodnéjsich tras
sluzby Senior taxi, ktera je uréena pro prepravu seniori a
zdravotné znevyhodnénych osob ve spolupraci s Magistratem
meésta Pardubice, ktery poskytl data o sluzbé. Problém vytvoreni
tras byl formulovan jako Vehicle Routing Problem s ¢asovymi
okny, Kk jehoz feSeni byla pouzita konstrukéni heuristika. Toto
téma ma velky potencial pro dal$i vyzkum, piedevsim z hlediska
prevedeni na dynamicky feSeny problém, ktery by umél pracovat
se zménami pozadavkd v readlném Case a dale se zahrnutim
moznosti pfevazet vice cestujicich ve vozidle, ktefi maji rizné
zdroje a cile cest (sdilené taxi). Jedna typové o tulohy, které
budou mit v budoucnu Siroké uplatnéni u autonomni mobility,
kde se da ocekavat Caste¢né nahrazeni hromadné dopravy za

sdilena taxi formou door-to-door dopravy.

Hrni¢kova Andrea - Navrh externiho skladovani, 2021

Prace se zaméfila na problematiku skladovani v automobilovém primyslu. Podrobné analyzuje a hodnoti
poskytnuta data o mnozstvi zasob hotovych vyrobku, prazdnych obalii a polotovari vybrané spole¢nosti.
Ziskané informace jsou vyuzity jako podklad pro navrh rozlozeni zasob v ramci budovy skladu a nasledné
ekonomické vyhodnoceni pro variantu outsourcingu a skladovani ve vlastni rezii. Cilem této prace bylo
co nejlépe vyuzit prostor budovy skladu a vybrat vyhodnéjsi variantu provozu.

Jansky Ondiej - Razeni polozek v distribuénim centru zvolené firmy, 2021

modifikace problému a algoritmu

Pfedmétem bakalatské prace bylo optimalizovat rozmisténi
polozek v distribuénim centru vybrané spolecnosti s
ohledem na uzké ulicky a na minimalizaci blokovani
pristupu ke zbozi a ¢ekacich dob pfi vychystavani. Prakticka
¢ast obsahuje analyzu aktualniho stavu a ABC analyzu
aktualniho stavu v ramci urovné sortimentu. Dale jsou v
praci rozebrany mozné zpusoby a metody rozmisténi
polozek na sklad€. Jednou z testovanych variant rozmisténi
polozek bylo pfevedeni na ulohu loka¢ni analyzy, ktera se
snazi rozprostiit stfediska co nejdale od sebe (v tomto
pripadé predstavuji stiediska Casto pfistupované lokace) a

s ohledem na feSeny problém. V posledni ¢asti jsou tyto vystupy

ovéfeny pomoci simulace a porovnany. Na obrazku je znazornéna heatmapa Cetnosti pfistupu k polozkam

ve skladu.

V soucasné dobé je v ramci projektu posluchactiim rozsifovana nabidka témat se zamérem co nejvétsiho ptiblizeni
praci k praxi logistickych firem, a tim i k vy$$i moznosti uplatnéni dosazenych vysledk v konkrétni praxi.
Vychodiskem pro feSeni trasovacich problémti pro konkrétni firmu byva obvykle katalog uzivatelskych
pozadavku, ktery je zpracovan v prvni fazi feSeni projektu. Jako cil feSeni je uréeni planu svozu a rozvozu zasilek
na zakladé¢ objednavek klienti s minimalnimi celkovymi naklady.

Pii praktickém feSeni trasovacich tloh pro kazdou logistickou firmu v porovnani s feSenim klasické
jednokriterialni ulohy je nutné respektovat fadu omezeni nebo naopak zahrnout do feSeni riizné rozsiteni, mezi néz
patii zejména:
VEtsi pocet tzv. centralnich skladti a ¢asto i vice trovni skladii. V ramci tohoto modelu se uskutecnuje

v

k cilovym zakaznikim mensimi vozidly.
Dodrzovani ¢asovych omezeni pro nakladku a vykladku zbozi u nékterych zakaznikd.
Spolecna pteprava zbozi rGzného teplotniho rezimu vozidly s pozadovanym technickym a

technologickym vybavenim.

Respektovani ¢asové alokace ramp v procesu nakladky/vykladky.
Dodrzovani bezpecnostnich prestavek a pracovni doby ve vykonu fidi¢t.



Zahrnuti vice typu vozidel.

Respektovani maximalni povolené doby trvani trasy vozidel.

Dodrzovani maximalniho kilometrického piejezdu vozidel.

Dodrzovani maximalniho poctu zastavek/obsluhovanych zakaznikda.

Vicendsobné pouziti vozidel po zastavce v depu.

Moznost navratu do jiného nez vychoziho depa.

Trasy vozidel mohou obsluhovat jednak zakazniky, u kterych se provede vyhradné vykladka, zakazniky,
u kterych probéhne vyhradné nakladka a zédkazniky s kombinaci vykladky a nakladky, resp. nakladky a
vykladky.

Uvedené skutecnosti 1ze shrnout tak, Ze rozsdhlost restrikci a omezujicich podminek ¢ini z redlnych uloh
logistickych spole¢nosti vypocetné slozité a ¢asové naroéné ulohy, jejichZ optimalni feSeni neni mozné ziskat
V realném case existujicimi exaktnimi metodami. Z téchto diivodi jsou fesitelé tlohy odkazani na pouziti vice
nebo méné sofistikovanych (meta)heuristickych metod, vyuzivajicich teoretickych znalosti metod opera¢niho
vyzkumu, zkuSenosti, intuici a novych poznatkti z oboru, které umoziuji nalézt piipustné feSeni ulohy v
pfijatelném case. Posluchaci jsou vedeni k prohlubovani a rozSifovani znalosti z oblasti logistiky a aplikaci
operacniho vyzkumu v logistice, vytvareni vlastniho ndzoru na problematiku a posléze k vlastnimu navrhu feseni
slozitych tloh v riznych oblastech distribu¢ni logistiky.

Formalné stejnou definici jako popsana tloha VRP ma i problém piepravy osob, obvykle se pouzivaji jina kritéria,
ktera kladou mensi diiraz na naklady spojené s pfepravou a vice se zamétuji na spokojenost zakaznikd, dobu ¢ekani
a dalsi predevsim kvalitativni kritéria.

Dalsi, neméné vyznamnou a pro praxi vyuzitelnou problematikou je problém, v odborné literatuie ozna¢ovan jako
Bin Packing Problem, kde se jedna o jedno, dvou nebo tii dimenzionalni optimalizaci vyuziti lozné plochy/lozného
prostoru vozidla pfi nakladce/vykladce vozidel logistické firmy provadéjici obsluhu zakaznikd z depa [2,3].

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

VétSina praci na projektu je feSena ve spolupraci s externim partnerem, minimaln€ formou poskytnuti dat. Co se
ty¢e firemnich partnerd, jedna prace vznikla v ramci staze ve spoleénosti Logio a u dalsi se dokoncuje zadani.
Dalsi prace vznikaji ve spolupraci se slozkami statni spravy, zde se jedna predevsim o poskytnuti dat. Takto vznikla
prace zabyvajici se Senior Taxi ve spolupraci s Magistratem mésta Pardubice a je zadana prace, ktera se zabyva
navrhem tras zimni udrzby komunikaci v Rokycanech. Dalsi zadani nyni vznika ve spolupraci s Ceskou postou na
téma fesici optimalizaci dorucovani listovnich zasilek p&§imi dorucovateli. Nyni fe§ime i dal§i moznost spoluprace
se spolecnosti Nimble, ktera se zabyva systémem mobilnich dobijecich baterii pro elektromobily.

Absolventi se mohou nalézt uplatnéni v ramci firemni logistiky nebo ve spole¢nostech zabyvajicich se vyvojem
softwaru pro dopravni a logistickou optimalizaci a v logistickém poradenstvi a konzulta¢nich sluzbach.

5) Zavér

Operaéni vyzkum a teorie grafii maji v dopraveé a logistice $iroké uplatnéni, coZ souvisi se stale rostoucim tlakem
na maximalni vyuziti dostupnych zdroji a minimalizaci nakladi. V ramci projektu mohou studenti vyuzit
teoretické znalosti ziskané béhem studia pii feSeni praktickych problémt. Vysledky jejich prace maji pro firmy
nebo samospravy casto realné a vycislitelné prinosy, které lze v mnoha piipadech jednoduse aplikovat pouze
zménami nastavenych procest. Rozpéti optimalizacnich problémi, kterymi se Ize na projektu zabyvat, je velmi
Siroké a kazdy si mtze najit téma, které mu je blizké.

Pouzité zdroje:

e [1]JABLONSKY, Josef. Opera¢ni vyzkum: kvantitativni modely pro ekonomické rozhodovani. 2. vyd.
Praha: Professional Publishing, 2002. ISBN 8086419428.Pouzity zdroj 2

e [2] PERDECK, Matt. Fast Optimizing Rectangle Packing Algorithm for Building CSS Sprites

e [3] JYLANKI, Jukka A Thousand Ways to Pack the Bin — A Practical Approach to Two — Dimensional
Rectangle Bin Packing, , February 27, 2010



Alternativni tarifikace v méstské hromadné dopravé

K617 — Ustav logistiky a managementu dopravy

Bc. Ondfej Svatos, Be. Michaela Vinduskova
Vedouci projektu: Ing. Mgr. Vaclav Baroch, Ph.D.

1) Uvod
PrOJekt se zabyva zakladnim vyzkumem v oblasti financovani a tarifikace méstské hromadné dopravy nEJen na
tizemi Ceské republiky, ale snazi se o pfenos zahrani¢nich zkusenosti i zkugenosti jingch mést navzajem. Ucast v
projektu otvira vSem ¢leniim tymu prostor ke spolupraci na realnych zakazkach, které v rdmci projektu realizujeme
a ucast v mezinarodnich vyzkumnych projektech.

Vite, 7e existuje sdruzeni dopravnich podnika CR?

T 4 SDRUZENI
DOPRAVNICH
47 PODNIKUCR

2) Cinnost projektu
Projekt vznikl celkem nedavno, v minulosti se zabyval pfedevSsim tématy spojenymi s hledanim a tvorbou
bakalaiskych praci. Zjistili jsme informace tykajici se metod vybéru jizdného, odbaveni cestujicich pii vyuziti
dopravnich prostedkt, legislativni strankou pfepravni kontroly, historie i vizi rozvoje expresniho segmentu
méstskych linek. V soucasnosti se projekt zabyva tématy spjatymi se zavére¢nymi pracemi a jinak tomu nebude
ani v budoucnu.

Myslite, Ze se vyplati jezdit nacerno?




Ziskané poznatky a zkusenosti studenti nasledné vyuziji ve svych zavérecnych diplomovych pracich na kterych
mohou zacit pracovat jiz béhem prace v projektovém tymu.

V ramci projektu se zabyvame napf. prizkumem moznych zmén stavajicich tarifi MHD v ceskych méstech,
analyzou vyvoje poctu Cernych pasazért, efektivitou prepravni kontroly a propustnosti odbavovaciho systému v
zavislosti na jednotlivych zménach tarifu, hledanim moznych dopadti zmén tarifu a ndvrhy optimalnich zmén tarifu
ve vybranych méstech CR.

Vite, ze az do roku 1925 se na vétSiné prazskych mostl platilo za ptechod?

3) Zavéretné prace

Metody vybéru jizdného v MHD (Bc. Michaela Vindu$kova)

Piedmétem této bakalaiské prace jsou metody vybéru jizdného v MHD ve svété. Uvodni &ast se zabyva
zkoumanim historického vyvoje vybranych metod a dale popisem metod stavajicich na konkrétnich pfikladech. V
dalsi ¢asti je popsan proces komunikace s provozovateli MHD ve svéte a analyza riznych typti odpovédi. V zavéru
prace je proveden rozbor dat poskytnutych jednotlivymi dopravnimi podniky. Tato bakalaiska prace ziskala

ocenéni dékana fakulty.
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Purchase ticket Activate tioket Enter vehicle Show phone on inspection

Obrazek 14 - Schéma odbaveni cestujiciho pomoci aplikace dopravce [27]



2 N

—
E

5B @

O—>—O0—>—O0—>—0- >———o0
Create virtual Check in Enter vehicle Scan phone on inspection Check out
bank card

Obrazek 16 - Schéma odbaveni cestujiciho pomoci NFC technologie [27]
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Create virtual Top-up balance Check in Enter vehicle Scan phone on inspection Check out
smart card

Obrazek 17- Schéma odbaveni cestujiciho pomoci virtualni karty [27]

n }(’K«m o) kA (D
N =N

O > O p O
Register location of departure Travel Register location of arrival
(Bein) (Be out)

Obrazek 20 - Schéma fungovani zpasobu odbaveni Be in — be out [27]

Systémy piepravni kontroly v MHD (Bc. Andrea Lhotska)

Piedmétem této bakalaiské prace je analyza systémi prepravni kontroly na uzemi Ceské republiky. Prace se
zabyva legislativni strankou pfepravni kontroly zakotvenou v ¢eském zakoné, historickym vyvojem pifepravni
kontroly v méstskych dopravnich systémech v Praze a analyzou systému piepravni kontroly v sedmi krajskych
méstech Ceské republiky. Tato bakalaiska prace ziskala ocenéni dékana fakulty.
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Expresni linky ve vefejné hromadné dopravé (Bc. Ondiej Svatos)

Pfedmétem bakalarské prace ,,Expresni linky ve vefejné hromadné dopravé™ je definovat expresni linku v
autobusové dopravé, zabyvat se vznikem a provozem takové linky. Zabyvat se linkami spliujicimi definici v
bézném provozu, analyzovat je v porovnani s ostatnimi mody dopravy a najit jejich vyhody.

e Prace byla zaméfena na definovani a uplatnéni expresnich linek v praxi, a to v historii, ale i v soucasnosti.

e Pfinosem prace je zavedeni navrhu definice expresnich linek a ¢astecné expresnich linek v autobusové
dopravé.

e Soucasti prace byl i Sedesati hodinovy dopravni prizkum provadény v linkéch blizicich se expresnim v
Praze
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4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Vysledky projektu oteviraji dvefe k efektivn&jsimu provozovani MHD v Ceské republice. Absolventi tak své
uplatnéni zajisté naleznou na méstskych magistratech, v méstskych dopravnich podnicich i u organizatort
dopravy. Vzhledem ke kratké existenci projektu zatim nejsou absolventi v praxi. Projekt vSak s praxi uzce
spolupracuje pii hledani témat zavéreénych praci a tvorbé téchto praci. Casto se na dopravni podniky i organizatory
obracime s zadosti o poskytnuti dat, ale i s dotazy tykajicimi se kazdodenniho provozu.

V minulosti tak byli studenti v kontaktu nejen s dopravnimi podniky v Praze, Brng, Ceskych Budgjovicich,
Pardubicich nebo Olomouci, ale také v Bruselu, Talinu, Helsinkach, Oslu 1 Lublani.

Vite, ktery dopravni podnik v CR ma nejvétsi podil nakladi na prepravni kontrolu?

Naklady na prepravni kontrolu v
celkovych nakladech

2,3%
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1,15% 11% e 1,2%
0,80% 0,8% 0,9%
0,65% 0,6%
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2018 2019 2020
®Brno Ceské Budéjovice Olomouc Ostrava Pizen
5) Zavér

Projekt se predevsim zamétuje na predavani nacerpanych znalosti mezi studenty
a vedoucim. Volnosti ve volbé témat zadveéreCnych praci pak dosahuje Sirokého
zabéru v oblasti provozu MHD, at uz se jednd o pfepravni kontroly, vybér
jizdného, nebo segmentace linek v siti. Pfilozeny QR kod odkazuje na stranky
projektu.

Pouzité zdroje:

e Alternativni tarifikace méstské hromadné dopravy v CR [online]. FD CVUT [cit. 2022-10-26].
Dostupné z: Alternativni tarifikace méstské hromadné dopravy v CR

o Bakalarské prace absolvent(






INTEGRALNI TAKTOVY GRAFIKON

K617 — USTAV LOGISTIKY A MANAGEMENTU DOPRAVY

Ing. Zdené&k Michl, doc. Ing. Vit Jano§, Ph.D.

Vedouci projektu:
e doc. Ing. Vit Jano§, Ph.D.
e Ing. Zdenék Michl
e Ing. Rudolf Vavra
e Ing. David Juiik

1) Uvod
Taktovy jizdni fad? Vzdyt to jezdi pofad stejné — co na tom cheete fesit? Neni to nuda? Neni!

Taktovy jizdni fad je zptisob organizace zejména vetfejné osobni dopravy. Vyuziti naléza nejen na zeleznici, setkat
se s nim muzete naptiklad i na patefnich linkach v autobusové dopravé. Taktovy jizdni fad je zalozen na pevném
intervalu linek (doba taktu), které se potkavaji v taktovych uzlech, kde je mezi nimi umoznén vzajemny piestup.
Tyto linky maji navic jednotnou osu symetrie, coz znamena, zZe navaznosti uskuteénitelné v jednom sméru mohou
probéhnout i pfi cesté zpét. Zejména pro zeleznici tvoiici patef vefejné dopravy tak nabizi optimalizovanymi
prestupy mezi siti intenzivné obsluhovanych patefnich linek potfebnou alternativu prostorové dostupnosti, kterou
prirozen¢ nabizi individualni doprava. Je-li sit’ taktového jizdniho fadu nabizena v uceleném uzemi, mezi riznymi
dopravnim mody nebo urovnémi nabidky (dalkova, regiondlni a méstskd doprava), hovofime o integralnim
taktovém grafikonu.

Obrazek 1 Zndazornéni principu integrdlniho taktového jizdniho radu (zdroj: Stohler, 1994)

Uved'me si jednoduchy ptiklad. Vzdy v celou hodinu (X:00) se vlaky potkaji v uzlu, cestujici mohou piestoupit
na libovolny spoj. Kratce po celé hodinég se vlaky vydaji na cestu. Po uplynuti poloviny doby taktu (pii hodinovém
taktu tedy v X:30) se potkaji protismérné spoje dané linky, na jednokolejné trati dochazi ke kiizovani. Kratce pted
nasledujici celou hodinou se vlaky opét sjedou do uzlu, aby mohly byt uskutecnény stejné prestupni vazby, jako
predeslou hodinu.



Vnéjsi forma taktového jizdniho fadu je sice uzivatelsky piivetiva a jevi se jako snadné véc, avSak navrzeni celého
funk¢niho systému se vSemi prepravnimi a provoznimi souvislostmi je skutecné naro¢na tloha — na nasem projektu
se tak studenti snazi pochopit, jak vypadaji planovaci déje ,,za oponou®, aby byl taktovy jizdni fad ,,dobrym
sluhou* a nikoli ,,Spatnym panem®.

Studenti se schazi na pravidelnych schiizkach po dvou tydnech, ¢ast z nich je v izkém kolektivu projektu, ¢ast je
spole¢na pro vSechny sesterské ,taktové projekty“. Reflektujeme zde aktualni témata, zpracovavame piipadové
studie a prezentujeme piipravené zavéreéné prace. Studenty motivujeme k zahraniénim vyjezdim k nasim
partnerim na univerzitich i v praxi. Zpravidla jednou roéné pak potadame zahrani¢ni studentskou exkurzi
k objednatelim, dopravcim i spraveiim infrastruktury pro naderpani dals$i dobré praxe v oboru.

2) Cinnost projektu

Projekt vznikl z iniciativy nékdejsich student Vita JanoSe a Karla Baudyse, ktefi v 90. letech minulého stoleti
hledali chytfejsi feSeni propadu poptavky po Zelezniéni dopravé, nez je omezovani nabidky. Inspiraci nasli
predev§im ve $vycarském projektu Bahn 2000, ale i v Némecku, Rakousku a Nizozemsku. Zazemi pro svou
badatelskou &innost nalezli coby doktorandi na Ustavu aplikované matematiky u prof. Vléka a doc. Taufera, kde
v roce 2000 vznikl i soucasny projekt (ktery vSak za dobu existence proSel mnoha variantami nazvl, z nichz
historicky prvni byl ,,Moznosti zavedeni integralniho taktového grafikonu v podminkach Ceské republiky*). Diky
zahrani¢nim akademickym a pracovnim stazim (napi. TU Dresden, ETH Ziirich, SBB, BEG Miinchen) se podafilo
ziskat nejen dostatecné mnozstvi kontaktii na ,.,taktoveé ladéné* kolegy, ale i na respektované akademiky, Spickové
odborniky, a ziskat tak i potfebné know-how. Intenzivni osvétovou ¢innosti se s prvnimi absolventy podafilo
ziskat 1 $ifitele mySlenek na domaci pidé. Zmeéna tradi¢nich metod ,.komeréni® konstrukce grafikonu nebyla
snadna ani rychla. Kdyz se v letech 2004-2005 zacaly na pracovnich jednanich k ptipravé jizdniho fadu pouzivat
pojmy jako ,taktovy uzel®, ,0sa symetrie®, ¢i systémova jizdni doba®, ptisobilo to jako setkani zelezni¢nich
praktikti s mimozemskou civilizaci — vZdyt Zeleznice neni modelové kolejisté, kde si mizete poustét viacky dokola
pro radost! Jaképak Sedé teorie? Zeleny je strom zivota! Nasi mimozemstané se vSak odradit nenechali. Po
n&kolika letech , taktové osvéty* a intenzivni podpory ze strany Ministerstva dopravy ale kone¢né i Ceské drahy
vzaly mys$lenku za svou — mozZna si vzpomenete na slogany jako ,,Zmétite taktiku — do Brna nyni jezdime kazdou
hodinu!*

Postupem Casu se s dal$imi absolventy metodika prace s jizdnimi fady ve formé taktovych linek stala béznou praxi
v dalkové doprave i u fady krajskych objednatelti vetejné dopravy a v navrhu provoznich koncepci rozsahlejsich
dopravnich projektt staveb. Zaroven s vy€erpavanim kapacity a moznosti infrastruktury dochazi k pottebé jeste
mnohem preciznéjsiho planovani koordinace v otazce nakupu novych vozidel a zejména navrhu dopravnich staveb
tak, aby dosazenim tzv. systémovych jizdnich dob umoziovaly dalsi zlepSeni nabidky taktovych linek a piestupt.
Prace tedy rozhodné nekonci.

Krome praktické spoluprace s jednotlivymi objednateli vefejné dopravy a dopravci se Ucastnici projektu téz podili
na vyzkumné ¢innosti zlepSujici podminky pro dalsi implementaci principu taktového grafikonu v podminkach
Ceské republiky. Prvnim podinem byla kapacitni analyza dalkové dopravy sledujici optimalni taktové uzly sité
z pohledu piestupnich vazeb a prostorové dostupnosti Gizemi. V ramci granti Technologické agentury CR jsme
pro Ministerstvo dopravy a Spravu Zeleznic tvofili metodiku ,,Optimalizace rozvoje Zelezni¢niho systému CR
z pohledu ptepravnich potieb* sledujici koordinaci zmén v oblasti infrastruktury a vozidel, zkoumali optimalni
hierarchii linek v obsluze tizemi vetejnou drazni dopravou a v posledni dobé se vénujeme piedevsim piilezitostem
zavedeni vysokorychlostni dopravy.

3) Zavérecné prace
Rok[Typ Autor Nazev
2022|BP |Cieslar, Toma$ [Navrh systému patefnich linek vetejné dopravy v Moravskoslezském kraji

2022|DP (Safranko, Vojtéch|Ovéfeni provoznich konceptii uzlu Hradec Kralové po modernizaci simulaci

2022|DP |Machacek, Vit  [Moznosti rozvoje tarifniho systému Prazské integrované dopravy
2021|BP |Fisl, Kristian Provéteni tras dalkovych vlakd na trati Praha — Beroun
2021|BP |[Kralova, Anezka [Navrh nové koncepce obsluhy mésta Kralupy nad Vltavou autobusovou dopravou

Navrh provozniho konceptu na trati Olomouc — Krnov — Opava po rekonstrukci
traté

2021|DP |Juiik, David Bc.

2020BP |Machacek, Vit  |Obsluha posledni mile ve verejné dopravé taxisluzbou

2020|BP |Smetana, Leo§  |Vyuziti vefejné linkové autobusové dopravy pro zlepseni mistni obsluhy Jaromére



http://hdl.handle.net/10467/104101
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000827251&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/101678
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000827252&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/101847
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000824896&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/97490
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000824904&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/97452
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000824176&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/94959
http://hdl.handle.net/10467/94959
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000821543&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/90666
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000821545&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/90583

Rok|[Typ Autor Niazev
2020|DP |Kuzel Vojtéch  |Alternativy provozniho konceptu projektu Praha — Kladno a letisté
2019|BP (Safranko, Vojtéch[Navrh koncepce osobni dopravy na Zelezniéni trati Hradec Kralové — Castolovice

Provéteni navrhu provozniho konceptu Zelezni¢ni trati Olomouc — Unicov —

2019 BP |Juiik, David &
Sumperk

2019DP |Fridrisek, Petr ~ [Navrh nové koncepce regionalni obsluhy na trati Ostrava — Valasské Mezifici
2019DP |Mazel, Dominik |Provéfeni zkraceni jizdnich dob vlakové linky R13 Brno — Bieclav — Olomouc
2018BP |Kuzel, Vojtéch  |Provozni koncepce vlakti osobni dopravy na Zelezni¢ni trati Lovosice — Most
2018|DP |Genzer, Simon  [Provozni koncepce osobni Zelezni¢ni dopravy na trati Plzeti — Domazlice
2018DP |Vavra, Rudolf  |Délkova Zelezni¢ni osobni doprava v relacich Praha — Drazd’any/Cheb
2018DP |Papez, Radek Regionalni Zelezni¢ni doprava v Kralovéhradeckém kraji po roce 2021

Vasicek,
2018DP Rostislav

2017|BP |Mazel, Dominik |Provéteni prodlouzeni linky S91 IDS JMK do Myjavy
Provéfeni konkurenceschopnosti Zelezni¢ni osobni dopravy v relaci Rakovnik-

Navrh nové provozni koncepce MHD v Biliné

2016|BP |Vavra, Rudolf

Praha
2016|DP |Dufek, Jakub Provozni navrh dvousegmentové regionalni obsluhy na trati Praha — Kolin
2016|DP |Haba, Ondrej Provozni porovnani vozby osobnich vlakl v zavislé a nezavislé trakci

2015|BP [Pape?, Radek Koncepce piiméstské zelezni¢ni dopravy v Hradeckopardubické metropolitni

oblasti
2015BP Vaéi_éek, Vymezeni patetnich linek vefejné dopravy v kraji Vysocina
Rostislav
2015DP |Buzak, Jan Hodnoceni piileZitosti dalkové Zelezniéni dopravy v Ceské republice

2014|BP |Dufek, Jakub Provéfeni pasmového GVD v piiméstské dopravé v prazské aglomeraci
2014|DP |Stach, Martin Optimalizace dopravni obsluznosti okresu Cesky Krumlov
2014|DP |Coufal, Lukas Restrukturalizace nabidky vetfejné dopravy v prihrani¢ni oblasti Klatovska

2013BP |Buzak, Jan Provéieni dvousegmentové obsluhy vybranych relaci dalkovou Zelezni¢ni dopravou

2013DP |[Konecny, Martin |Optimalizace dopravni obsluznosti izemi okresu Jesenik

2013DP |Macek, Vaclav ~ [Harmonizace pasmového GVD s trasami nakladni dopravy v prazské aglomeraci
2012|BP |Stach, Martin Navrh konceptu taktové dopravy v oblasti Ceskokrumlovska
2012BP |Coufal, Lukas Koncepce nabidky systému vetejné dopravy v ptihrani¢nich oblastech

2012DP Ktiz, Milan Vzajemny vztah mezi VD a ID pii dopravni obsluze tizemi
Aplikace principt taktového jizdniho fadu probiha ve vsech planovacich trovnich — at’ jiz v kratkodobé ptiprave
jizdniho fadu (co Ize udélat v soucasné dobg, se stavajicimi vozidly a na stavajici infrastruktute), pres stfednédobé
koncepéni planovani (jaké taktové uzly a systémové jizdni doby lze ziskat zménou vozidel ¢i Gpravami
infrastruktury) az po planovani strategické (vyhledové usporadani taktovych uzli po realizaci novych
infrastrukturni projektt, vyuziti sit¢ rychlych spojeni apod.). Zavére¢né prace vychazi ze zajma studenti
a aktualnich vyzev, predevsim potieb objednatell vefejné drazni dopravy. Kazdy student se tak v ramci prace na
projekt muze zaméfit na pfedmét svych zajma.

I diky dostupnosti softwarovych nastroji pro konstrukci grafikonu a jejich ovéfeni mikrosimulaci provozu ve
vytipovanych uzkych hrdlech dosahuji absolventské prace excelentni kvality, kdy se stéZejni ¢ast prace diplomanta
tyka samotného navrhu a hodnoceni jeho variant, a ne pfevazné jeho samotnym vypracovanim. Rada praci dosahla
na pochvalu dékanem za vynikajici zpracovani zavérecné prace a piipadné i uplatnéni v praxi samotného
absolventa. Naptiklad prace ,,Provozni koncepce vlaki osobni dopravy na Zelezni¢ni trati Lovosice — Most* byla
ocenéna v soutézi Ceska dopravni stavba, technologie a inovace 2019.

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Vice nez tii ze étyf absolventl naSeho projektu zlstavaji v oboru vefejné dopravy a pracuji u objednatelt
(Ministerstvo dopravy, krajsti a méststi objednatelé a jejich organizace — ROPID a IDSK, IDS JMK, KODIS,
Krélovéhradecky kraj a dalsi), dopravcd (Ceské drahy, Leo Expres a dalsi), projektantt (AFRY a dalsi), spravei
infrastruktury (Sprava Zeleznic) a ve statni spravé a samospravé. Ti ostatni nezfidka dale plsobi v akademicke
sféfe a pripravuji pro praxi dalsi kolegy.
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Spojeni s absolventy z praxe nam umoziiuje jednak feSit aktudlni problémy s dostatkem podkladi pro
motivovaného zadavatele, tak ziskat kvalitni oponenty zavérecnych praci a potiebnou zpetnou vazbu pro kvalitu
vyuky. Poptavka po nasich absolventech ptitom dlouhodobé¢ ptekracuje naSe moznosti.

5) Zavér
Ani po bezmala 30 letech neni téma planovani nabidky vefejné drazni dopravy prostiednictvim nastrojl
integralniho taktového grafikonu vycerpano a pfinasi ndm stale nové vyzvy. Postupem casu téz diky ptesahiim do
jinych specializaci vznikla cela fada sesterskych projektti akcentujici i jiné stranky — jako je konkurenceschopnost
vefejné dopravy jako celku, specifika nakladni dopravy, vyuziti nastrojii analytického modelovani dopravy —
zjistovani potencidlni poptavky, kvalitni navrhy obsluhy tizemi regionu nebo dopravni chovani — analyza motivaci
skupin osob pfi rozhodovani v systému dopravy. Pole uplatnéni vasich myslenek je tedy velmi Siroké a radi je
S vami probereme — navstivte naSe internetové stranky, poptejte se nebo ptijd’'te na projektovou schiizku nanecisto.

Zaliba v jizdnich fadech je vétSinovou spole¢nosti mnohdy povazovana za uchylku — u nas stydét nemusite,
proved’te coming-out (s ohledem na piihlaSovani do studentskych projektd vlastné ,,coming-in*) a budete mezi
svymi! Kazdy zajemce o jizdni fady a planovani vefejné dopravy je u nas srdecné vitan!

Pouzité zdroje:

e  Stranka projektu takt.fd.cvut.cz/IG/

e  Stohler, W.: Zeitdistanzen statt Raumdistanzen — Flichendeckende Angebotskonzepte fiir Bahn und Bus.,
In: SRL Schriftenreihe, Bericht iiber die Tagung ,,um die Wette leben — Geschwindigkeit, Raum, Zeit®,
Bochum, 1994
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Podpora mobility v regionech

17X1RG — Ustav logistiky a managementu dopravy
Bc. Stefan Drozd

Vedouci projektu:
e Ing. Petr Fridrisek
e Ing. Stanislav Metelka

1) Uvod
Projekt podpora mobility v regionech se vénuje jednotlivym dopravnim modim — jejich konkrétnim aplikacim,
soucasnym trendtim a provazanosti mezi nimi. Projekt stoji na tfech hlavnich pilitich.

Prvnim z pilifd je mobilita, kde se snazime skloubit udrzitelny dopravni systém s osobnimi potfebami jeho
uzivatell. Na jedné stran¢ stoji charakteristické vlastnosti dopravnich modi (rychlost, kapacita, naklady per
capita), na stran¢ druhé zajmy uZivateld (cena prepravy, dostupnost, cestovni doba). Vhodnym vybérem
dopravnich modu a jejich synergii miizeme dosahnout pfijatelného feseni pro ob¢ strany.

Dalsim neméné dualezitym pilifem je dopravni systém a jeho parametry, kdy dobie nastaveny dopravni systém je
efektivni a zaroven dostupny. Pfi jeho navrhu je potieba sladit provozni koncept s tarifem a celou fadou dalSich
provoznich a organiza¢nich opatfeni. Pti projektové priprave se klade diiraz na jejich provazanost a vyhodnocuji
se dopady na cestujiciho.

Tietim pilifem, bez kterého by projekt nemohl existovat je samotny provoz a provozni situace. Integrovanému
dopravnimu systému se bohuzel nevyhnou mensi ¢i rozséhlejsi omezeni provozu. Pokud o nich vime pfedem,
zpravidla tvofime vylukové opatfeni k eliminaci jejich dopadu na provoz. V ptipadé¢ mimotadnosti pak vzniklou
situaci feSime pomoci operativniho fizeni. Pokud mame pro tyto pifipady sestaveny scénafe nebo modelové
postupy, je jejich aplikace pii operativnim fizeni vyrazné jednodussi. Dochazi k sezndmeni se s konceptem pojeti
mobility jako sluzby, prezentaci silnych stranek vefejné dopravy a hledani vhodnych feseni pro zajisténi pfepravy
na ,,posledni mili*.

Vsechny tfi pilife zastfesuji uceleny pohled na piepravni fetézec, kdy se znalosti mistnich specifik, se systémovym
pristupem a zkuSenostmi z okolnich provozu ¢i ptipadovych studii je mozno dosahnout vyvazeného a efektivniho
feSeni.

Projekt podpora mobility v regionech je souéasti taktovych projekti. Jednou mési¢né se organizuji spole¢né
koordina¢ni schiizky spoleéné s projekty Integralni taktovy grafikon v CR, Konkurenceschopné vefejna doprava,
Rozvoj / Technologie nakladni dopravy a Modelovani dopravni poptavky. Na téchto schizkach dochazi k feSeni
spole¢nych témat, problému a nechybi ani diskuse na odborné urovni. NaSe schizky jsou obohaceny nejen
zkuSenostmi vedoucich projektti a studentl, ale probihaji za pratelské atmosféry a mnohdy i cetné ucasti
absolventd. Dale se také v mési¢nim taktu konaji tzv. malé projektové schiizky jednotlivych projekti oddélené.
Zde se nabizi prostor ponotit se hloubéji do jednotlivych témat a nachazet tak feSeni danych problému.

2) Cinnost projektu

Jedna se o pomérné novy projekt, ktery byl zalozen v akademickém roce 2020/2021, kdy pfijal svého prvniho
studenta. Od svého zalozeni dochazi k Gzké spolupraci s projektem Konkurenceschopna vetejna doprava. Tyto
dva projekty spolu maji mnoho spole¢ného, nebot’ se jejich pole plisobnosti prolinaji, a to pfedev§im prave
V oblasti vefejné dopravy, ale také pii feSeni provazanosti jednotlivych dopravnich modii. Za kratkou dobu své
existence na projektu vznikla zajimava semestralni prace, ktera se vénovala parkovaci politice na izemi mésta
Klasterce nad Ohii, kdy pfedmétem bylo analyzovat souc¢asny stav a nasledné navrhnout vhodna feSeni. Dale se
ziskané poznatky zhmotnily v podob¢ bakalatské prace.



Vv

V soucasné sobé se té€zistém projektu stala méstska mobilita na izemi hlavniho mésta Prahy, konkrétné se
zaméfenim na koncept provozu nakladnich kol ur¢enych pro dorucovani zésilek na posledni mili. Mimo méstskou
mobilitu jsou feSena i témata tykajici se regionalni dopravy jak Zelezniéni, tak autobusové. V ramci praxe se
zaméfujeme na poznani v terénu, kdy se jak vedouci, tak studenti ucastni naptiklad konkrétnich ptfipadovych
studii v regionech, kdy jako ptiklad 1ze uvést analyzu pohybu cestujicich v ramci dojizd’ky a vyjizd’ky v oblasti
Lovosic.

Jsme ptesvéddeni, Ze sehrany a aktivni tym je dal$im pilitem celého projektu. Projektovy tym projektu je aktualné
slozeny ze tif clent. Petra Fridriska, ktery pochazi z Ostravska, na fakulté studoval obor DOS a navazal studiem
v oboru LA. V ramci magisterského studia studoval jeden semestr v Belgii, kde se vénoval konceptu ,,mobility
jako sluzby* (Mobility-as-a-Service), se kterym je tento projekt tizce spjat. ZkuSenost ze zahrani¢i a ptatelsky
kolektiv na Taktovych projektech jej pfivedly az do doktorského studia, béhem kterého realizoval studijni pobyt
v belgickych Antverpach. Petr proSel praxi u nékolika osobnich dopravcl, v soucasnosti spolupracuje se
spole¢nosti Koordinator ODIS. Rad se vénuje piedevsim regiondlnim tématim z riznych koutd CR.

Frenstat pod
atped 33 |00 |30 |03
Radhostém mésto 24| 58| 28| 54
17 3 0 Frydiant nad
3 rydlant na
" 1742 3059 Ostravici
5 stravici
K 12 2
27 57
33 03
18 48
42 12

Ostravice

Obrazek 1 Sitova grafika, Diplomova prace Petr Fridrisek

Dalsim ¢lenem je Stanislav Metelka, olomoucky lokalni patriot, ktery se jiz po mnoho let vénuje tématu méstské
hromadné dopravy. V ramci oboru LOG se zabyval nejprve ptiméstskymi autobusy ve svém rodném mésté, aby
poté s pllro¢ni zahrani¢ni zkuSenosti z vlakotramvajové Mekky Karlsruhe pfenesl tento dopravni prostiedek i do
sttedu Moravy. Mimo fakultu Standa piisobi v organizaci IDSK, kde se vénuje problematice Zelezni¢ni dopravy v
prazské aglomeraci.

Obrazek 2 \lakotramvaje Karlsruhe

Své misto v tymu ma i Stefan Drozd. Ten pochézi ze severozapadnich Cech z Klasterce nad Ohii, kde vystudoval
vSeobecné osmileté gymnazium a aktivné se zapojuje do déni ve mésté. Na dopravce v zaii 2021 vystudoval
bakalafsky obor LOG a nyni pokracuje na magisterském studiu v oboru LA. Ve své bakalatské praci se zabyval
tématem alternativnich zpisobi dopravy v Klasterci nad Ohii.

Do budoucna je cilem projektu vénovat se nadale tématiim spojenych s méstskou a regionalni mobilitou. Integrovat
nejnovéjsi poznatky z praxe do diskusi nad projekty a implementovat tak vysledky védecké prace do praxe.
Vyzvou je rozsifeni projektového tymu o dalsi vedouci, absolventy i studenty, stejné tak rozsiteni okruhu fesenych
témat.



3) Zavérelné prace

Tabulka 1 Zdvérecné prace

Autor Nézev prace Typ R(,).k .
prace obhjjeni
Stefan Drozd | Alternativni zptisoby dopravy v Klasterci nad Ohii BP 2021

Zavéreéna prace Stefana Drozda se zabyva alternativnimi zptisoby dopravy na katastru Klasterce nad Ohii. Prace
je roz€lenéna do 4 hlavnich kapitol, kdy kazda tesi jiny zplisob dopravy, ale vzajemné jsou zejména v navrhové
Casti provazany. Prvni Cast prace se zabyva popisem a vymezenim zkoumaného tizemi. Druha ¢ast obsahuje
analyzu méstské hromadné dopravy v Klasterci nad Ohii a dotaznikové Setieni, ze kterého Cerpaji ostatni kapitoly.
Tteti kapitola se vénuje cyklodopravé a navrhiim na jeji rozvoj. Ctvrta ¢ast navrhuje feseni dopravniho terminélu
Klasterec nad Ohti.

Jaky dopravni prostfedek vyuzivate pfi cesté do prace?
27 odpovédi

@ Auto, jako Fidié
29,6% @ Auto, jako spolujezdec

Smluvni dopravu zaméstnavatele
@ Verejnou dopravu

A @ Jezdim na kole

66,7%

Obrazek 3 Dilci vysledek dotaznikového Setieni pro analytickou cast bakalarské prace

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Na projektu je snahou obohatit teorii o poznatky z praxe v CR i zahrani&i. Nékteré zkuSenosti viak nelze piedat
zprostiedkovang, je 1épe je zaZzit tzv. na vlastni kuzi. Diky vedoucim projektu spolupracujeme s Koordinatorem
ODIS s.r.0., ¢i Integrovanou dopravou StiedoCeského kraje. Spolupracujeme také se samospravou, kdy vzniklé
navrhy ze zavéreéné prace Stefana Drozda se jiz téméf viechny podafilo ve spolupraci s méstem Klasterec nad
Ohfti realizovat. Nas zatim jediny absolvent, piestoze je stale studentem magisterského studia, se jiz uplatnil na
oddéleni planovani logistiky balikovych zasilek na Ceské posté, kde také erpa inspiraci pro zpracovani své
diplomové prace. Pravé proto je mozné i Ceskou postu s.p. zatadit mezi partnery projektu.

5) Zavér
Projekt podpora mobility v regionech je jisté perspektivnim projektem. Diky modernimu pojeti nezaostava za
aktualnimi trendy v dopravé. Vse je také podpoieno velkou erudici jeho vedoucich. Atmosféra na projektu je velmi
pratelska, avsak diskuse jsou velmi vécné a konstruktivni. Projekt by si do budoucna uréité zaslouzil vice studentd,
ktefi jisté pfinesou dalsi zajimava témata, diky cemuz budeme moci i nadéle zlepSovat své, ale nejen své okoli.

Pouzité zdroje:

e Alternativni zptisoby dopravy v Klasterci nad Ohfi. Praha, 2021. Bakalaiska prace. CVUT. Vedouci prace
Ing. Petr Fridrisek, Ing. Vit Jano§, Ph.D.

e Takt.fd.cvut.cz [online]. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta dopravni, 2021 [cit. 2022-
11-07]. Dostupné z: https://takt.fd.cvut.cz/projekty-mobilita.php



VYUZITi ELEKTRONICKYCH DAT VELKEHO OBJEMU
(BIG DATA) V DOPRAVE

K617 — Ustav logistiky a managementu dopravy
Bc. Andrea Lhotska, Bc. Michaela Sesztakova

Vedouci projektu:
e Ing. Mgr. Vaclav Baroch, Ph.D.

1) Uvod

0 velkych datech, datech velkého objemu ci tzv. big data mluvime, kdyz:

Vice zdroj - lidé nebo stroje - a data jsou shromazdovana za Ucelem ziskani
generuje velmi rychle velké aanalyzovana novych poznatki
mnoistvi dat

Jak mohou velka data zlepsit nas zivot?

Zivotni prostiedi ; : Zdravotni péce Primysl
Nova fedeni pro zmiffiovani ; : Lepsi diagnostika a Inovativni produkty, vy3si :
dopad klimatickych zmén : : efektivnéjSi zpisoby lécby produktivita a hospodafsky rist :

I

Vefejny sektorg Doprava
Vyssi efektivita : Regulace dopravy a predchdzeni :
: vyuzivani prirodnich zdrojii atransparentnost : dopravnim zacpam :

Zdroje:
Evropska komise (2020), Think Tank EP (2016) europarl.eu

Obrdzek 1Co jsou Big Data?

Jak 1ze vyuzit mnozstvi uzitecnych dat, kterd se v realném Case objevuji v nasem okoli? Tato data kolem nas proudi
Casto zcela nepovsSimnuta, ackoli by mohla byt velmi uziteCna pro zefektivnéni nejriznéjsich procest ve vSech
oblastech lidské Cinnosti. V projektu se zamétujeme na hledani takovych dat a moznosti jejich vyuziti v doprave
a ptibuznych oborech.

Na zékladé ziskanych informaci pak mtizeme uspésné predvidat budoucnost!



2) Cinnost projektu

V ramci projektu Vyuziti elektronickych dat velkého objemu (BIG DATA) v dopravé je studentim piiblizovan
obor velkych dat ve specializaci na dopravu. Projekt dava studentim Sanci uchytit se na pracovnim trhu v tomto
oboru.

K podpote napadt student mame v projektu liheni startupti na Féru projektt. Od roku 2016 je ve Foru projektd
zvetejnéno téméf 150 napadi s podrobnou dokumentaci. Z téchto potencialnich startupli je mozné vybirat pro
budouci zpracovani bakalarskych ¢i diplomovych praci a studenti tak maji moznost zrealizovat pocate¢ni napad v
praxi.

*Nejzajimavéjsi startupové napady z Fora projekti dovést ke skute¢né
realizaci.

*Hledat pro vybrabé projekty investory (granty, sponzory).

*Budovat spolupraci ve firmach a organizacich.

+Otvirat se spolupraci S ostatnimi katedrami a fakultami.

*Podnécovat a podporovat studenty v promysleni dalSich zajimavych
napadu.

«Ucastnit se soutéZi, startuptl, napf. soutéze Word Cup.

Forum projekta

V ramci projektu, spole¢né s piredmétem 17MID, maji studenti moznost nahlédnout a ptispét do fora projekti. Toto
forum je misto pro studentské napady rozpracované do formy hodné predstaveni potenciondlnim investortim.
V soucasné dob¢ se zde nachazi 148 napadt s podrobnou dokumentaci. V ramci ochrany téchto napadi je Cast
obsahujici detailni informace o projektech pfistupna pouze ¢lentim projektu a partnerského predmétu 17MID.

- Priklady internich projekti

Smart kontejnery na odpad: Systém pro operativni sledovani zaplnénosti odpadovych kontejnerti a optimalizaci
jejich svozu.

AT TS,
{ .7 1 f

e
e

| 86% |

Obrazek 2Smart kontejnery na odpad



Automatizace pfechodu pro chodce: Pro pfechody se semafory optimalizuje Casy ¢ekajicich chodct a zrychluje
propustnost pfechodu pro auta. Zelena se nespousti automaticky, ale na zakladé aktualné zjistovanych dat a

vypoctl.

Propojovaci kabel Hlavni vyhodnocovaci
: procesor
h d 2 . L] )
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Obrazek 3 Automatizace prechodii pro chodce

Vyhledavac spojeni v MHD Praha v redlném case: Navrh systému, ktery na zaklad¢ presné aktualni polohy spojt
a informacich o mimotadnostech (odklonové trasy) vyhledava spojeni ,,v realném case®.
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Obrazek 4Vyhledavac spojeni v MHD Praha v realném case



4) Zavéreéné prace

Absolventské prace obhajené v ramci projektu Big Data jsou zpravidla ocenovany nejen cenou dékana, ale také
cenou Prof. Ing. Jaroslava Vicka, DrSc..

Nazev prace Typ prace Autor Obhajoba

Vyuziti chytrého automobilu pro sniZeni rizika

nehody diplomova Ing. Nuriya Kudabayeva 20.6.2018

Rizeni svételnych kiizovatek s podporou sité

Internet of Things diplomova Ing. Jan Crha 20.6.2018

Vyrobni informacéni syst¢ém PHARIS a jeho

et ¢ e diplomova Ing. Mgr. Matis Pereszlényi  21. 6. 2018

Néavrh nizkonédkladového telematického systému

. . diplomova Ing. Radomir Pec¢inka 21.6.2019
pro spravu vozového parku
Parkovisté a jejich integrované feseni bakalarska Ing. Jan Friedel 10.9.2019
Chytré feSeni prednosti v jizd€ integrovancho o\ o 4ycs Bc. Filip Houstécky 20.1.2021
zéchranného systému
Proplavovani na vodnich dilech Stéchovice a il Ing. Jan Friedel 11.9.2021

Vrané nad Vltavou

VYUZITI CHYTREHO AUTOMOBILU PRO SNiZEN{ RIZIKA NEHODY

Predmétem diplomové prace "Vyuziti chytrého automobilu pro snizeni rizika nehody" je projekt chytrého auta pro
zmirnéni negativnich dopadti dopravnich nehod z dtivodu usnuti fidice, srdecnych zachvatl ¢i ztraty védomi. V
praci se podrobné zabyva materidly s dopravnimi nehodami, a také psychologie vzniku silni¢nich dopravnich
nehod. Prakticka cast se zabyva kalkulaci vyvoje chytrého auta z ekonomického pohledu. Na zavér je zhodnoceni
vysledku, které jsem dostala nasledné pfi rozpoétu vyvoje chytrého auta.

RIZEN{ SVETELNYCH KRIZOVATEK S PODPOROU SITE INTERNET OF THINGS

Piedmétem diplomové prace "Rizeni svételnych kiizovatek s podporou sité Internet of Things" je feseni fizeni
svételnych kiizovatek a jejich optimalizace s fuzzy regulatorem a internetu véci podle intenzity dopravniho proudu.
Cilem diplomové prace je vytvoreni modelu svételné kiizovatky propojené v siti internetu véci. Zaméfil jsem se
na fizeni kiizovatek dle fuzzy fadiCe a na modely inteligentnich ktizovatek IoT. Zvoleny problém jsem fesil na
Styframenné kiizovatce podle teorie hromadné obsluhy, pomoci intenzit, Markovského rozhodovaciho procesu a
s teorii toku v siti.

VYROBNI INFORMACNI SYSTEM PHARIS A JEHO ZAVEDENI DO PRAXE

Diplomova prace se zabyva implementaci vyrobniho informacniho systému (MES) PHARIS v prostiedi vyrobniho
podniku Rama Bohemia. Cilem prace je stanovit a ovérit hypotézy a popsat vyrobni proces konkrétniho dilu pfed
a po zavedeni MES, stejn¢ tak proces zavedeni systému MES v realnych podminkach vyrobniho podniku. Na
zakladé porovnani zkoumanych casovych usekl analyzuje a vyhodnocuje ekonomicky a procesni prinos tohoto
systému pro vybranou spole¢nost.



NAVRH NiZKONAKLADOVEHO TELEMATICKEHO SYSTEMU PRO SPRAVU VOZOVEHO PARKU

Predmétem této diplomové prace je navrh telematického informacniho systému, ktery je primarné uréen pro spravu
vozového parku malych a stfednich dopravnich spolecnosti. Teoretickd cast se zabyva obecnym popisem
telematickych systému pro spravu vozového parku a analyzou a popisem konkuren¢niho trhu. V praktické casti
lze nalézt jiz vlastni navrh systému, ktery obsahuje navrh systému, jeho dekompozici na jednotlivé ¢asti, popis
funkeci systému, finan¢ni naklady na pofizeni takového systém a porovnani s konkurenénimi produkty. Vysledkem
prace je model telematického informacniho systému, jenz bude nabizet zdkladni funkce systému pro spravu
vozového parku a z hlediska nakladi bude konkurenceschopny.

PARKOVISTE A JEJICH INTEGROVANE RESEN{

Predmétem této bakalaiské prace je pfedstaveni moznosti sbéru dat o obsazenosti parkovist. Teoreticka Cast se
zabyva predstavenim konceptu Smart Cities a roli, kterou v ném zaujimaji parkovisté. Nasledné jsou v praci
uvedeny technické normy pro névrh parkovacich ploch a stani. Dale jsou popsany rtizné metody sbéru dat o
obsazenosti parkovist’ a specifikovany typy senzorti slouzicich k tomuto i€elu. V praktické ¢asti jsou zpracovana
data z konkrétniho parkovisté a je vytvofen model predikujici jeho obsazenost. V zavéru prace je provedena
ekonomicka analyza nasazeni riznych technologii pro sbér dat z parkovist.

CHYTRE RESENI PREDNOSTI V JIZDE INTEGROVANEHO ZACHRANEHO SYSTEMU

Predmétem bakalarské prace ,,Chytré feSeni prednosti v jizdé integrovaného zachranného systému* je navrzeni
systému, ktery by snizil ¢as dojezdu integrovaného zachranného systému k dopravnim nehodam. Prvni ¢ast prace
je vénovana predstaveni inteligentnich dopravnich systémi a vymezeni oblasti zkoumani. Ve druhé ¢asti je
provedena analyza potfeby vyuziti pfednosti integrovaného zachranného systému. Tteti ¢ast se vénuje vytvoreni
obecného navrhu systému, pievazné na kiizovatkach. Ctvrta ¢ast prace je zaméfena na legislativu dopravy a celého
navrzeného systému. V paté ¢asti se prace vénuje rozboru analyzy a zhodnoceni navrhovaného feseni.

PROPLAVOVANI NA VODNICH DILECH STECHOVICE A VRANE NAD VLTAVOU

Piedmétem této diplomové prace je zpracovani a analyza dat o proplavovani na Vltavské vodni cesté a konkrétnich
vodnich dilech. Teoreticka ¢ast poskytuje letmy pohled do svétové historie vodni dopravy a dale se zabyva historii
vodni dopravy na uzemi CR. Nasledné pak piiblizuje soucasny stav vodni dopravy v porovnani s ostatnimi druhy
dopravy z hlediska infrastruktury a poctu piepravenych véci. V praktické ¢asti jsou zpracovana data z vybraného
obdobi a je provedena jejich analyza, véetné vytvoreni interaktivniho datového piehledu. Dale je vytvofen
predikéni model poctu proplavenych plavidel na zakladé zkoumani zavislosti na rtiznych proménnych. V zavéru
prace je proveden ramcovy navrh registraéniho systému proplavovani a zpracovana ekonomicka analyza vyvoje
tohoto systému.

5) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Specialisté¢ na Big Data patii nyni mezi nejzadanéjsi profese na trhu préce, kde je jich absolutni nedostatek. Do
projektl Big Data proudi velké investice. Nejvétsi Big Data projekty vznikaji ve firmach typu Google nebo IBM,
vétSina firem vSak nema potiebné specialisty.

Absolventi projektu Vyuziti elektronickych dat velkého objemu (Big Data) v dopravé v minulosti v ramci svych
bakalatskych a diplomovych praci spolupracovali napiiklad se Skoda Auto a.s., Integrovanym zachrannym
systémem Ceské republiky, Povodi Vltavy. Dalsi prace vznikaly jako obecny navod pro malé a stiedni nejen
dopravni podniky nebo napftiklad ve spolupraci se spolecnosti Rama Bohemia a.s..



Projekt podporuje studenty v aktivnim oslovovani spole¢nosti, ziskavanim dat, kterda mohou dale zpracovavat a v
feSeni projektl, které maji pro dané spolecnosti realné uplatnéni.

Po Gisp&$ném absolvovani studia na CVUT Fakulté dopravni na projektu Big Data maji absolventi oteviené dvefe
do spolecnosti, zabyvajicich se nejen dopravou, ale do vSech spolecnosti vyuzivajicich logistickych fetézcii nebo
e-commerce.

Specialisti na Big Data je neustaly nedostatek, a proto nasi studenti maji vyhodu velkych znalosti uz ze studijnich
let, které mohou v praxi nadale rozsifovat.

Hodnoceni absolventi

Absolvent Ing. Jan Friedel po velice Gspésném zakonéeni studia nyni pracuje v nadnarodni spole¢nosti jako
webovy analytik. O svém pasobeni na projektu si chvali hlavné to, Ze mu projekt oteviel dvete do svéta velkych
dat, pomohl mu najit spravny smér a i své nynéjsi uplatnéni. Na projektu se mu nejvice libilo nepfilis upjaté vedeni,
které ale bylo zaroven zodpoveédné. Pii volbé tématu zavérecné prace ocenil volnost pii vybéru.

6) Zaveér

Projekt Vyuziti elektronickych dat velkého objemu (Big Data) v dopravé nabizi studentim nahlédnuti do svéta
perspektivniho oboru. V ramci projektu mohou studenti ziskat cenné zkuSenosti a kontakty s konkrétnimi
zameéstnavateli v tomto odvétvi. Vice informaci véetn¢ vesSkerych kontaktd naleznete na strankach projektu Big
Data https://bigdata.fd.cvut.cz/. Stranky zobrazite také po naskenovani QR kodu.

Pouzité zdroje:
) Big data [online]. FD CVUT [cit. 2022-10-26]. Dostupné z: https://bigdata.fd.cvut.cz/

. Forum projekti [online]. FD CVUT [cit. 2022-11-06]. Dostupné z: https://cvut.vbsoft.cz/
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RIiZENI A MODELOVANI SILNICNI DOPRAVY

K620 — USTAV DOPRAVNI TELEMATIKY
Bc. Malvina BeneSova, Bc. Martin Zaji¢ek

Vedouci projektu:
e Ing. Jifi Broz, MSc.
e Ing. Martin Langr, Ph.D.
e Ing. Kristyna Navratilova
e Ing. Jifi Ruzicka, Ph.D.
e doc. Ing. Toma$ Tichy, Ph.D., MBA

1) Uvod

Projekt se obecné zajimd o moznosti aplikace inteligentnich systému predevsim do Fizeni méstskych aglomeraci,
ale zéaroven i dalSich komplexnéjSich systémt, jako jsou tunely nebo dalnice. V ramci vyuky projektu je
zptistupnéna laboratof pro fizeni a modelovani dopravy, kde mizeme najit kiizovatkovy fadi¢ s kompletnim
softwarovym vybavenim (Sitrafic Office, PTV VISSIM, AIMSUN, PARAMICS, OMNITRANS, LISA+, ATEAS
LPR Reader) a také moderni nastroje pro modelovani dopravy. Toto vybaveni bylo poskytnuto spole¢nosti
ELTODO pfi otevieni laboratofe v roce 2010. Laboratot také disponuje Sirokou Skalou vybaveni pro méfeni
dopravnich dat (pneumaticky, magneticky, mikrovinny, videodetekce, kombinovany nebo hlukomér).

V ramci bakalafského studia jsou domluveny pravidelné schiizky, které jsou vzdy pfizpisobeny rozvrhu studentu,
kteti maji projekt zapsany. Na zaéatku je vzdy ramcové uréeno, jaka témata koho zajimaji a tyto témata se prvni
rok probiraji. Student ma tedy dostatek Casu se zorientovat v jednotlivych problematikach a zvolit pro svou
studentskou praci to, které ho v prubéhu roku zaujalo nejvice. Dochdzka na vSechny schiizky neni povinna, a je
tedy mozné dochazet jen na ty hodiny, které vas opravdu zajimaji. Jako student se také mtizete dostat k zajimavym
placenym dopravnim pruzkumam z praxe.

Ptistup vedoucich je individualni a ptatelsky a zaroven maji mnoho zkusenosti, které Vam srozumitelné a radi
predaji.

2) Cinnost projektu

V projektu se tedy primarné zabyvame metodami fizeni dopravy, modelovanim dopravy a dopravnich proudd a
metodami sbéru dat, véetné automatickych aplikaci. Nedilnou soucasti je také vyhodnoceni dat.

Jeden z dulezitych bodu jsou tedy dopravni priazkumy. Pro vétSinu projektt, zakazek ¢i studentskych praci je

vvvvvv

vedoucich projektu je kvalita dat v podstaté zarucena.

V oblasti fizeni dopravy se nejcastéji setkavame s touto problematikou: fizeni dopravy v intravilanu i extravilanu,
identifikace a klasifikace dopravnich excest, navrhy na zvySovani bezpecnosti dopravy, tunelové systémy,
systémy pro MHD, kooperativni systémy, doprava v klidu.

Modelovani dopravy nam po vyhodnoceni dat slouzi k moznosti oveéfeni vhodnosti navrhovanych feSeni a
umoziuje tak predchazet zbyte¢né vynaloZzenym financim. Mista modelujeme na rtiznych urovnich, dle potfeby
(makro, mezi, mikro). Projekt tedy disponuje jiz vySe zminénymi licencemi k pocitacovym technikam a
simula¢nim softwarim. VétSina z programd je intuitivni a prace s nimi je jednoducha.

Jelikoz je obor Inteligentni dopravni systémy velice perspektivni a moznosti sbéru a vyhodnoceni dat se neustale
rozviji, je tteba se neustale vzdélavat a vyuzivat nejmoderné;jsi technologie a nastroje, které se neustale vyviji.



Pracovali jsme také na zajimavych projektech: RODOS, UNIR, ZET, NOMRIZ, ASLAN, HADES nebo uplné
novy projekt Telematika pro stfedoskolaky.

3) Zavérefné prace
Nize mizeme vidét tabulku i s odkazy ptimo do dspace na prace, které byly vypracované a uspé$né obhajené pod
projektem Rizeni a modelovani silni¢ni dopravy.

Z tabulky vyplyva, Ze projekt pokryva Sirokou Skalu témat. Je moZné v ramci témat pracovat se simulacemi
V konkrétnich programech, kdy je mozné simulovat dopravu na kfizovatce nebo ovéfovat a porovnavat rizné
zpusoby fizeni.

Dale je mozné se zaméfit pfimo na technologie a detektory a zkoumat jejich funkce, analyzovat jejich vyuziti nebo
zpracovavat data, ktera detektory poskytly. Pokud Vas zajimaji Inteligentni dopravni systémy, ale zaroven Vas
bavi prace v CADu, je mozné se najit na navrzich fizeni svételnych kiizovatek a dale v diplomové praci rozvést
fizeni na dynamické. To ov§em neni podminkou a je mozné si v ramci diplomové prace zvolit upln¢ jiné téma.

Pokud je vam naopak blizsi programovani je mozné navrhovat softwary nebo pracovat s algoritmy pro fizeni
dopravnich uzld. Je také mozné vrhnout se na analyzy a reSerSe a prohloubit tak diky svym pracim své znalosti
v konkrétnim oboru, napf. datové zdroje, preference MHD, databaze, tunelové systémy, prediktivni diagnostika
apod.

V neposledni fadé Ize tvofit metodiky, napf. se zaméfenim na dopravu v klidu, posuzovat kvalitu nebo ovérovat
dopady uréitych vybranych témat. Kromé SZZ byly v ramci zavére¢nych praci navrhovany i vyukové databaze,
feSeni problematiky tranzitni dopravy nebo model fizeni a informovani na Gseku dalnice.

S tématem prace nebo jen s tématem zajmu lze pfijit za vedoucim a on Vam rad poradi, jak téma uchopit, aby bylo
obhajitelné v ramci statni zavéreéné prace. Napadim se tedy meze nekladou.

Tabulka 1: Seznam autorii a obhdjenych praci

} L T Rok
Autor Nazev prace Yp ..,
prace | obhajeni
Ing. Jan Kapitan Vyuziti IS|muIac.n|ho prostiedi pro ovérovani riznych zpusobu Fizeni na DP 2011
vybrané oblasti
Bc. Ivan Boyarkin VyuZiti dotykovych technologii pro dopravni prizkumy BP 2013
Bc. Lukas Garreis Problematika rozpoznavani registracnich znacek vozidel BP 2013
Bc. Petr Neuwirth Simulace ndvrhu SSZ na komunikaci 1/50 Slavkov u Brna BP 2013
Be. Radim Pacik gzal\’/za vyuziti pneumatického detektoru MetroCount v podminkach BP 2013
Bc. Tomas Paldus Bezkontaktni platebni systémy v silni¢ni dopravé BP 2013
Bc. Jifi Ruzicka Navrh Fizeni na krizovatce Na Vétrniku — Na Petfinach BP 2013
Ing. Jifi Ruzicka Navrh dynamického Fizeni kiizovatky Na Vétrniku/Na Petfinach DP 2015
Ing. lvan Boyarkin Ndévrh softwaru pro podporu realizace dopravnich prazkumu DP 2015
Ing. Kristyna v e s . -
.g v ) Implementace Fidiciho algoritmu pro oblast kfizovatek DP 2015
Cikhardtova
- Porovnani dopravni politiky hlavniho mésta Prahy a australského
Bc. Barbora Sikolové : L . BP 2015
Adelaide
Ing. Lukas Garreis Vliv aktudlni dopravni situace na dopady chovani Fidi¢a DP 2015
Bc. Marek Pavelka Vyuziti fuzzy logiky pro fizeni svételné rizenych krizovatek BP 2016
Bc. Veronika Vranova Nalezeni a zhodnoceni algoritmi Fizeni dopravniho uzlu BP 2016
Bc. Petr Hajduk z‘rlif,?)l:j zavora v Liberecké ulici a jeji vliv na emise a plynulost BP 2016
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Bc. Jan Vacek Navrh SSZ na vychodnim vyjezdu z Karlova namésti v Trebici BP 2016
Ing. Lukas Posekany Zpracovani a vyvhodnoceni dopravnich dat z videodetektoru Pico Iteris BP 2016
Ing. Petr Neuwirth Dopravni feseni dvojice kfizovatek na komunikaci 1/50 Slavkov u Brna DP 2016
. Navrh dynamického zpusobu Fizeni na kfizovatce Kunraticka spojka -
Ing. PFemysl Mucha VT CY P E . poj DP 2016
Videnska
Ing. Vojtéch Davidik Név’rh a realizace katalogu dopravnich technologii a rozhrani pro jeho DP 2016
spravu
Ing. Jan Cerveny VyuZiti datovych zdroja satelitnich dat v dopravé BP 2017
Ing. Jan Matousek Vyuziti inteligentniho parkovani v koncepci Smart city BP 2017
Ing. §t&pan Zaoral Re§er§evdatov{/ch zdroju satelitnich dat s diirazem na aplikace v BP 2017
dopravé
Ing. Jakub Krejéi Analyza poZadavkul pro tvorbu vyukové databaze dopravnich dat BP 2017
Analy f MHD na kfiz kach v ulicich U P ie,
Ing. Jifi Bro nalyza pre’ erenc'e na krizovatkach v ulicich U Prazdroje BP 2017
Rokycanska v Plzni
Be. Pavel Hluska Navrhv r.|zen| krizovatky Velehradska tfida x Sokolovska v Uherském BP 2018
Hradisti
Ing. Kristyna Metodika vyhodnocovani prizkumi obsazenosti a obratkovosti
it B BP 2018
Navratilova parkovacich ploch
Ing. Adam Ulanovsky Provc?evlv'evnl’ koordir'1ace vybranych kfiZzovatek ve méstech Uherské BP 2018
Hradisté a Kunovice
Bc. Vojtéch Smrz Simulace mobilniho liniového fizeni na vybraném useku dalnice BP 2018
Ing. Hana Gurkova Navrh svételné fizené krizovatky LodZska - Mazurska v Praze BP 2019
Ing. Tomas Hochman Navrh svételné Fizené krizovatky Nachodska - Bystra v Praze BP 2019
Ing. Stépan Zaoral Vyuziti informaénich modell staveb pro dopravni simulace DP 2019
Ing. Jan Cerveny Posuzovani kvality verejného osvétleni v obcich DP 2019
Ing. Jan Matousek Overeru dvopadu elektromobility na Fizeni a parkovani ve vybrané DP 2019
oblasti mésta
Ing. Lukas3 Posekany Névrh multidetektoru pro integraci riiznych dopravnich senzort DP 2019
Ing. Jiti Broz Vyuziti technologie LTE-V v aplikacich V2X DP 2019
Navrh SSZ na krizovatce I/3 x Ke Stadionu a prilehlém prechodu u
Bc. Eva Hajciarova " / B B BP 2020
Benesova
Bc. Michaela Viznerova | Navrh SSZ na kfiZovatce Stanova x Emilie Dvorakové v Teplicich BP 2020
. Navrh svételné rizené kfizovatky Husova x Vaclava Klementa v Mladé
Ing. Jan Cerny . s BP 2020
Boleslavi
Ing Jan Tesaf Navrh svételné fizené kFizovatky Kukulova - Roentgenova v Praze BP 2020
Bc. Lukas Svoboda Posouzeni Ucelnosti zavedeni zastavek na znameni na konkrétni lince BP 2020
Ing, Jakub Krejci Navrh vyukové databaze dopravnich dat DP 2020
Ing. Kristyna P .. P - v ey %
g , I_ y . Hodnoceni prinost systémtu chytrého parkovani v ulicni siti mést CR DP 2020
Navratilova
Bc. Malvina BeneSova | Uplatnéni prediktivni diagnostiky v tunelech BP 2021
Bc. Valeriya Surovtseva | Navrh moZnych feSeni problematiky tranzitni dopravy ve méstech BP 2021
Bc. Martin Zajicek Navrh SSZ na kiizovatce S. K. Neumanna x Svobody v Pardubicich BP 2021
; Model fizeni a informovani na Gseku dalnice s vyuzitim séitaéi dat a
Ing. Adam Ulanovsky ¥ DP 2021
FCD
Ing. Tomas Hochman VyuZiti bioreaktoru pro zlep3$eni kvality ovzdusi v hlavnim mésté Praze | DP 2021
D = B o P
T (R E e SPadv p’rl zavedeni preference elektromobility na vybranych DP 2022
krizovatkach
. ; Navrh dynamického zplsobu Fizeni kfizovatky Husova - V. Klementa v
Ing. Jan Cerny ¥ Zp 2 z ¥ DP 2022

MI. Boleslavi
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Ing. Jan Tesar

Provéfeni rozvoje dopravy v okoli Kolbenovy ulice s dopady na DR na

namésti OSN

DP

2022

Pokud si sami nedokazete téma vybrat, je mozné zajit za vedoucimi projektu a oni Vam poskytnou jejich rozsahly
seznam atraktivnich témat, ze kterych si mizete konkrétné vybrat. Pfipadné je mozné se zadanimi dale pracovat a

upravovat je, vse je pouze o diskusi. Nize tabulka par vybranych témat, ze kterych je mozné vybirat.

Tabulka 2: Mozna témata studentskych pract

Téma zavérecné prace

Elektromobilita - vyuziti prepravnich ustreden aplikace na preferenci MHD

Tunelové systémy jako kriticka infrastruktura - navrh rizikovych pfistupti

Spolehlivostni pristupy na kritické infrastrukture a implementace SIL

Autonomni vozidla a zplsoby Fizeni a informovani véetné C2X

Vyzkum lidského faktoru v dopravé ve spojeni s rizikem tunavy

Informacni technologie a optimalizace verejné dopravy

Udrzitelna mobilita v citlivych oblastech/chranénych

Moznost programovani a testovani na radici

Navrh SW aplikace pro komunikaci mezi vozidlem a infrastrukturou

Rizeni dopravy pfi planovanych uzavirkach a mimoradnych udalostech

Testovani algoritmu fizeni — ovéreni v simulaci VISSIM a AIMSUN, LISA +

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

U tohoto projektu je tfeba vyzdvihnout mnoZstvi kontaktl do praxe, které vedouci projektu maji, je tedy velmi
pravdépodobné, ze se dostanete v ramci praxe do firmy, kterd se zabyva problematikou, o kterou mate skute¢ny
zajem. Jak jiz bylo vySe avizovano, zaméteni projektu je pomérné Siroké a tudiz i uplatnéni do budoucna je velice
riznorodé. Kontaktovali jsme byvalé a aktualni studenty na tomto projektu a vytvofili tabulku, ktera ukazuje, kde
student/absolvent aktualné pracuje a jak zpétné hodnoti tento projekt.

Tabulka 3: Aktudlni uplatnéni studentii a hodnoceni projektu

Jméno Firma Pozice Hodnoceni projektu
L Kvéle 2 i a
Ing. Jan SWARCO TRAFFIC CZ | Dopravni inZzenyr - skvele Yedem p'raa. LTI vers
= . komunikace, néco jsme se naucili do
Cerny S.r.o. projektant
praxe
Bc. Tomas . . T jil 8 té jektu, ochotny
¢. lomas Metroprojekt a.s. Projektant komunikaci z'ajlm'avatema proje ,tu ochotny a
Plot lidsky pFistup vedoucich, kafe zdarma
Be. Lukaé Prace na projektu feSeni aktualnich problému
) SUDOP PRAHA a.s. sdélovaciho zafizeni na kolektivné, zajimavé a rtiznorodé
Svoboda . .. .
Zeleznici diskuse, kafe zdarma
Ing. H . , . idelné schiizky, aktualni projekty,
ne an,a INTENS Corporation | Projektovy manazer pra:nde nev.f,c’ uvz v, aktualni projekty,
Gurkova moznost privydélku
Bc. Malvina Prace na stredisku udrzby | . , |
. . | Metrostav a.s. o viz zaver
Benesova a provozu tunell
Bc. Jan Digiteq Automotive | Software vyvojaF vstficni vedouci, jednoducha
Zarcky komunikace a domluva, moznost
arcky Siemens Admin webovych aplikaci | skloubit praci a $kolu
, . dostatek védomosti do praxe,
Ing. Adam | .__ . Prace s automatickymi R
. | RSD CR ven e kontakty do praxe, individualni
Ulanovsky scitaci dopravy .
pristup
In. Jan Dopravni modelace, pratelska atmosféra, skvélé vedeni,
Tisa? ETC Prague makrosimulace, posudky | diskuse s odborniky, nahled do praxe,
SZZ, dopravni prizkumy nejlepsi projekt
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Uplatnéni studentt je tedy velice riiznorodé, ale vétSina z nich opravdu zlstala v praxi. Miizeme vidét dva piipady
projektantd, ktefi v rdmci svych studentskych praci zpracovavali kfizovatky a nyni se jimi zabyvaji i nadale ve své
soucasné praci. Dale projektova manazerka Hanka zpracovava dopravni studie, vyhodnocuje data a pracuje v GISu
s big data. Malvina se po zpracovani bakalatské prace uchytila v Metrostavu, kde se vyucuje na technologa. A pro
priklad posledni spoluzdk Sel spiSe smérem programovani a nyni vyviji softwary a spravuje webové aplikace.
VSichni jsou v praxi spokojeni a maji pekné platové ohodnoceni.

Zaroven v tabulce mizete vidét, co kromé kafe zdarma studenti na projektu ocenili.

5) Zavér

My osobné souhlasime se svymi byvalymi i sou¢asnymi kolegy na projektu a musime hlavné vyzdvihnout samotné
vedouci projektu. Jejich pristup je velice ptatelsky a domluva s nimi je velice snadna, na emaily reaguji
S minimalni prodlevou a vzdy jasné a vécné. Radi Vam poradi s bakalafskymi ¢i diplomovymi pracemi, ale i se
zajimaji o to, jak Vam jde studium a zda vSe zvladate.

v

Prvni rok projektu na nikoho netlaci a naopak pomahaji studentim, aby nasli pro n¢€ nejvhodnéjsi téma. V¢as nam
pfipominaji terminy, které musime dodrzet, a aktivné s nami diskutuji, rozviji nase inZenyrské mysleni a hlavné
nam piedavaji cenné zkusenosti do praxe.

Pozitivni je také pravidelny kontakt s vedoucimi a moznost aktivné se podilet na aktualnich projektech, na kterych
se pracuje, a to i S moznosti privydélku.

Pokud by nékoho zajimalo vice informaci, je mozné se ozvat vedoucim projektu nebo pfimo nam. Najdete nas na
teamsech nebo na skolnim mailu. Radi Vam zodpovime jakékoliv dotazy. Web projektu najdete nize ve zdrojich.

Pouzité zdroje:

e Web projektu: https://www.fd.cvut.cz/projects/k620x1pd/new/index.html

e  Projekt na strankach FD: https://www.fd.cvut.cz/studenti/projekt-detail.html?kod=89
e Digitalni knihovna CVUT: https://dspace.cvut.cz/

e  Aktualni a byvali studenti projektu

e  Vedouci projektu



https://www.fd.cvut.cz/projects/k620x1pd/new/index.html
https://www.fd.cvut.cz/studenti/projekt-detail.html?kod=89
https://dspace.cvut.cz/

DOPRAVNI RESENI PRO SMART CITY

K620 — Ustav dopravni telematiky
Jakub Barton, Jan Bokuvka, Tereza Grétschelova, Petr Kocian

Vedouci projektu:
e Ing. Viktor Benes
e Ing. Patrik Horazd’ovsky, Ph.D.
e Ing. Kristyna Navratilova
e Ing. Zuzana Purkrabkova
e Ing. Jifi Ruzicka, Ph.D.

1) Uvod
Termin Smart City se ve vefejném prostoru objevuje se stale vetsi frekvenci, a presto pro mnoho lidi se
jedna o termin, pod kterym si nedokaZzi predstavit nic moc konkrétniho, pfipadné se stanou obéti
marketingovych kampani propagujicich feSeni, ktera ale nemaji realny dopad na zlepSeni Zivota ve
meésté. Hlavnim cilem projektu je vysvétleni konceptu Smart City V SirSich souvislostech s diirazem na
seznameni se s aktualni praxi a aktudlné b&Zicimi projekty implementace chytrych feseni v Ceské
republice a ve svété.

Organizace projektu stoji predev§im na pravidelnych schizkach menSich skupin pracujicich na
spole¢ném semestralnim projektu. Vyjimkou nejsou schiizky studentl napii¢ rocniky a ani ptipadny
individualni pfistup jednotlivych vedoucich projektu.

Obrazek 1: Ptiklad nedokonalého feSeni — po pilotnim projektu je ,,chytra“ lavicka pouze s funkci
USB nabijeni; zdroj: vlastni prace



2) Cinnost projektu

Koncept Smart City mize pod sebou zahrnovat velmi $iroké spektrum lidskych ¢innosti, a piestoze
oficialnim nazvem projektu je ,,Dopravni feSeni pro Smart City*, neni vyjimkou, Ze se v ramci své prace
na projektu dotkne student i takovych oblasti jako je napf. sprava odpadového hospodatstvi nebo
monitoring zivotniho prostfedi. Nevnimat totiz mésto jako zivy celek, jehoz problémy jsou ¢asto mezi
sebou provazany, jde ptimo proti filozofii Smart City. Diky své tzké provazanosti s dynamicky se
rozvijejicim odvétvim telekomunika¢nich technologii, které umoznuji do nedavna zcela nemyslitelné
aplikace, se z konceptu Smart City stava ¢im dal tim zadangjsi piistup k fizeni a rozvoji ur¢itého celku.
Zaroven se klade stale vétsim diraz na efektivni nakladani s finanénimi i pfirodnimi prostfedky, a to
vSe na zakladé sesbiranych dat. A to vSe je uréeno nejen pro méstské samospravy nebo statni instituce,
ale téz i pro soukromy sektor.

Siroké zaméteni projektu dovoluje studentiim vénovat se jakémukoliv tématu z dopravni problematiky.
Jedna se naptiklad v oblasti VHD o preferenci, a to jak po strance organizac¢ni, tak i stavebni. Dale se
muze vénovat napf. odbavovacim a informac¢nim systémum a také provazanosti jednotlivych druht
dopravy. V oblasti p&si a cyklistické dopravy to mohou byt napf. navrhy aplikaci usnadnujicich orientaci
ve meésté. Samoziejmou soucasti zajmu projektu je také v dneSni dobé velmi diskutovana
elektromobilita a infrastruktura pro elektromobilitu.

Bylo jiZz naznaceno, Ze vSechna skute¢né chytra feseni v duchu Smart City se potiebuji opirat o dostatek
dat. Projekt se vénuje také sbéru dat, kdy vyuziva navrhu vlastni senzorické sit€¢ nebo vyuziva napf.
open data a big data. Nutnou podminkou pro kvalifikovana rozhodnuti je nezbytné tato data vhodné
analyzovat a Vv neposledni fadé¢ vhodné prezentovat, a to napf. pomoci webovych rozhrani nebo
mobilnich aplikaci.
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Obrazek 2: Piiklad vyuziti Floating Car Data v dennodennim zivoté; zdroj: maps.google.com
Piiklady projekta probihajicich v minulosti:

V minulosti se projekt zabyval naptiklad problematikou KPI (Key Performance Index), ktery hodnotil
jednotliva kritéria plnéni konceptu Smart City v Praze, ale i dalSich ¢eskych méstech. Nejen v této praci
se studenti zamétili mj. na oblasti elektromobility, vyuziti autonomniho fizeni v dopravé, mobilnich
aplikaci, chytrého odpadového hospodaistvi (chytré nadoby na odpad), energetické naro¢nosti budov,
vyuziti big dat a umélé inteligence v turismu.



Dalsim v minulosti bézicim projektem byl projekt pro polské ministerstvo mistniho rozvoje
(Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej), jehoZ soucasti byla studie ptikladi dobré praxe
v zemich Visegradské skupiny. Projekt se zabyval napf. informac¢nim rozhranim Golemio, ktery je
V provozu Vv Praze, dale poté aplikaci Zachranka nebo recyklaci odpadnich vod v Praze.

Aktualné probihajici projekt:

V soucasné dobé probiha na projektu prace na studii vyuzitelnosti rddiové sit¢ LoRaWAN ve mésté
Hradec Kralové, ktera byla nové instalovana. Béhem tohoto projektu, ktery v dob¢ vzniku tohoto ¢lanku
stale probiha, byla provedena reserSe dostupnych senzorl a jejich kategorizace dle mozného vyuziti
méstskou samospravou, ptipadné firmami zajistujicimi technické sluzby. Mimo toho byly vyhledany
piiklady dobré praxe ve méstech jak ve svété, tak i v Ceské republice, ktera pro svoje feseni vyuzila sit
LoRa.
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Obrazek 3: Identifikované moznosti vyuziti sit¢ LoORaWAN v Hradci Kralové; zdroj: vlastni prace



3) Zavérecné prace
Témata praci se nejcastéji zabyvaji konkrétné identifikovanymi problémy a navrhy jejich feSeni v duchu
konceptu Smart City. Casto opakovana témata jsou chytra parkovi§té, usmériiovani dopravy,
vyhodnocovani FCD (Floating Car Data) a jejich vyuziti pro tizeni dopravy. Jedna z praci se zabyvala

téz napt. implementaci autonomniho fizeni v Zelezni¢nim provozu.

Autor Nazev Typ

Richard Rek Navrh zpusobii usmériiovani dopravy na chranéném tizemi | Bakalaiska prace

Tomas Plot Navrh usmériiovani parkujicich fidiclh na dostupné | Bakalaiska prace
parkovaci plochy

Dominik Kania | ZvySovani efektivnosti parkovani na zaklad¢é ptistupt v | Bakalaiska prace
ramci Smart Parking

Tomas Klinsky | Nastaveni podminek pro sdilenou dopravu na uzemi mésta | Bakalaiska prace
Hradec Kralové

Viktor Benes Navrh aplikace pro optimalizaci vyuziti pfepravni kapacity | Bakalarska prace

Viktor Benes Predikce obsazenosti vefejnych parkovacich stani Diplomova prace

Kristyna Principy a navrhy dopravnich feSeni dle konceptu Smart | Bakalatska prace

Hlubockova City ve mésté Benesov

Filip Hruby Névrh vyhodnoceni kvality dopravy na zéklad€ dostupnych | Bakalatska prace
FCD ve vybrané lokalité

Daniel Franc Implementace autonomniho zelezni¢niho provozu do Bakalarska prace
systémi realné infrastruktury

Lukas Jirka Nastroj k personalizaci dat o bariérach pro pohybove | Bakalaiska prace
znevyhodnéné

Markéta Optimalizace preferencnich opateni VHD za pomoci FCD | Bakalarska prace

Jirmanova dat

Oliver Pulda PR a komunikace s vetejnosti v konceptu Smart City Bakalatska prace

Tomas Vyuziti bioreaktoru pro zlepSeni kvality ovzdusi v hlavnim | Diplomova prace

Hochmann mésté Praze

Tabulka 1 Ptiklad vybranych zavéreénych praci obhajenych na projektu

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Jak jiz bylo naznaceno, projekt klade velky diiraz na zapojeni studentti do feSeni projektt z praxe.
Nejcastéjsimi subjekty, se kterymi projekt pracuje, jsou pfirozen¢ méstské samospravy. Vyznamnym
partnerem bylo v minulosti prostfednictvim spole¢nosti EGO s. ¢. — Evaluation for Government
Organizations napf. polské ministerstvo mistniho rozvoje (Ministerstwo Funduszy i PolityKi
Regionalnej). Absolvent projektu ziskava Siroké moznosti uplatnéni ve vetejném i soukromém sektoru:
odbornd poradni mista v samospravach, institucich zabyvajicich se méstskym planovanim a rozvojem,
mestskych technickych sluzbach, dopravnich podnicich, soukromych firmach navrhujicich kompletni
chytré feseni, IT firmach zabyvajicich se Big Data/Open data a jejich vyuzitim v méstském planovani.

5) Zavér
Projekt reaguje na rostouci poptavku samosprav po feseni riznych problematik v duchu konceptu Smart
City. Diky Sirokému zaméfeni je mozné se vénovat témeft jakékoliv problematice méstského planovani.
Absolvent projektu ma diky tzké spolupraci projektu s praxi nejen teoretické znalosti, ale i praktické
zkuSenosti. Detailnéjsi informace lze nalézt na strankach projektu (https://smart.fd.cvut.cz/), pfipadné v
seznamu aktudlné bézicich projekti na fakultnich strankach (https://www.fd.cvut.cz/studenti/projekt-

detail.htmI?kod=390)

Pouzité zdroje:

e https://smart.fd.cvut.cz/

o  https://www.fd.cvut.cz/studenti/projekt-detail.ntml?kod=390
e https://dspace.cvut.cz/

e Projektovy tym v aplikaci MS Teams



HMI A INTERAKTIVNI SIMULACE V OBLASTI DOPRAVNICH
PROSTREDKU

K616 — USTAV DOPRAVNICH PROSTREDKU

HARANT M., KRESTAK M., ONDOMISI P.

Vedouci projektu:
e doc. Ing. Petr Bouchner, Ph.D.
e Ing. Alina Mashko
e doc. Ing. Stanislav Novotny, Ph.D.
e Ing. Adam Orlicky
¢ Ing. Dmitry Rozhdestvenskiy, Ph.D.

1. Uvod

V ramci naseho projektu vyuzivame simulatory dopravnich prosttedki pti vyzkumné praci, béhem které testujeme
situace komplikované nebo nebezpeéné vykonavat v realném provozu. V ramci testovani se zabyvame zejména
problematikou interakce mezi ¢lovékem a strojem — HMI (Human Machine Interaction). U¢innym nastrojem pro
vyzkum této interakce jsou vozidlové simulatory s adaptabilnim uzivatelskym rozhranim, které lze vyuzit
naptiklad pro testovani intuitivnosti ovladacich prvkl nebo celkového stavu fidi¢t a jejich psychofyziologickych
procesu.

V ramci skupiny DSRG (Driving Simulation Research Group) je mozné spolupracovat na vSech trovnich vyzkumu
od samotného navrhu experimentu, ptes specifikaci a navrh systému potiebného pro kvantitativni méfeni az po
zavéretné analyzy rozsahlého spektra dat. Cinnost skupiny je soustiedéna jak na vyvoj a kompletaci hardwarovych
Casti simulatoru, tak i na softwarové prostiedky zamétené na grafické zpracovani, vizualizaci a analyzu signali a
dat.

Studenti jsou v ramci semestralnich projektt zapojovani do ¢innosti spojenych s realizaci simulace, virtualni
realitou, psychofyziologickymi méfenimi a pouzitim matematickych analytickych metod. Ziskané praktické
dovednosti mohou nasledné uplatnit pti bakalafskych a magisterskych zavéreénych pracich. K jejich vypracovani
mohou vyuzivat laboratofe istavu, a to jak na fakultni ptidé, tak i v ramci spole¢né laboratofe se spole¢nosti Skoda
Auto v budové CIIRC CVUT.

2. Cinnost projektu

Vyvoj interaktivnich vozidlovych simulatorti 1ze rozdélit na 3 &asti, a to hardwarovou ¢ast, navrh a realizaci
experimentu, a naslednou analyzu dat a interpretaci vysledkd. Jednotlivé ¢innosti jsou vzajemné propojeny a
vyzaduji spolupraci tymu odborniki s Sirokym zaméfenim.

2.1 Uzivatelské rozhrani

Zéakladem kazdého simulatoru je jeho hardwarové zpracovani. Cim vice detaild poskytne uZivatelim, tim
realisti¢téjsi je dojem z celé scény. Cilem tymu je proto zajistit kompatibilitu a komunikaci jednotlivych ¢asti
simulatoru, i pozadovanou interakci celé simulace.



Advisory OFF
10,2 10.2

Obrazek 1. Analyzované uZivatelské rozhrani [1]

2.2 Navrh experimentu

Realistického dojmu ze simulace 1ze dosahnout diky softwarovym néstrojtim, které zajist'uji vizualni podobu scény
a odpovidajici interakci mezi scénou a simulatorem. Pred samotnym vytvarenim scény je tieba dobfe naplanovat
cely experiment (DOE — design of experiments), definovat jednotlivé tkoly tak, aby odpovidaly moznostem scény
a prvka simulatoru.
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Obrazek 2: Vytvareni scény pro vozidlovy simulator [2]

2.3 Analyza dat

Vystupem celého experimentu je zhodnoceni zavislosti sledovanych parametrti. Data ziskana simulaci proto musi
byt spravné interpretovana, véetné odhaleni pfipadnych okolnosti a subjektivnich vliva pii experimentu. Analyza
dat je tedy nedilnou soucasti ovéfeni funkénosti celého experimentu. K zpracovani se vyuzivaji jak data ze
simulatoru popisujici jizdu fidi¢t, tak biologické signaly popisujici jejich stav.

Obrazek 3:  Vyhodnoceni dat z eye trackeru [3[2]



3.

Zavérecné prace

Diplomové prace

Néazev prace

FYZIKALNI MODEL POHONNEHO USTROJI PRO VOZIDLOVY SIMULATOR
(2019-06-14)

Autor Matgj Hanousek | Skolitel | Rozhdestvenskiy Dmitry

Obsah Cilem prace bylo analyzovat dostupné nastroje pro podrobné modelovani pohonnych
ustroji s moznosti exportovani modelu jako FMU, prizkum modernich fyzikalnich
engini a jejich implementace v hernich enginech (PhysX, Bullet, ODE).

Odkaz https://dspace.cvut.cz/handle/10467/83174

Nézev prace

AUTOMATICKA TVORBA PROVOZU VE SCENARICH PRO VOZIDLOVE
SIMULATORY (2019-06-14)

Autor Klara Pudova | Skolitel | Novotny Stanislav

Obsah Pfedmétem prace bylo vytvofeni metodiky pro automatické vytvafeni vSech soubort
pottebnych k definici animace pro snadné a rychlé generovani provozu do scénai pro
vozidlové simulatory.

Odkaz https://dspace.cvut.cz/handle/10467/83177

Nézev prace

ZVUKOVY MODUL PRO INTERAKTIVNI VOZIDLOVY SIMULATOR (2015-11-
30)

Autor Lorinc Matus | Skolitel | Bouchner Petr

Obsah Prace se zabyvala analyzou zvuku a zvukovou simulaci na automobilovém trenazéru.
Pro co nejvérnéjsi napodobeni skutecnych zvuki vozu, které by mohly byt pouzity pro
automobilovy simulator, jSou Vv praci popsany metody pro generovani zvuku a rtzné
pristupy k simulované reprodukci zvuku.

Odkaz https://dspace.cvut.cz/handle/10467/63967

Néazev prace

UZITECNE VIZUALNI POLE RIDICE (2015-06-18)

Autor

Novak Mirko | Skolitel | Bouchner Petr

Obsah

Prace se zabyvala uzitenym vizualnim polem fidice. Teoreticka ¢ast se zaméfuje na
vizualni pole fidice, vliv vizudlnich faktorti na bezpecnost jizdy a na problematiku
reklamnich zatizeni podél pozemnich komunikaci. V praktické Casti je realizovan a
vyhodnocen experiment na jizdnim simulatoru zaméteny na odvadéni pozornosti fidi¢t
riznymi druhy reklamnich poutacii.

Odkaz

https://dspace.cvut.cz/handle/10467/64055

Nézev prace

AUTOMOBILOVY SIMULATOR PRO VYVOJ INTELIGENTNICH SYSTEMU
KLIMATICKEHO KOMFORTU (2015-06-18)

Autor Hercik Karel | Skolitel | Bouchner Petr

Obsah Piedmétem diplomové prace byl navrh interaktivniho automobilového simulatoru, ve
kterém bude mozné vyvijet nové HVAC systémy, které budou na tak vysoké trovni, Ze
je lze pokladat za soucast asisten¢niho systému fidice.

Odkaz https://dspace.cvut.cz/handle/10467/63984

Nézev prace

VLIV VNEJSI SVETELNE SIGNALIZACE VOZIDEL NA REAKCI RIDICE

Autor

Medgyesy Robin | Skolitel | Orlicky Adam

Obsah

Cilem této prace bylo prozkoumat aktualni technologie osvétleni vozidel a zjistit, kde
mohou pomoci z hlediska zvySeni bezpecnosti na pozemnich komunikacich. Nasledné
byl navrzen experiment, pii kterém bylo implementovano nékolik inovativnich feSeni
svételnych prvkid. Vystupem prace bylo ovéfeni vlivu téchto vizualizaénich prvki na
snizeni reakéni doby s ohledem na zvySeni bezpecnosti provozu na pozemnich
komunikacich.

Odkaz

https://dspace.cvut.cz/handle/10467/92491



https://dspace.cvut.cz/handle/10467/83174
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https://dspace.cvut.cz/handle/10467/63984
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/92491

Nézev prace

APPLICATION OF GEOFENCE FOR SAFE INTERACTION WITH EMERGENCY
VEHICLES (2022-09-12)

Autor Kunclova Tereza | Skolitel | Bouchner Petr

Obsah The aim of the thesis was to investigate if geofence instructions communicated via an
in-vehicle human-machine interface (HMI) can have a positive impact on driver
behavior when interacting with emergency vehicles. A total of n = 64 study participants
were tested in a driving simulator on two different use cases without or with applied
geofence instructions.

Odkaz http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:liu:diva-186528

Néazev prace

VYUZITI  VICESNIMKOVE FOTOGRAMMETRIE V  DOPRAVNICH
INTERAKTIVNICH SIMULACICH

Autor

Hinkové Natalie | Skolitel | Orlicky Adam

Obsah

Prace se zabyvala moznym vyuzitim vicesnimkové fotogrammetrie pfi tvorbé scén do
vozidlovych simulatorti. Na zaklad¢ analyzy dostupnych metod pro zjednoduseni 3D
modeld ziskanych pomoci fotogrammetrie byla vybrana optimalni metoda, ktera
slouzila jako zéklad pro novou metodu tvorby scénait. Tato nova metoda byla zalozena
na redlnych datech a jeji vysledky disponuji fotorealistickou kvalitou virtudlniho
prostiedi v simulacich.

Odkaz

https://dspace.cvut.cz/handle/10467/94802
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Bakalatské prace

Néazev prace

VYVOJ VOZIDLOVEHO SIMULATORU S VYUZITIM HMD JAKO
VIZUALIZACE

Autor Macek Jan | Skolitel | Toman Premysl

Obsah Bakalaiska prace se zabyvala prozkoumanim systémii projekce u vozidlovych
simulatort, zejména pak projekce pomoci HMD a samotnou konstrukci vozidlovych
simulatorti. Cilem této prace bylo vytvofeni funkéniho prototypu vozidlového
simulatoru s projekci pomoci HMD a ovéfeni jeho funkénosti.

Odkaz https://dspace.cvut.cz/handle/10467/90511

Nézev prace

NAVRH EXPERIMENTU A METOD VYHODNOCOVAN[ PRO ZKOUMANI
PROBLEMATIKY VNEJSIHO HMI (2018-09-20)

Autor Medgyesy Robin | Skolitel | Orlicky Adam

Obsah Tato bakalaiska prace se zabyvala moZnostmi komunikace mezi chodcem a
autonomnim vozidlem. Cilem bylo popsat soucasné koncepty komunikace a uréit
vyhody a nevyhody jednotlivych feSeni, a nasledné pak navrhnout experiment, pii
kterém byl testovan vybrany koncept komunikace. Vystupem bylo ovéfeni funkénosti a
spolehlivosti testovaného konceptu v redlném provozu.

Odkaz https://dspace.cvut.cz/handle/10467/80013

Néazev prace

ZVYéoyANi VIZUALNI KVALITY SCENARU PRO VOZIDLOVE
SIMULATORY (2018-09-20)

Autor Chroust Hynek | Skolitel | Orlicky Adam

Obsah Cilem prace bylo prozkoumat moznosti zkvalitiiovani virtualni reality pro scénaie
pouzivanych pro vozidlové simulatory a nasledn¢ na zakladé prizkumu vytvoteni
pluginu pro jejich zkvalitiiovani.

Odkaz https://dspace.cvut.cz/handle/10467/80061

Néazev prace

TVORBA PO(“:I’TA(‘:QVYCH 3D MODELU SEGMENTU KOMUNIKACI PRO
VOZIDLOVE SIMULATORY (2017-09-18)

Autor

Pudova Klara | Skolitel | Novotny Stanislav

Obsah

Predmétem bakalarské prace bylo vytvorit metodu efektivniho generovani silniéni
infrastruktury pro snadné vytvaieni scénatt pro vozidlové simulatory. V praktické ¢asti
byl vytvoten nastroj (plugin), ktery umoziiuje efektivné vytvaiet scénate pro vozidlové
simulatory pomoci segmentd komunikaci. V praci je popsan algoritmus pluginu a
vysvétlen princip fungovani. Na zavér byl proveden experiment, ktery testoval
vnimanou kvalitu scénafe vytvoreného novou metodou.

Odkaz

https://dspace.cvut.cz/handle/10467/73179

Nézev prace

PARAMETRIZOVATELNY , VIRTUALNI SDRUZENY SDELOVAC PRO
EXPERIMENTY NA SIMULATORU (2017-09-18)

Autor Hanousek Matgj | Skolitel | Bouchner Petr

Obsah Pfedmétem bakalatské prace bylo analyzovat soucasny stav v automobilovém primyslu
spojeny s virtudlnimi sdélovaci na zaklad¢ téchto poznatkli navrhnout a vytvofit
upravitelny navrh virtualniho sdélovacde integrovatelného do vozidlového simulatoru.

Odkaz https://dspace.cvut.cz/handle/10467/73151

Nézev prace

POROVNANj VHODNYCH GRAFICKYCH ENGINU PRO INTERAKTIVNI
VOZIDLOVE SIMULATORY (2016-01-18)

Autor

Culek Jakub | Skolitel | Bouchner Petr

Obsah

Pfedmétem prace bylo zmapovani historického vyvoje a soudasnych technologii v
oblasti hernich enginti. V praci byl popsan vyvoj pocitacové grafiky, princip fungovani
grafickych karet a dale byly v praci uvedeny technologie tvorby a vylepSovani obrazu.
Druha ¢ast byla zamétena na popis funkci a vlastnosti hernich enginti a v zavére¢né ¢asti
bylo uvedeno a zanalyzovano nékolik pfikladt konkrétnich engini.

Odkaz

https://dspace.cvut.cz/handle/10467/64090



https://dspace.cvut.cz/handle/10467/90511
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/80013
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/80061
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/73179
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/73151
https://dspace.cvut.cz/handle/10467/64090

4. Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Studenti maji pfilezitost se v ramci projektu zapojit do védecko-vyzkumné prace realizované pii grantové ¢innosti
i v projektech se soukromymi spoleénostmi jako napt. Skoda Auto, VW, Dekra Automobil, Pragolet a dalsi. Ziskaji
tak ptehled o plsobeni a postupech ve védecké a soukromé sféfe s moznosti plynulého navazani spoluprace po
absolvovani studia. Soukromé subjekty navic poskytuji b&hem studia placené staze a uznavané praxe do
zivotopisu. Vzhledem Kk rozmanitému zaméfeni tymu maji studenti mozZnost se vénovat specifickym oblastem dle
jejich zajmu a ziskat cenné znalosti pod vedenim zkusenych odbornikd.

5. Zavér

Projekt HMI a interaktivni simulace v oblasti dopravnich prostiedkii nabizi studentim moznost zapojeni do
védecko-vyzkumné ¢innosti a realizace semestralnich a zavére¢nych praci. Pfednosti projektu je spoluprace
s fadou nadsenych odbornikii ze sféry akademické (FD, FBMI, FEL) i komeréni (Skoda Auto, a.s., Digiteq
Automotive, s.r.0. a dalsi).

Pouzité zdroje:
[1] DMITRY, R. Problematika Inovativnich Uzivatelskych Rozhrani pro Vozidla s Alternativnimi Pohony,
Doctoral dissertation, Czech Technical University, 2020.

[2] ORLICKY, A. Automatic generation of road infrastructure in 3D for vehicle simulators. Acta
Polytechnica CTU Proceedings. 2017, 12, pp.79-82.

[3] LEHET, D., NOVOTNY, J. Assessing the feasibility of using eye-tracking technology for assessment of
external HMI. In 2022 Smart City Symposium Prague (SCSP), IEEE. 2022, May, pp. 1-6.



Aktivni, pasivni bezpecnost a konstrukce dopravnich prostiredki

K616 — Ustav dopravnich prostiedki
Bc. Jan Leistner, Be. Vratislav Lezal, Be. Barbora Golafiova

Vedouci projektu:
e Ing. Jifi First
e Ing. Michal Maly
e Ing. Josef Mik, Ph.D
e Ing. Josef Svoboda
e Ing. Pfemysl Toman

1 Uvod

Projekt Aktivni, pasivni bezpe¢nost a konstrukce dopravnich prostiedkl nabizi studentovi moznost rozvijet svoji
studijni kariéru tykajici se silni¢nich vozidel, zejména osobnich. V ramci projektu je feSena napiiklad dynamika
jizdy vozidla, stabilita vozidla, vliv vozidla na fidi¢e a posadku (mozna navaznost na projekt HMI) a v neposledni
fadé legislativni stranka konstrukce a provozovani vozidel. Z odvétvi pasivni bezpecnosti je feSena bezpecnost
posadky vozidla pfi riznych typech narazl. U teorie ale nezlistava a projekt spole¢né s Gistavem poradaji crash
testy, kde se reser$ni védomosti pfevadéji do praxe a ovéiuji rizné hypotézy. Tento projekt uzce souvisi s nékolika
predméty vyuCovanymi jak v bakalarském, tak i magisterském studiu. Na projektu 1ze uplatnit védomosti ziskané
v ptedmétech 16DOTE, 16DPY, 16DY]J aj. Na bakalatském studiu ziska student zakladni znalosti o funkcnosti a
typt pohont automobild, dale se dozvi o jizdni dynamice, ¢i mechanice narazu vozidla. Tyto v§echny znalosti jsou
aplikovatelné na ¢innosti projektu. Projekt je vedeny ustavem K616 — Ustav dopravnich prostfedki a sidlo ma
V budové na Horské. [1]

2 Cinnost projektu

Projekt tesi problematiku aktivni a pasivni bezpe¢nosti dopravnich prostiedkl a jejich ovlivnéni konstrukei
vozidla a dalsimi systémy. Projekt zahrnuje také problematiku legislativy, zkouSeni a schvalovani vozidel.
V ramci projektu jsou feSeny otazky jizdni dynamiky a stability vozidel, vliv vozidla na fidi¢e, posadku a jeho
okoli. Z hlediska pasivni bezpecnosti je projekt zaméfen na ochranu posadky pfi narazu a rtiznych typech kolizi.
Jednotliva témata jsou feSena od reSerSe ptes navrh, vypocet, konstrukci az po zkouSeni. Studenti se v ramci
projektu ucastni realnych zkousek a méfeni (jizdni zkousky vozidel, crash testy apod.) nebo mohou pro své prace
vyuzit pocitatovych simulaci. [1]

Studenti projektu maji moznost podilet se na praci ve Vyzkumné laboratofi vozidel, ktera provadi v ramci vyukové
a vyzkumné cinnosti ustavu méfeni a experimenty v oblasti jizdni dynamiky, legislativy, bezpeCnosti a
spolehlivosti konstrukce vozidel. Vyzkumna laboratof vozidel a jeji méfici technika slouzi studentim i pfi
zpracovani zavéreénych praci. Prakticka ¢ast prace ,,Moznosti ochrany posadky pii pfevraceni vozidla“ [2] byla
uskute¢néna praveé pod zastitou projektu a ustavu K616.



Obrazek 1 — Fotodokumentace z vyzkumné laboratore vozidel Obrdzek 2 - vozidlo po simulaci pretoceni [2]

[1]

V ramci témat diléich praci studenti spolupracuji napii¢ projekty Ustavu Dopravnich prostiedki. Jedna se
naptiklad o spolupraci s projektem HMI a interaktivni simulace v oblasti dopravnich prosttedkl, kde studenti
pracuji s vozidlovym simulatorem. Projekt dale spolupracuje napii¢ dalimi projekty pod Ustavem dopravnich
prostfedkd, jako jsou napiiklad projekt Elektromobilita a Bezpeény motocykl. Ve spolupraci s projektem
Elektromobilita vznika elektrické vozidlo EVgen kategorie L7, na jehoz navrhu se podilel student projektu

Aktivni, pasivni bezpecnost a konstrukce dopravnich prostfedklit Ondiej Vesely pti oveétovani pevnosti konstrukce
z hlediska pasivni bezpe¢nosti [3]

Obrazek 3 - Vozidlovy simuldtor

Obrazek 5 - simulace karoserie vozidla pred Obrdazek 6 - simulace karoserie vozidla po
narazem [3] narazu [3]



3 Zavérecné prace

Projekt aktivni, pasivni bezpe¢nost a konstrukce dopravnich prostiedkti byl vytvoien v roce 2017 spojenim 4 nize
uvedenych projektt. Tabulka 1 obsahuje obhéjené zavére¢né prace véetné praci obhajenych pied vznikem
soucasného projektu. Pod tabulkou se nachazi podrobnéjsi popis vybranych praci.

e  Aktivni bezpecnost dopravnich prostredka

e Pasivni bezpeénost dopravnich prostredka

e Konstrukce dopravnich prostfedkt

e Legislativa a zkouseni dopravnich prostredkt

Tabulka 1 - Tabulka obhdjenych zdavérecnych praci na projektu

Rok Autor Nazev prace BP/DP
obhajoby

2016 Josef Budka Simulace zkousky stability vozidla DP
2016 Tereza Adamova Vliv osvétleni a signalizace na bezpecnost provozu BP
2016 Stépan Hanke Vliv t&zisté na stabilitu vozidla BP
2016 Jan Pilecky Systémy kontroly stability vozidla DP
2017 Dominik Zuda Vliv hudebni kulisy na bezpecnost jizdy automobilu DP
2017 Oleksiy Bykov Zkousky prevraceni automobilu BP
2017 Leonard Melni¢ak Systém schvalovani elektromobill BP
2017 Michaela Klominskd | Moznosti ochrany posadky pfi pievraceni vozidla BP
2018 Pavel Herman Navrh pridavného elektrického pohonu pro vozidlo s konvenénim pohonem BP
2018 Jan Novotny Podpora fidicl se zdravotnimi komplikacemi pfi fizeni automobilu DP
2018 Petr Vinaft Vyuziti ztratové energie pérovani vozidla DP
2018 Pavel Kolar Vyuziti solarnich paneld pro autobusy méstské a ptiméstské dopravy BP
2018 Petr Borecky Reakéni Cas fidich DP
2018 Ondrej Piksa Senzorické systémy motorovych vozidel DP
2018 Jaroslav Pinkas Stabilita jizdnich souprav zem&d&lskych stroju pii brzdéni BP
2019 Martin Moravek Navrh sériového hybridniho pohonu pro taktické vozidlo DP
2019 Vit Sandera Néavrh laboratorniho vybaveni pro narazové zkousky BP
2019 Roman Dana Implementace prvki pasivni bezpecnosti zdvodniho specialu do sériového vozu BP
2019 Jana Stranska Biomechanicka kritéria poranéni a autonomni vozidla BP
2019 Ondfej Paprcka Simulace jizdni dynamiky soutézniho motocyklu MotoStudent DP
2019 Michal Rubac Studie bezpecnosti cyklisti DP
2020 Tomas Sommer Chiptuning spalovaciho motoru BP
2020 Ondfej Vesely Pasivni bezpe¢nost elektromobili BP
2020 Nikola Strnadova Navrh metod pro testovani AD vozidel od irovné automatizace 3 BP
2020 Ondiej Malik Komplexni navrh dynamického testovani baterii podle pedpisu EHK 100 DP
2020 Jaroslav Pinkas Vyuziti telematiky k optimalizaci zemédélskych stroji DP
2020 Josef Svoboda Mgéfeni a analyza jizdni dynamiky silni¢nich zavodnich motocykla DP
2020 Pavel Herman Konstrukce pfidavného elektrického pohonu do vozidla s konvenénim motorem DP
2021 Pavel Kolaf Bezpecnostni prvky vyznamnych komunikaci v Kralovehradeckém kraji DP
2021 Jana Stranska Pasivni bezpe¢nost autonomnich vozidel DP
2021 Jan Leistner Autonomni vozidla a asistencni systémy BP
2022 Vratislav Lezal Studie bariérového boxu lehkého méstského automobilu BP
2022 Tomas§ Sommer Navrh pohonu lehkého méstského elektromobilu DP
2022 Ondfej Vesely Ovéfeni vlastnosti pasivni bezpecnosti elektrického vozidla kategorie L7 DP
Dosud Nikola Strnadova Porovnani pohonit méstskych elektrobust DP
neobhéjeno




3.1 Stépan Hanke: Vliv t&Zi§té na stabilitu vozidla, 2016

Vv

vozidel. Potiebna data jsou ziskdna prostfednictvim provedeného experimentu ve venkovni laboratofi se specialné
upravenym vozidlem Skoda Octavia a nasledné statisticky vyhodnocena. [4]

Obrazek 7 — ZatiZeni testovaciho vozidla pohyblivym biemenem [4] Obrazek 8 - priijezd vozidla testovacim usekem [4]

3.2 Bc. Petr Vinaf: Vyuziti ztratové energie pérovani vozidla, 2018

Prace se zabyva konstrukci dodate¢ného mechanismu umisténého v podvozku vozidla pro generovani elektrického
proudu pfi vertikalnim pohybu vozidla pii jizdé po vozovce. Prace je rozd€lena na pét Casti. Prvni ¢ast se vénuje
popisu pérovani, jak a na jakych principech funguje. V druhé ¢asti je popis kinematiky pérovani vozidla, zvoleného
pro montaz mechanismu. Tteti ¢ast obsahuje piehled generatord elektrické energie, které by byly vhodné pro
navrzeni mechanismu. Ve ¢tvrté ¢asti je navrh zastavby generatoru do zvoleného vozidla. V paté zavérecné casti
se provadi ovéfeni pfinosu systému ve vozidle. Overi se ucinnost systému, zda pohyb tlumice je dostatecny k
vyrobé elektrické energie ¢i nikoliv. [5]

3.3 Leistner Jan: Autonomni vozidla a asistencni systémy, 2021

Tato bakalarska prace fesi problematiku autonomnich vozidel a systémti, které vyuzivaji. Blizsi pohled bude
vénovan parkovacim asistentim na bazi ultrazvukovych senzori. Cilem prace bylo seznamit étenafe s
problematikou autonomnich vozidel a zorganizovani experimentu, ktery testuje uzivatelskou piivétivost
parkovacich asistentd. Pro tiCely experimentu byl sestrojen parkovaci asistent na bazi ultrazvukového senzoru s
alternativnim zobrazovanim vzdalenosti. Vysledkem prace bylo vyhodnoceni naméfenych dat z experimentu v
oblasti uzivatelského pozitku a kvality zaparkovani vozidla. [6]

Obrazek 9 - situace parkovaciho experimentu [6] Obrazek 10- prototyp parkovaciho asistenta sestrojeného autorem
prace [6]



4 Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Studenti projektu spolupracuji s externimi odborniky v roviné vyzkumnych i zavéreénych praci. Spole¢nosti, se
kterymi byla navazana spoluprace pfi tvorbé zavérecnych praci:

e Skoda Auto

e TUVSUD
e Dekra
e BOSCH

e MBtech Bohemia
e John-Deere

Absolventi v téchto firmach nachazeji uplatnéni po dokonceni studia.
Priklady spoluprace s externimi firmami:

e Diplomova prace s TUV-SUD — Komplexni ndvrh dynamického testovani baterii podle predpisu EHK
100 Be. Malik Ondie;j

e Diplomova prace se Skoda Auto — Vypo&et manévrii poloautomatického parkovaciho asistenta
Bc. Jan Leistner

e Diplomova prace s MBtech Bohemia s.r.0. - Navrh sériového hybridniho pohonu pro taktické vozidlo
Bc. Martin Moravek

e Diplomova prace s John-Deere — Vyuziti telematiky k optimalizaci zemédélskych stroju - Bc. Jaroslav
Pinkas

5 Zavér

Projekt aktivni, pasivni bezpec¢nost a konstrukce dopravnich prostiedki studentovi nabizi moznost zapojit se do
experimentalnich ¢innosti Ustavu dopravnich prostiedkil. Student se mize zabyvat tématy jak z oblasti aktivni
bezpecnosti, tak i z oblasti pasivni bezpecnosti a konstrukce dopravnich prosttedkd, dle aktualné fesenych projekta
na ustavu a dle zajmu studenta. Dale projekt nabizi spolupraci s odbornymi externisty, ze které student ziska
nedocenitelné zkuSenosti v oboru z praxe, mimo laboratorni prostfedi. Projekt je veden dobrym zplsobem a
student se mize spolehnout na akademické pracovniky, kteti projekt vedou.
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Pokrocilé experimentalni metody pro inZenyrskou praxi

K618 — Ustav mechaniky a materialii

Bc. Veronika Drechslerova, Jan Stoklasa, Barbora Janova,
Ing. Tomas Doktor, Ph.D.

Vedouci projektu:
e Ing. Tomas Doktor, Ph.D.
e Ing. Nela Kr¢méfova
e Doc. Ing. Daniel Kyty#, Ph.D.
e Ing. Jan Sleichrt
e Ing. Jaroslav Valach, Ph.D.

1) Uvod

Hlavni naplni projektu je navrhovani experimentalnich postupd, testovacich zafizeni a programového vybaveni
pro unikatni testovaci procedury, pro které nejsou v soucasné dob&é na trhu dostupna feseni. Studenti se diky
tymové praci mohou seznamit s celym procesem navrhu testovacich procedur, které zahrnuji navrh zakladnich
parametrti zkousky, odhad technologické naro¢nosti provedeni, koncepéni a konstrukeni feSeni experimentalnich
zafizeni a fidicich jednotek a taktéz tvorbu pfislusného softwarového nastroje. V nasich laboratotich pouzivame
high-tech komponenty z oblasti automatizace, fizeni, méteni, po¢itatového vidéni a zpracovani signalu. Studentim
se vénuje Siroky tym pedagogi a vyzkumnych pracovniki Gstavu.

2) Cinnost projektu
Projekt svoji Cinnosti navazuje na naplii projektu Nekonvencni materialy. Doslo pfevazné k rozsifeni témat,
kterymi se projekt zabyva. Historie projektu Nekonvenéni materidly saha jiz do roku 2010, kdy byl v prvnim
ro¢niku Studentské grantové soutéze (SGS) Grantové agentury CVUT podpofen grant s nazvem ,,Hybridni systém
meéfeni termomechanickych parametri pokro¢ilych materidld a konstrukci v meznich stavech namahani®.
Diky této podpofe bylo mozné rozsifovat experimentalni vybaveni dostupné studentim a zaroven studenty
projektu v magisterské etapé studia vysilat na mezinarodni konference. Tym mladych védeckych pracovniki
a studenttl se diky dal§im dvéma navazujicim SGS projektim mohl vyvijet a poskytovat témata pro zavérecné
prace. Studentsky projekt Nekonvencni materidly byl pfejmenovan tak, aby 1épe vystihoval aktudlni napln
projektu, tedy diraz na rozvoj experimentalnich a méficich metod, které jsou dulezité pro zjisStovani chovani
materialll v zavislosti na pusobicim zatiZeni. Ziskané poznatky umoznuji predikovat mezni stavy jednotlivych
materialt a pfedchazet tak velkym finan¢nim ztratam, které by mohly nastat vlivem $patné navrzené konstrukce.

V soucasnosti se v ramci projektu vénujeme nekolika riznym oblastem. Jednou ze specializaci je napf. aditivni
vyroba, kde se zaméfujeme na vyuziti modernich technologii, mezi které patii napf. stereolitografie (SLA).
Dana technologie pracuje na principu vytvrzovani tekutych resinti pomoci zafeni urcité vinové délky a je Casto
doprovazena post-processingem, kdy vytisténé 3D objekty jsou dale zpracovavany pro zisk pozadovanych
mechanickych vlastnosti [1]. SLA je v obecné rovin¢ zndma pro svoji vysokou piesnost, pfi¢emz v ramci projektu
je zkoumano jeji vyuziti pro vyrobu pokrocilych celularnich materialt, kam patii i auxetické materialy
(Obrazek 1). Déle se zabyvame nastavenim jednotlivych parametru tisku v zavislosti na pouZitém materialu,
vlivem natoceni testovanych vzork pfi tisku (Obrazek 1) a zptisobem nasledného zpracovani, které obnasi ¢isténi
vytisténych testovacich vzorki a jejich nasledné vytvrzeni.



Obrazek 1: Vlevo zkuSebni vzorek auxetické struktury, vpravo natocent vzorku pri tisku

Krome 3D tisku se projekt zabyva i kvazi-statickym a dynamickym zatézovanim, ve kterém se zjistuje chovani
testovanych materiald a jejich odezvy na vnéjsi zatéZovani, coz je potieba znat pro budouci vyuziti danych
materialll v praxi, napf. pro vhodnou volbu materialu pro vyrobu deformaénich zén v dopravnich prostiedcich,
ochrannych pomticek (helmy pro cyklisty) ¢i piepravnich beden pro doru¢ovaci firmy.

Studenti se mohou v rameci projektu, kromé fyzické ucasti na provadéni mechanickych experimentt, podilet i na
vyhodnoceni ziskanych dat a jejich maximalnim vyuziti, coz napiiklad obnasi pouziti metod Digitalni korelace
obrazu (DIC), ktera poskytuje informaci o deformaci povrchu zkoumaného vzorku v celé jeho plose. Soucasti
komplexniho rozvoje experimentalnich technik je i vyvoj vlastniho softwaru a softwarovych nastroju, které
umoziuji zautomatizovani vyhodnoceni ziskanych dat a urychleni jejich zpracovani (Image processing, Signal
processing). Soucasti projektu je také vyuzivani komplexnich nastroji pro numerické simulace, jako je naptiklad
metoda koneénych prvki, jejichZ vyuziti je umoznéno odpovidajicim vypocetnim vybavenim nachazejicim se
ptimo na Ustavu.

V ramci projektu jsou rovnéz navrhovana, konstruovana a nasledné i vyuzivana vlastné sestrojend zafizeni
pro testovani mechanickych vlastnosti materialti. Pfikladem takto sestrojen¢ho piistroje je napi. padostroj
(Obrazek 2), ktery byl zkonstruovan v ramci absolventské prace a je vyuzivan pro razové zkousky a testovani
ochrannych pomuicek. Laboratof experimentalni mechaniky je dale vybavena napt. Hopkinsonovou délenou tyc¢i
(Obrazek 2) pro dynamické zkousky, zatéZovacim strojem Instron 3382 pro kvazi-statické zatézovani,
elektronovym mikroskopem, 3D tiskarnami, rentgenovou laboratofi a dal$imi. Zminéné vybaveni laboratofe
umoziiuje provadét Sirokou Skalu mechanickych a materidlovych zkousek a pfipravovat testovaci vzorky
pro provadéné zkousky.



Obrazek 2: Vlevo padostroj, vpravo Hopkinsonova délend ty¢

3) Zavéretné prace

Rozsah témat bakalarskych, respektive diplomovych praci kopiruje slozeni témat, popisované v ¢asti vénované
¢innosti projektu. Hlavnimi sméry, ve kterych jsou prace zpracovavany, jsou pokroc€ilé numerické simulace
mechanickych konstrukei, navrh pokrocilych experimentalnich metod a vyvoj softwaru pro ovladani a fizeni
experimentu v realném Gase ¢i pro vyhodnoceni ziskanych dat. Sife pokryvanych témat umoziuje individualni

prizptisobeni zadani prace jednotlivym studenttim.

Tabulka 1: Vybeér praci zpracovanych v ramci projektu

materiala

Nazev prace Autor Vedouci
Pokro¢ilé strukturalni simulace Zelezni¢niho névéstidla Vickova Katetina Fila Tomas
Vyhodnoceni deformace pomoci optického systému s vice zdroji | Hudak Michael Kytyt Daniel
Numericka analyza tvarovani incidentnich napétovych vin pro | Dvorak Radim Zlamal Petr
SHPB m¢éreni

Modularni multiprocesova aplikace pro ¢Cislicové fizeni | Rada Vaclav Zlamal Petr
experimentalnich zafizeni

Instrumentace sestavy délené Hopkinsonovy ty¢e pro dynamicka | Falta Jan Zlamal Petr
méfeni

Vyhodnocovani  dynamickych experimenti  provadénych | Adorna Marcel Kytyt Daniel
délenou Hopkinsonovou ty¢i

Automatizovana procedura méteni povrchové tvrdosti poréznich | Hos Jifi Krémarova Nela

Vyuziti Raspberry Pi pro bezkontaktni méfeni deformace

Vyuziti optimalizovaného 3D tisku v konstrukei lehkého dronu

Navrh experimentu pro stanoveni ucinku padajiciho dronu na
lidskou hlavu

3D tisténé samoskladaci metamaterialy - navrh a experimenty




Témata feSena v tomto studentském projektu vychéazeji prevazné z problematiky, kterou vedouci fesi za podpory
narodnich grantovych projekti (zejména GA CR) i projektti podpotenych Evropskou komisi. Tyto granty poskytuji
pro feSena témata nezbytné materialni zazemi pro provadéni experimentl, vyjezdy na konference i na zahrani¢ni
pracovisté, pfimou podporu studentt pfi praci na experimentech a v neposledni fadé¢ pro rozsifovani laboratorniho
zazemi. Laboratoie, které jsou pro projektovou vyuku k dispozici byly za poslednich 5 let rozsifeny o vybaveni
za vice nez 20 mil. K¢, jako je napf. vybaveni pro vysokorychlostni narazové testy, rychlokamera nebo unikatni
laboratof pro zobrazovani zableskovym RTG zdrojem.

Obrazek 3: Vlevo zatézovaci zarizeni LIMA, vpravo Flash RTG zarizeni

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Spoluprace s praxi u projektu zahrnuje dvé dilezité oblasti. Prvni je prace na zakazkach a spolecnych tématech
s pramyslovou sférou, druha pak spoluprace s tstavy Akademie véd CR a zahrani¢nimi univerzitami.

Z pramyslovych partnerti Ize jmenovat napiiklad Skoda Auto, a.s., pro kterou vedouci a studenti projektu
v minulosti zpracovavali rozsahlou experimentalni studii pro srovnani vlastnosti originalnich a padélanych kapot.
Dal3imi tématy spoluprace bylo hodnoceni vlastnosti pasnicovych svodidel pro RSD, vyvoj monitorovaciho
systému produktovodu pro Vrsanskou uhelnou nebo dlouhodobé spoluprace s AZD Praha pii vyvoji nového typu
navéstidla. Na pomezi pramyslového a vyzkumného partnerstvi pak stoji spoluprace s Metal3D, vyznamnym
Ceskym hrac¢em na poli 3D tisku z kovovych materiald.

Ve vyzkumné oblasti méa projekt nejtésn&jsi vazbu s Ustavem teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v.v.i.,
zejména s Usekem materidlovych véd, s niz vedouci projektu mnoho let rozviji témata v oblasti biomechaniky
a vyuziti RTG zobrazovacich technik pro mechanické zkousky konstrukei.

V zahranici jsou nasimi tematicky nejbliz§imi partnery Univerzita v Mariboru, s niz spolupracujeme pfi testovani
a rozvoji materiali se zapornym Poissonovym Cislem, Sarska univerzita v Saarbriickenu, se kterou spole¢né
testujeme hybridni porézni materialy s unikatnimi vlastnostmi dosazenymi diky povlakovani tenkou vrstvou kovu,
nebo pracoviste¢ INATECH, soucast Ernst Mach Institutu ve Freiburgu, ktery se vénuje aditivni vyrobé.
Se jmenovanymi (i dal§imi) pracovisti mame pravidelnou vyménu studentd i mladych vyzkumniks na kratkodobé
i delsi staze.

Cast dosavadnich absolventii projektu pokraduje ve vyzkumné kariéfe na doktorském studiu a stali se pracovniky
Ustavu mechaniky a materialtt FD (Nela Krématova, Michaela Neuhiuserova, Jan Falta) nebo Ustavu teoretické
a aplikované mechaniky AV CR (Jan Sleichrt, Vaclav Rada). Dalsi Gsp&sni absolventi odesli do primyslové sféry,
napiiklad Michael Hudak (pracuje jako konstruktér pro Skoda Group, a.s.), Marcel Adorna (ptisobi jako Brake
system engineer u vyrobce kolejovych vozidel Stadler Praha, s.r.0.) nebo Jifi Hos (manazer kvality ve spole¢nosti
Siemens).



5) Zavér

Projekt Pokrocilé experimentalni metody pro inZzenyrkou praxi nabizi Sirokou $kalu moznych témat a specializaci,
které lze zpracovavat nejen formou kvalifikacnich praci. Jednotliva témata jsou studenty zpracovavana také
v koordinaci s komeréni sférou, ¢i jsou poté prezentovana v odbornych védeckych ¢asopisech. Projekt 1ze shrnout
jako vybornou moznost pfipravy na budouci kariéru jak v akademické, tak privatni sféte. Mezi vyhody, které
se poji s ucasti na projektu je individualni pfistup ke studentlim, moZnost realizace vlastnich napadu, prace
na zajimavych zakazkach pro komeréni subjekty, moznosti stazi v zahrani¢i, moderni vybaveni laboratofi,
a predevsim skvély kolektiv studentt a pedagogi tvofici Ustav mechaniky a materiald.

Dalsi informace s radosti poskytne kdokoliv z fad vedoucich projektu ¢i soucasnych studentd, nebo je mozné
se podivat pfimo na nas instagramovy profil mech.and.friends ¢i web mech.fd.cvut.cz. Najdete nas ve sklepeni
v budové Na Florenci, kde se na vas t&si nas kolektiv Ustavu mechaniky a materialti.

Obrazek 4: Experimentalni prace v laboratori

Pouzité zdroje:
e [1]L.D. Tijing, J. R. C. Dizon, I. Ibrahim, et al. 3D printing for membrane separation, desalination and water
treatment. Applied Materials Today 18:100486, 2020. https://doi.org/10.1016/j.apmt.2019.100486



ELEKTROMOBILITA

K616 — USTAV DOPRAVNICH PROSTREDKU
Zdenck Masek, Bc. Ales Novak, Bc. Jifi Rab

Vedouci projektu:
e doc. Ing. Petr Bouchner, Ph.D.
e Ing. Michal Maly
e doc. Ing. Stanislav Novotny, Ph.D.
e Ing. Dmitry Rozhdestvenskiy, Ph.D.
e prof. Ing. Zden¢k Votruba, CSc.

1) Uvod
Elektromobilita je momentalné velmi aktualni téma. Zajem o elektrifikaci z globalniho hlediska roste, a to jak
v silni¢ni dopraveé, tak i v dalSich dopravnich odvétvich. V ramci plnéni Green Dealu je navic elektrifikace jednou
z moznych feSeni tohoto problému. Elektrické vozy je mozné definovat jako Setrnéjsi k zivotnimu prostredi,
jelikoz dochazi ke snizenim lokalnich polutanta.

Velkou vyzvou je také uprava celé infrastruktury. Dobijeni elektroaut mize pretézovat méstské distribuéni sit¢ a
je tak nutny rozvoj a dikladné planovani pii upravach stavajici i vystavbé nové infrastruktury.

Projekt elektromobilita si klade za cil obsdhnout velkou ¢ast problému napfi¢ celym spektrem. Souéasti projektu
je méfeni a vyhodnocovani energetickych tokd ve vozidle, simulace elektrovozidla a jizdnich rezimi. Studenti
mohou fesit specifické pozadavky na elektroinstalaci, konstrukci a ¥izeni. Rizeni spotieby vozidla pii rtiznych
jizdnich rezimech. Dale také aplikace novych technologii a vyvoj elektrickych vozidel, které se dale v praxi testuji.

Témata jsou z vEtsi Casti fesena individualng, upfednostituje se studentiiv zajem o dané téma se snahou ho rozvijet
a podporovat. Neni vsak vyjimkou zapojeni do velkych projektd, jako naptiklad vyvoj a stavba elektromobilu.

2) Cinnost projektu
Projekt se zabyva vSemi alternativami energie pro dopravu. Prace na projektu v soucasné dobé zahrnuji témata
jako vyvoj lehkého elektrického vozitka pro méstsky provoz, tvorba inteligentniho systému dobijeni EV raznych
typl, vyvoj optimalniho systému carsharingu pro méstské aglomerace, elektrifikace autobusi méstské hromadné
dopravy a navrh konstrukce hybridniho osobniho vozidla. Projekt se snazi zamétovat také na mikromobilitu.

Obrazek 1 - Elektromobil pouzivany pri testovani na projektu [1]

V soucasné dobé se podstatna cast plsobnosti na projektu soustfedi na vyvoj modularni platformy koncepce
malého lehkého méstského elektromobilu, ktera bude slouzit pro testovani novych technologii a alternativnich



pohonti. Zaroven bude vyuzita na optimalizaci jizdnich cykld. Nyni je hlavni zamér osadit vyvijené vozidlo
vymeénitelnymi bateriovymi boxy, které bude mozné vymeénit kus za kus v fadu minut.

Do budoucna je uvazovano vétsi zaméfeni na palivové clanky a celkovy vyzkum vyuzitelnosti vodikovych
technologii v dopravé. Vodik ma velky potencidl v rdmci udrzitelnosti. Osvédcuje se jako vyznamna alternativa
pro bezemisni a tichou dopravu vedle klasickych elektromobilti. Velkou vyhodou proti elektromobilim ma vodik
v rychlosti plnéni paliva, vétsi dojezdové vzdalenosti a bezproblémovém provozu i pii nizkych venkovnich
teplotach. [2]

Na projektu je také kladen vétsi diiraz na spolupraci s oborem LOG. Aktualni je téma: Optimalizace lokace elektro
nabijecek pro carsharing, které mé velky potencial do budoucna.

3) Zavérecné prace
Nasleduje seznam zaveérenych praci, které byly Gspesné obhdjeny v rdmci projektu:

Jméno Nazev prace Obor Rok
obhajoby

Vojtéch Konstrukéni névrh rotujici ¢asti setrvacnikové baterie ITS 2017

Ludvik

Jolana Porovnani simulaci jizdnich cykla elektro hybridniho vozidla ITS 2017

Hefmanovéa

Eliska Model systému e-bikesharingu pro stfedné¢ velké komunity | LOG/MED 2017

Chmelova uzivatelt

Jolana Optimalizace fizeni HEV s dirazem na metodiku méteni IS 2019

Hefmanovéa spotfeby paliva WLTP

Frantisek Navrh pohonu malého elektrického méstského vozidla pro DOS 2020

Bosek carsharing v Praze

Michal Konstrukce ramu méstského elektrického vozidla DOS 2020

Cenkner

Ales Novak Névrh hnaciho ustroji s elektromotorem v kolech pro maly ITS 2022

sdileny elektromobil
Michal Néavrh package a konstrukce lehkého méstského elektromobilu DS 2022
Cenkner

V roce 2019 byl zahdjen projekt vyvoje malého méstského elektromobilu. Na toto téma psali své prace Michal
Cenkner a FrantiSek BoSek. Tématem prace pana Boska bylo navrzeni pohonného tstroji elektromobilu a nasledné
otestovani v softwaru Ignite. Ze ziskanych vysledkt byla vybrana optimalni konfigurace motoru a baterii, ktera
dale poslouzila pfi detailnéj$im navrhu a nasledném nakupu baterii. Pan Cenkner se ve své praci vénoval navrhu
ramu vozidla optimalizaci opensource platformy z kategorie L7e. Ram vozidla byl navrzen s dlrazem na
legislativni omezeni dané kategorie a nasledné byl pevnostné ovéifen pomoci metody koneénych prvki. Obé
bakalarské prace byly tispésné obhajeny.
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Obrazek 2 - Model vozidla pro simulaci rozjezdu [3]



Vyvoj vozidla na projektu dale pokracoval diplomovou praci pana Cenknera na téma: Navrh package a konstrukce
lehkého méstského elektromobilu. V ramci této prace byl dikladnéji rozpracovan koncept vozidla (tzv. package)
s diirazem na vyuzitelnost elektromobilu na uzemi stfednich az velkych mést v€etné konceptu vymeénitelnych
bateriovych boxii. Vozidlo bylo navrzeno dvoumistné s dostate¢né velkym zavazadlovym prostorem. Z divodu
podstatnych zmén konceptu byl kompletné zménén ram vozidla, ktery byl opét pevnostné ovétren. Také byla feSena
ergonomie posezu ve vozidle a design interiéru i exteriéru celé¢ho vozidla.

Obrazek 3 - Package elektromobilu (vlevo), Designova studie (vpravo) [4]

Pan Ales Novak vypracoval bakalafskou praci nabizejici alternativu pohonu k bakalaiské praci pana Boska. V
praci se zabyval navrhem hnaciho Ustroji elektromotory v kolech. Rizné konfigurace pohonid zadni napravy a
pohonu vSech kol simuloval v programu Ignite a vybral optimalni feSeni.

Obrazek 4 - Model vozidla s pohonem zadnich kol elektromotory v kolech pro simulaci cyklu WLTP [5]

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Na projektu stejné jako na celém tstavu dopravnich prostiedkd funguje uzka spoluprace s praxi. V ramci projektu
se spolupracuje s firmami SKODA Auto a.s., SOR Libchavy a.s., Ricardo a dal§imi. Firmy nabizeji moZnost psani
zavérecnych praci ptimo pod jejich zastitou. Psani zavérené prace 1ze kombinovat se stazi ve firmé, a studenti si
takto mohou jiz béhem studia vyhlidnout pracovni pozici, kam nastoupi po jeho dokonéeni.

Jednou absolventkou projektu je Ing. Jolana Hefmanova, ktera po tispésném obhajeni bakalaiské a diplomové
prace na projektu pod zastitou SKODA Auto pokracovala v doktorském studiu (na fakulté strojni CVUT) a
zéroven v doktorandském programu SKODA Auto. Prace na projektu se podle nasi absolventky skvéle prolina
s praxi ve firmé&. Pozitivn¢ hodnoti také moznost spolupracovat na tématu piimo s pfednim vyrobcem automobild,
a ucastnit se tak jeho pfechodu k elektromobilité.

Jiz v ramci projektu je také mozné své znalosti dale rozvijet pomoci staze ve SKODA Auto. Tato moznost nabizi
aktivni podileni se na projektech feSenych ve sdilené laboratofi R&D 4.0 v budové CIIRC a vyuzivani tak
modernich technologii jako je eye-tracking nebo vozidlové simulatory. VSechny tyto technologie jsou studentim
k dispozici také pii praci na zavérecnych pracich.



5) Zavér
Projekt elektromobilita je, stejné jako stejnojmenné stale se rozrustajici odvétvi automobilového primyslu, velmi
aktudlni a pfinasi do oblasti dopravy spoustu inovaci a vizi. Studenti maji moznost zapojit se do stavajicich
zab&hlych projektti nebo do projekti nové vznikajicich. Maji tak na vybér, od logistickych problémut az po vyvoj
vozidel. Dale se studenti nauci pracovat s modernimi technologiemi, pfi¢emz mohou navazat uzkou spolupraci s
veétsimi vyrobci a ziskat tak zajimavé zkusenosti z praxe.

Vice o projektu vam rad zodpovi jakykoli vedouci, pfipadné student na projektu. Nebojte se nas kontaktovat tieba
na Facebooku. K dispozici jsou také stranky a FB projektu:

e k616.fd.cvut.cz
e facebook.com/K616NaFdCvut

Pouzité zdroje:

[1] Ustav dopravnich prostredkd fakulty dopravni CVUT v Praze [online]. Praha, 2020 [cit. 2022-
11-08]. Dostupné z: https://k616.fd.cvut.cz/

[2] VSe o prumyslu: Vodikové pohony jsou budoucnosti mobility [online]. Praha, 2021 [cit. 2022-
11-08]. Dostupné z: https://www.vseoprumyslu.cz/inspirace/trendy/vodikove-pohony-
jsou-budoucnosti-mobility.htm

[3] Ndvrh pohonu malého elektrického méstského vozidla pro carsharing v Praze [online]. Praha,
2020 [cit. 2022-11-08]. Dostupné z:
https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/90654/F6-BP-2020-Bosek-Frantisek-
Bakalarska-prace.pdf?sequence=-1&isAllowed=y. BP. CVUT FD

[4] Ndvrh package a konstrukce lehkého méstského elektromobilu [online]. Praha, 2022 [cit. 2022-
11-08]. Dostupné z: https://dspace.cvut.cz/handle/10467/3492. DP. CVUT FD.

[5] Ndvrh hnaciho ustroji's elektromotorem v kolech pro maly sdileny elektromobil [online].
Praha, 2021 [cit. 2022-11-08]. Dostupné z:
https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/98955/F6-BP-2021-Novak-Ales-Ales-
Novak-Bakalarska-prace.pdf?sequence=-1&isAllowed=y. BP. CVUT FD



DOPRAVNI SAL FAKULTY DOPRAVNI

K620 — USTAV DOPRAVNI TELEMATIKY
Bc. Daniel Chlebek, Bc. Vilém Pecen, Vit Reza¢

Vedouci projektu:
e Doc. Ing, Martin Leso Ph.D.
Ing, Bc. Dusan Kamenicky Ph.D.
e Ing. Petr Koutecky Ph.D.
e Ing. Adam Hlubucek

1) Uvod
Projekt Dopravni sal Fakulty dopravni (dale DSFD) je zaméten na komplexni problematiku Zeleznice a provozu
na ni, k ¢emuz vyuziva existujici infrastrukturu Dopravniho salu v podobé modelového kolejiste¢ v métitku HO
S pfipojenym zabezpeCovacim zafizenim funkéné identickym se zabezpeCovacim zafizenim pouZivanym
Vv béZném provozu. Projekt nabizi Sirokou $kalu témat pro studentské prace, at’ uz ptimo s existujicim modelem,
napf. v podobé datového popisu infrastruktury na DSFD, tak i témata souvisejici, pfevazné z oblasti fizeni,
zabezpeceni a organizace zelezni¢niho provozu. Prikladem v soucasné dobé€ bézicich praci tohoto charakteru je
napf. spolehlivé zjisténi celistvosti vlakové soupravy nebo tvorba a experimentovani na simulatorech metra a

fizeni vlaku v rezimu ETCS.

Cilem projektu je seznamit studenty s existujicimi, ale predev§im také s budoucimi zpisoby zabezpeceni a
organizace provozu na Zeleznici. V prib&hu ¢&innosti na projektu budou mit moznost budouci kolegové
nahlédnout do komplexnosti problematiky zabezpeCeni provozu na Zeleznici (at’ uz z hlediska infrastruktury,
fizeni i organizace provozu). Budou mit piilezitost se svymi bakalaiskymi ¢i diplomovymi pracemi podilet na
feSeni jednotlivych soucasti tohoto komplexniho systému Zelezni¢niho provozu. Jednim z cilti a zaroven jednou
z vyhod prace na projektu DSFD je, Ze mnohé vystupy ze studentskych praci jsou déle pouzivany pfi provozu a
vyuce na DSFD. Samoziejmosti je moznost se v prub&hu studia nauéit obsluhovat a piipadné i udrzovat v§echna
zatizeni Dopravniho salu.

Projekt je organizovan formou schlizek pfimo na Dopravnim sale, které se konaji kazdy tyden v semestru a
slouzi ke konzultaci postupu prace a vyméné zkusenosti a informaci mezi v§emi ¢leny projektu. Tyto schiizky
probihaji v duchu piatelského povidani o Zelezni¢nich tématech a zpracovavané problematice a podtrhuji
celkové pratelskou atmosféru v ramci projektu.

2) Cinnost projektu
Historicky byla ¢innost projektu soustfedéna
kolem vystavby a zprovoznéni vybaveni
samotného Dopravniho salu, ktery se sklada
ze dvojice mistnosti, vnichz se nachazi
samotné modelové kolejiste v méfitku HO.
Kostru kolejisté tvori hlavni trat’ se ¢tyimi
dopravnami s kolejovym rozvétvenim (Zst.
Strandice, Zst. Senohraby, zst. Ceréany a
odb. Pysely), ktera je doplnéna regionalni
trat s dvéma dopravnami s kolejovym
rozvétvenim (zst. Sedlnice a Zzst. Davle).
Tato fizena oblast je oboustrann¢ napojena
na dvé odstavna nadrazi, kterd jsou
vzajemné propojena a umoznuji
pfistavovani vlaki automaticky do fizené

Stranalz6
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oblasti. Zelezniéni stanice Senohraby je vybavena elektromechanickym zabezpedovacim zatizenim. Pracovisté
vyprav¢iho zahrnuje fidici pfistroj, na ktery navazuji dva zavislé stavédlové pfistroje signalistl - prvnim z nich je
pakovy pfistroj, druhym kli¢ovy bubnovy pfistroj. Stani¢ni elektromechanické zabezpeCovaci zafizeni je
navazano na hradlovy poloautomaticky blok s hradlem Mnichovice. Stanice Stranlice je vybavena reléovym
zabezpe&ovacim zatizeni typu AZD 71, ve stanici Davle je taktéZ reléové zabezpetovaci zafizeni, tentokrat viak
typu TEST 13. Stanice Sedlnice je vybavena elektrodynamickym zabezpecovacim zafizenim a zbylé stanice, tj.
Ceréany, odstavné nadrazi a odbocka Pysely jsou ovladané pomoci elektronického stavédla.

spise k jeho vyuzivani pro vyuku, zdroj informaci a podkladii pro praci a ovéfovani vystupl prace v prostiedi
minimalnich nasledkt v piipadé selhani fizeni provozu. I pfes toto neni sal nikdy zcela dokoncen a je mozné
nalézt i prace pfimo na kolejiSti nebo pfipojeném zabezpeCovacim zafizeni pfi jeho oprave, udrzbé a
modernizaci. Projekt se v soucasnosti déle rozsifil i na vystavbu a provoz simulatort kolejovych vozidel. Projekt
jako takovy je mozné volné€ rozdélit na nékolik podprojektl, které jsou spolu uzce propojeny, a praci na jednom
z nich Casto fesite problematiku spojenou s jinym z podprojektii. V soucasné dobé bézi v ramci projektu DSFD
nasledujici podprojekty, kazdy obsahujici dalsi dil¢i témata a problémy.

2.1) Datovy model Kkolejisté

Datovy model kolejiste si dava za cil vytvotit piesny popis existujici infrastruktury Dopravniho salu na principu
RailTopoModel, coz je standardizovany logicky model vytvofeny specialné pro popis zelezniéni infrastruktury.

Prvni ¢ast tohoto podprojektu modeluje a na zakladé méteni, mapovani a existujicich podkladu z doby vystavby
kolejisté tvofi presny model existujiciho stavu na Dopravnim sale v¢. pfesné pozice vnéjSich prvkd
zabezpeCovaciho zafizeni a zaznamenava jej pomoci programu AutoCad do situa¢niho planu, vyskového profilu
jednotlivych trati, apod.

Druhou ¢asti tohoto podprojektu je tvorba logického modelu odvozeného od RailTopoModelu a jeho nésledné
prevedeni do podoby databaze navzajem propojenych prvki, kterd umozni jednoznaény, piesny a efektivni popis
existyjici infrastruktury v¢. skloni jednotlivych tusekid, pfesné pozice navéstidel a dal§i vngjSich prvka
zabezpeCovaciho zafizeni, apod. Zaroven vSak takto vznikly logicky model musi byt pfizptisoben potiebam
Dopravniho salu a umoznovat popsat v uréitych piipadech velmi specifické podminky. Zaroven vSak mize byt
v urcitych situacich o néco zjednodusen, protoze ur€ité jevy znamé z bézné zelezni¢ni infrastruktury se na sale
nevyskytuji.

Spojenim vykrest a databaze pomoci skriptu vytvotfeny panem Ing. Hlubuckem vznikne pfesny popis kolejiste
DSFD. Tento typ modelu je nezbytny (nejen na DSFD, ale i v provozu obecn€) pro tvorbu podkladt pro provoz
s vlakovym zabezpecovacim zatizenim ETCS. Tento podprojekt je vhodny pro studenty zaméteni DOS a ITS.

2.2) Simulatory kolejovych vozidel

V soucasné dobé se dokoncuji simulatory jizdy kolejového vozidla a pracuje se rovnéz na zjednoduSeném
statickém simulétoru vlaku se
zjednodusenym fidicim pultem.
Simulatory budou slouzit, kromé vyuziti
ve vyuce, také pro vyzkum zpisobu
Skoleni a  vycviku  strojvedoucich.
V soucasné dobé probihda postupna
kompletace a zprovozilovani téchto
simulatorti ve spolupraci s ustavem K616
FD a s fakultou Informacnich technologii
CVUT. Prace na simuldtoru probihaly
vramci projektu Univerzalni vycvikovy
simuladtor vozidla MHD, reg. ¢.
CZ.07.1.02/0.0/0.0/17_049/0000841

realizovaném v ramci vyzvy ¢. 24 OP
Obrazek 2: Simulator ETCS PPR, jehoZ pfedmétem byl navrh, vyvoj a
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realizace funkéniho prototypu drazniho simulatoru s redlnym kokpitem a pohybovou ploSinou. Prototyp
umoziuje simulaci jizdy vozidlem metra (typ 81.71M), pfipadné jednoduchou vyménou ftidiciho pultu také
simulaci jizdy lokomotivou (Emil Zatopek) S CVUT-FIT je nyni feSena SW aplikace realizujici simulaci
systému ETCS (Evropsky vlakovy zabezpecovac).

V ramci projektu je mozné se zabyvat jak samotnym HW (Fizeni obrazovek, fidiciho pultu ¢&i tizeni pohybu
pohybové plosiny), tak SW feseni, zejména navrhem virtualni reality. Pfi této praci se pfipadny zajemce setka
s vySe zminénou spolupraci s dal§imi tymy a nauci se tak pracovat a komunikovat ve velkém tymu. Tato
zkuSenost je velmi cennd a da se velmi dobie zhodnotit v rdmci volby budouciho povolani.

V ramci tohoto podprojektu je mozné se zaméfit i na samotné vyuzivani schopnosti simulatoru a zkoumat
interakce obsluhujiciho s vozidlem, nachazet a ovéfovat nové postupy pii Fizeni, nebo i schopnosti daného
zabezpecovaciho zafizeni. Tento podprojekt je vhodny pro studenty se zamétenim ITS.

2.3) Zeleznice 4.0

Jedna se o novy koncept v ramcei zabezpeCovani a provozovani zelezniéni sité. Je postaven na zabezpecovani jizd
vlaki kombinaci vlakového zabezpecovaciho zafizeni ETCS urovné 3 (ETCS L3), unifikaci stanicnich,
tratovych a prejezdovych zabezpeCovacich zafizeni do jediného, centrdlné fizeného celku (Integralni
zabezpeCovaci zafizeni — 1ZZ), minimalizace vné&j$ich prvku zabezpeCovaciho zafizeni, které budou navic
dalkové ovladany z centra pomoci datovych kabeld a béznych primyslovych objektovych ovladadi. Vice
informaci o samotné koncepci naleznete na https://zeleznice40.cz.

3 | ZELEZNICE 4.0

=1 Koncept digitalni Zeleznice CR

Obr.3: Logo Zeleznice 4.0

V ramci tohoto podprojektu je mozné zkoumat Sirokou paletu riznych témat, teoretickych i praktickych. Od
moznosti organizace provozu na takto fizenych tratich, pfes studium moznych spolupraci s jinymi obory, napf.
telekomunikacemi apod., az po zkoumani novych i jiz existujicich systému vozidel a mozZnosti jejich vylepSeni
nebo vyuziti pro potieby tohoto konceptu provozu. Jednim z v soucasné dobé feSenych témat v ramci
podprojektu Zeleznice 4.0 je spolehliva detekce konce a celistvosti vlaku a problematika univerzalnich
objektovych kontrolérii pro ovladani vn&jsich periferii. Téma, které se piipravuje k feseni spoleéné s CVUT-FIT
je realizace integralniho zabezpecovaciho zafizeni, které umoziiuje centralizovat logiku fizeni celé traté a vozidel
do vypocetniho ,,cloudu* a tim vyrazné zjednodusit a zlevnit tuto technologii.

Tento podprojekt je velmi rozsahly co do poctu a rozmanitosti témat pro studium a do jisté miry i zastieSuje a
vyuziva poznatki dalsi podprojektti v ramci DSFD. Tento podprojekt je vhodny pro studenty obort DOS, ITS i
LOG.
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3) Zavére¢né prace
Bakalatské prace:

Nazev

Autor

Rok

Popis

Analyza rozhrani zelezni¢ni
infrastruktury Konceptu
Zeleznice 4.0.

Daniel Chlebek

2022

Prace se zabyva novym pfistupem k realizaci
infrastruktury zabezpetovaciho zafizeni v Ceské
republice s cilem analyzovat principy distribuovanych
digitalnich technologii. Prace rozvadi Koncept
Zeleznice 4.0, ktery definoval vizi digitalizace Seské
zeleznice. Predmétem prace je predevsim analyzovat
rozhrani a parametry soucasnych infrastrukturnich
prvkl zelezni¢niho zabezpecovaciho zafizeni a také
objektovych kontrolérti, které jsou klicovou soucasti
Konceptu Zeleznice 4.0.

Simulator vlakového
zabezpecovace

Vilém Pecen

2021

Prace popisuje navrh systému simulatoru vlakového
zabezpecovace pro lokomotivni simulator Fakulty
dopravni CVUT v Praze. Navrzeno je hardwarové i
softwarové feSeni v modularni podobé umoziujici
jeho zastavéni do ovladacitho pultu na stanovisti
strojvedouciho. Modul vlakového zabezpecovace
simuluje narodni systém LS-90.

Datovy popis kolejisté

Prace se =zabyva moznostmi datového popisu
zelezniCni infrastruktury. Prvni a druha kapitola
obsahuje teorii k popisu Zelezni¢ni infrastruktury ve

Dopravniho sale FD Tomas Stary 2020 formatu RailTopoModel a railML. Tteti kapitola se
zaméfuje na software ERSA a moznosti exportu ve
formatu railML z tohoto programu.

Cilem této prace je seznameni s problematikou funkce
Implementace . 9 , S 9 ,
o jednoradového elektrodynamického stavédla, navrh
elektrodynamického (% Darns . . , ,
N . v Lukas Petiik 2014 | jeho zprovoznéni a implementace do Dopravniho salu
zabezpecovaciho zafizeni do g . -
. , Fakulty dopravni a vypracovani technické
Dopravniho salu
dokumentace.
Prace se zabyva planem prodlouzeni regionalni
Technické navrhové zeleznicni trati ¢. 042 do stiedu krkonosské obce
parametry vlakotramvajové Petr Velek 2013 | Rokytnice nad Jizerou. Elaborat piedstavuje piinosy
trati v Rokytnici nad Jizerou realizovani prolongace formou vlakotramvajové

drahy a nabizi konkrétni variantni navrh provedeni.
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Diplomové prace:

Nazev Autor Rok Popis
Prace se zabyva analyzou aktualniho stavu vycviku
, . . e strojvedoucich. Daéle je feSena interakce mezi systémem
Navr’h simulacnich scenaru Bc. Tomas ETCS a strojvedoucim po piechodu na zabezpeceni
systemu E.TCS pro Skoleni Stary 2022 zelezniCnich trati timto systémem. Je navrZzen seznam
strojvedoucich nejcastéjsich situaci, jez bude strojvedouci muset béhem
provozu fesit.
Pfedmétem diplomové prace je navrh systému pro
, , . , pfepravu vozovych zasilek spliujiciho charakteristiky
Zavedeni systcimu kombmov?ne Bc. Pavel 2022 systému kombinované dopravy za tcelem prevodu Casti
dopravy pro prepravu vozovych Kuba 0 silni¢ni nékladni dopravy na Zeleznici. Toho je docileno
zasilek identifikovanim pozadavkt pro uskutecnéni prekladky v
mnozstvi malych stanic.
Predmétem prace je tvorba generickych knihoven v
Genericky névrh provoznich Bc. Petr 2021 programevacim jazyce C+fr L%réen}'/ch .specif:llck}{ pro
LT . o , provozni obrazovky kolejovych vozidel ¢i jejich
displeji draznich vozidel Stfitesky simuldtorti schopnych funkce na §ir§i mnozin¢ bézné
pouzivanych operacnich systémi.
Tato prace poskytuje strucny nahled do problematiky
Specifikace pozadavki na Be. Lukés zelezninich simulatorti a shrnuje jejich nasazeni ve
; . o . Lukas Cix Tz .. . . , v
simulator stanovisté Petiik 2017 sve‘ge. Dale popisuje pozadavky na simulator stgnowste
strojvedouciho s ETCS strojvedouciho s ETCS. Je navrzena architektura
simulatoru a navod pro jeho implementaci.
Prvni ¢ast této diplomové prace slouzi jako tvod do
L o, zabezpetovace ETCS a také popisuje funkce jeho DMI
ImplemenEa’\ce_dBpleje mobilni Be. ‘]aﬂ 2017 | jednotky. Druha cast predstavuje hardware a software
Casti ETCS Cervenka platformu, vysvétluje proces implementace DMI
aplikace a slouZi jako dokumentace API.
Tato diplomova prace je zaméfena na vyvoj] SW
realizujici funkci stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni,
Elektronické stavédlo pro Bc. Petr 2012 které umoZiuje realizaci funkci stavéni vlakovych a
dopravni sal FD CVUT Koutecky posunovych jizdnich cest v souladu s pozadavky TNZ
342620, III. kategorie SZZ , vcetné zobrazovaci Casti
JOP dle specifikace ZTP JOP IV
o \ Tato diplomova prace se zabyva specifikaci pozadavki
Navrh implementace systému Be. Tomés ro impl taci svstému ETCS d dminek koleiiste
d ttedi Donravn . 183 | 5010 [P plementaci systému o podminek kolejisté
ETCS 0 pros pravil Konopac Dopravniho salu Fakulty dopravni. Navrzena bude
laboratofe Fakulty Dopravni moznost realizace aplikacnich Grovni ETCS L1, L.2/3.
Tato diplomova prace se zabyva realizaci SW nastroje,
ktery ~ umoZziiuje  vizualizovat  funkci  reléového
. . . zabezpeCovaciho zafizeni typu AZD 71 tvofeného
Vlzuahzacve funlfce relfove}lo Bc. Dusan reléovymi bloky. SW umoziuje sledovani cinnosti
zabezpetovactho zafizeni Kamenicky 2012 jednotlivych reléovych obvodl v realném case a nebo ze

blokového typu AZD71

zaznamu. SW slouzi k vyukovym ucelim umoziujici
detailni analyzu funkce reléového zabezpecovaciho
zafizeni
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Témata k feSeni:

Nazev Popis

Navrhnéte automatické algoritmy pro jizdu vozidel v dopravnim sale
umoziujici automaticky provoz podle grafikonu vlakové dopravy, piipadné
GVD dynamicky optimalizovat.

Automatizace fizeni
zelezniéni dopravy

Navrh a ovéteni funkce digitalni Zeleznice zalozené na pfistupu pfimého fizeni
vlakli bezdratovou komunikaci se systémem ETCS aplika¢ni uroven L2/3,
zahrnujici rovnéz systémy automatického vedeni vlaku ATO. Systém fizeni a
zabezpeCeni bude v infrastruktufe zaloZzen na distribuovanych fidicich a
komunikac¢nich technologiich, vyuzivajici technologie objektovych kontrolért,
a centralizovaného integralniho zabezpecovaciho zafizeni realizovaného na
cloud technologii.

Projekt Zeleznice 4.0. —
Digitalni Zeleznice pro CR

Na simulatoru vlaku vyzkousejte a porovnejte metody (EEG, EYE TRACKER,
Vyzkum mikrospanku a NEURO COM) detekce poklesu pozornosti strojvedoucich. Cilem by mélo byt

poklesu pozornosti navrhnout jiny zptisob kontroly pozornosti strojvedouciho, nez v souc¢asné dobé
strojvedoucich pouzivany systém kontroly strojvedoucim tladitkem bdélosti nebo systémem
SIFA.

Analyzujte aktualni systém ovladani prvkd infrastruktury a provozu
modelovych vlackt na kolejisti DSFD. Identifikujte potencidlni sméry rozvoje
systému vedouci ke zvySeni realistiCnosti simulace provozu a vyssi flexibilité.
Navrhnéte novou architekturu systému a pfipravte zadani pro profesionalni
programatory. Vypracujte strategii fizeni projektu modernizace.

Modernizace fidiciho systému
Dopravniho salu

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Prostfedi DSFD je vyuzivano pro vyuku a $koleni budoucich vypravéi a dispecerti, které zde Skoli Sprava
Zeleznic, statni organizace. Po absolvovani téchto $koleni mohou zijemci vykonavat profesi vypravéiho.
Posledni kurz v roce 2022 tak umoznil najit moznost zaméstnani i pii studiu na CVUT FD pro 10 studenti.

Zde nabité zkuSenosti z oblasti zabezpe€ovacich zatizeni, véetné systému ETCS, lze velmi uspé$né uplatnit pfi
volbé& povolani napiiklad u spole¢nosti AZD Praha, s r.o., Starmon, SZ, s.o., AlstomCR nebo Siemens Mobility
CR. Takové specializace jsou potiebné rovnéz pro Spravu Zeleznic, Drazni ufad CR, Drazni inspekce CR, kde
fada naSich absolventl nalezla velmi zajimavé a perspektivni zaméstnani.

5) Zavér

Tento projekt poskytuje dobry nahled do komplexni problematiky fizeni, organizace a zabezpeceni provozu na
zeleznici nejen historickymi a soudobymi, ale i budoucimi zptisoby. Nabizime moznost relativné svobodné volby
tématu a pfistupu k feSeni problému. Projekt je organizovan formou schlizek konajicich se jednou za tyden
vzdy v patek od 9 hodin. Celkové je projekt veden V pfijemné atmosféfe. Zajemci mohou vypomoci pfi
organizaci akcei, které se na DSFD pravidelné konaji a t€§i se velkému zajmu vetejnosti. Projekt je vypsan pro
obory: DOS pod kdédem 20X1SD, ITS pod kdédem 20X1SS i LOG pod kodem 20X1SM, a i diky tomu, Ze je
projekt vypsan pro vice neZ jeden obor a zaroveii spolupracujeme i s dal§imi fakultami CVUT, rozvijime
schopnosti kombinovat znalosti a pfistupy studentd na riznych oborech a tim i zlepSovat schopnosti spoluprace u
nasich ¢lenti.

Pokud jsme Vas zaujali a méli byste zajem dozvédét se vice informaci, miizete navstivit nase webové stranky:
http://dsfd.fd.cvut.cz, kontaktovat vedouciho projektu doc. Ing. Martina Lesa Ph.D. pomoci e-mailu:

leso@fd.cvut.cz nebo (nejlépe po predchozi e-mailové domluve) nas navstivit na jedné z naSich pravidelnych
patecnich schiizich v mistnosti B-208.

Pouzité zdroje:

e Dopravni sal FD: Zelezniéni laboratot pro vyuku i vyzkum. In: Shornik konference 25 let Fakulty
dopravni CVUT v PRAZE. Praha, 2018.

e LESO, Martin, a kol., Dopravni sal Fakulty dopravni CVUT v PRAZE: Brozura a privvodce. 2017.

e LESO, Martin a kol. Dopravni sal Fakulty dopravni CVUT v Praze: Poster z prezentace projektii. 2020.

e LESO, Martin a kol. Dopravni sal Fakulty dopravni CVUT v Praze: Poster z prezentace projektii. 2021.
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Clovék a globalni komunikace

K614 — Ustav aplikované informatiky v dopravé
Bc. Matyas Rychetsky

Vedouci projektu:
e doc. Ing. Zden¢k Lokaj, Ph.D., LL.M.
e Ing. Martin Sroty¥, Ph.D.
e Prof. Ing. Tomas Zelinka, CSc.

1) Uvod

Projekt je zaméfen na studium telekomunika¢nich technologii, siti a sluzeb a jejich uziti ptedev§im pro fizeni
procesti v realném &ase. Jednotliva témata vychézeji ze stavajiciho stavu oboru v Ceské republice a soudasné
z progndz vyvoje modernich telekomunika¢nich systémt. Ty jsou rozvijeny jednak pro masové nasazeni
(napiiklad mobilni sit€ a IP multimedialni sit¢), jednak jako specifické feSeni, kde je napiiklad vyzadovano garance
kvality sluzby (naptiklad telekomunika¢ni feSeni mytného systému). Pravé pii integraci do dopravnich systému
byva splnéni takovych pozadavki kli¢ové.

Jednotlivé ulohy jsou zasazeny do ramce studia telematickych a telekomunika¢nich projektd, které fesi
Fakulta dopravni v ramci vyzkumnych programi statnich organizaci (napiiklad Technologicka agentura CR nebo
v minulosti Trvala prosperita Ministerstva pramyslu a obchodu), stejné jako ve vazb&é na konkrétni zadani
primyslu (napiiklad Skoda Auto).

Cilem vedoucich projektu je, aby jeho studenti, pokud mozno spolupracovali a tvorili své bakalarské ¢i
diplomové prace s komerénim sektorem, a tim tak pracovali na soucasnych, konkrétnich a realnych projektech s
odborniky z oboru.

2) Cinnost projektu
Cinnost minula

V minulosti se projekt mimo jiné zabyval tfemi velkymi projekty. Prvnim projektem bylo monitorovani
pohyblivych objekti po plose letisté tzv. TE-VOGS, druhym projekt byl zaméfen na zvySeni vyuziti parkovaci
kapacity na dalnicich pomoci predikénich modelt. Poslednim velkym projektem byla spoluprace na zavedeni
kooperativniho inteligentniho dopravniho systému pod ndzvem C-Roads v ramci Ceské republiky.

TE-VOGS byl identifikacni a komunikacni systém s funkci navigace pro leti§tni vozidla, slouzici predevsim k
celkovému posileni bezpecnosti provozu letisté. Systém byl urcen pro pracovniky obsluhujici mobilni letistni
prostiedky, pracovniky dohledu a pracovnikim fizeni letového provozu. Jednotka je vybavena mapou letisté a
umoziuje pracovnikim dohledu a fizeni sledovat pohyb vozidel (klientskych stanic) po letistni plose. TE-VOGS
umoziuje sledovat ve vozidlech na navigacni obrazovce aktudlni vlastni polohu vozidla, ostatnich vozidel,
pojizdé€jicich letadel a zaroven umoznuje prenos dalSich zajmovych dat mezi vozidlem a dispecerskym
stanovistém, coz zkvalithiuje a zefektiviiuje praci fidicich letového provozu a vyrazné zvysuje bezpecnost. Tento
systém je piipadn¢ mozné vyuzit i pro jiné nez letistni site.



Obr. 1: Ukazka palubni jednotky vozidla pohybujiciho se po letistni plose

Projekt Zvyseni vyuziti parkovaci kapacity na dalnicich pomoci predikénich modeld byl zaméfen na vytvoreni
systému, ktery bude na zakladé vstupnich dat z mytného systému predikovat obsazenost jednotlivych parkovacich
mist tak, aby poskytoval informace pro optimalizovani vyuziti stavajicich parkovacich ploch na dalni¢ni siti.
Vystupy modelu budou pfedavany pomoci vhodnych informaénich kanalt fidi¢tm, kterym timto zna¢né usnadni
rozhodovani o vhodném misté pro parkovani a tim i systém celkové ptispéje k plynulosti a bezpecnosti dopravy
jako celku. Jednim z vystupti projektu je i specifikace metodiky pro lokalizaci vhodnych mist k vytvoreni novych
parkovacich ploch pro t&zkou nakladni dopravu na dalnicich a rychlostnich komunikacich v Ceské republice, na
zakladé analyzy historickych dat z elektronického systému vykonového zpoplatnéni. Tato metodika umoziuje
detekovat lokalni maxima v mist¢ a Case, tj. umoznuje snadno detekovat mista, kde pravdépodobné dochazi
k vysokému vyskytu parkujicich vozidel, pfipadné k naplnéni nebo piekro¢eni kapacity parkovacich ploch.
Vystupem mize byt 3D histogram zobrazujici ¢as béhem dne, misto a ¢as odpocinku (nasledujiciho i ukon¢eného),
ktery znazoriuje pocet detekovanych odpocinkd v daném misté a ¢asovém intervalu.

Poslednim projektem, na kterém se v posledni dobé nejvice pracovalo, je C-Roads, ktery slouzi jako
koordina¢ni platforma pro zavadéni C-ITS systémi po Evropé. Vozidla, ¢i ¢ast infrastruktury, jsou vybavena OBU
jednotkami komunikujici mezi sebou pomoci ITS-G5 a LTE technologiemi. Pti komunikaci dochazi k pienosu
informaci, diky kterym muze dojit ke zvySeni bezpecnosti V silniénim provozu, ochrané zdravi osob, sniZeni
nehodovosti a zvySeni plynulosti dopravy. Pikladem informace mize byt upozornéni fidice, pti udalosti na silnici
(Prace na silnici, pomalu jedouci vozidlo a jiné), dale pfiblizujici se vozidlo IZS ¢i upozornéni na blizici se
zelezniéni prejezd.

Aktualni ¢innost

V soucasnosti na projektu Clovék a globalni komunikace fe§ime nékolik projektii. Jednim z nich je napiiklad
projekt Elektronické omezeni rychlosti vozidel pfi mimoradnych a krizovych situacich bezpecnostnimi sbory ¢i
projekt Vicedimenzionalni detekce a automatizovana reakce s vyuzitim umélé inteligence.

Projekt Elektronické omezeni rychlosti vozidel pti mimotadnych a krizovych situacich bezpe¢nostnimi sbory
ma za cil vyzkum a vyvoj systému, ktery bude aktivovan vyhradné bezpeCnostnimi sbory pii zvladani
mimotadnych bezpecnostnich situaci. Primarnim ucelem systému je bezpecné zastaveni pronasledovanych vozidel
bez pouziti destruktivnich donucovacich prostiedkti, a tim zvySeni bezpecnosti zasahujicich piislusnikl
bezpecnostnich sborti a snizeni dopadi na majetek. Vysledkem projektu bude navrh pivodni koncepce celého
systému a jeho ovéfeni pomoci funkénich vzorkti komunika¢nich moduld. [1]



Projekt vicedimenzionalni detekce a automatizovand reakce S vyuzitim umélé inteligence se zabyva
zabezpe&enim citlivych dat pred potencionalnimi kybernetickymi titoky (Utoénici, malware a jiné). Cilem tohoto
projektu je vytvorit spole¢né vyzkumné prostiedi pro vybudovani silnych schopnosti v oblasti kybernetické
bezpeénosti. Kli¢ovym cilem je vytvofit inteligentni a automatizovany software zalozeny na umélé inteligenci (Al)
a analyze velkych dat, ktery bude ucinné a efektivné odhalovat rizné kybernetické toky a piedchéazet jim.

V ramci projektu do§lo mimo jiné k vybudovani nové Laboratote CertiLab (Budova Konviktska — v pfizemi),
umoziujici realizaci zavérecné prace za pomoci dostupného vybaveni, které se neustale rozsifuje. Aktudlné se
Vv laboratoii nachazi simulatory 4G a 5G siti, C-ITS jednotky, zatizeni k 10T, 3D tiskarna, RF méfici vybaveni a
mnoho dal§ich technologickych zafizeni.

Obr. 2: Laborator CertiLab

3) Zavérecné prace
Projekt Clovék a globalni komunikace ma za sebou vice jak patnactiletou historii a za dobu své existence jiz
stihl vyprodukovat fadu zajimavych praci, z nichz jsem né€kolik vypsal do nasledujici tabulky.

Autor Nazev prace Typ prace
Be. Lukés Cech Analyza vlivu mobllrlty 1}21Y%telu na kvalitu
bezdratové sité

Bakalatska prace

Metodologie vybéru letisté pro vybaveni

Ing. Jan Krejci pseudosatelity systému Galileo.

Diplomova prace

Hodnoceni telekomunikaénich parametria V2X

Ing. Martin Dostl prenosovych technologii

Diplomova prace

Navrh systémového feSeni pro realizaci evaluace

Ing. Michal Mlada projektu C-Roads CZ

Diplomova prace

Navrh a realizace evaluace use-case RLX v ramci

projektu C-Roads CZ Diplomova préce

Ing. Vojtéch Sejkora

Vyuziti pokrocilych technologii pii dorucovani

Be. Petr Ondomisi kusovych zasilek ve méstech

Bakalatska prace




Analyza a vize bezpecnosti radiové komunikace pro
slozky 1ZS

Vyuziti LPWAN siti k analyze dopravniho zatiZzeni
primyslového arealu
Tabulka 1: Seznam vybranych obhdjenych praci

Bc. Matyas Rychetsky Bakalarska prace

Bc. Martin Franc Bakalaiska prace

Jak je mozné si v§imnout z vybranych zavéreénych praci, tak projekt Clovék a globalni komunikace nabizi
Siroké spektrum obort, ve kterém lze zpracovat své zavérecné prace. Zde je popis vybranych 3 praci, které tento
fakt utvrzuji:

e Analyza a vize bezpecnosti radiové komunikace pro slozky IZS, Be. Matyas Rychetsky — Prace
popisuje aktualni stav a problematiku radiokomunikaéni sité (sit’' Pegas) v Ceské republice pro slozky
IZS a navrhuje mozna vylepSeni v ramci pfechodu na modernéjsi systémy (DMR Tier III, LTE a
jiné). V neposledni fadé popisuje i moznosti vyuziti v jinych odvétvi nez ¢isté v radiokomunikaéni
siti pro slozky IZS.

e  Vyuziti pokro¢ilych technologii p¥i dorucovani kusovych zasilek ve mésté, Bc. Petr Ondomisi
— Cilem této prace je analyza souCasnych zplsobii dorucovani kusovych zasilek ve méstech a
nasledna analyza moznosti vyuziti modernich technologii, které by se daly implementovat do procesu
dorucovani. Kromé technologického hlediska je provedena i analyza legislativni stranky véci.

e  Vyuziti LPWAN siti k analyze dopravniho zatiZeni primyslového arealu, Bc. Martin Franc —
Pfedmétem je analyzovat LPWAN technologii v feSenich Internetu véci (IoT) a provedeni jejich
porovnani. Dalsi Cast zavéreCné prace se zabyva analyzou aplikaci IoT implementovanych ve
vyrobnich zavodech SKODA AUTO a.s. Nasleduje navrh IoT aplikace v programovacim jazyce R
uréené k analyze dopravni zatéze ve vyrobnim zavodé SKODA AUTO a.s. v Mladé Boleslavi a jsou
navrzeny metody pro zpracovani senzorickych dat. Poté nasleduje ovéfeni navrzenych metod pro
zpracovani dat na testovacich datech. Na zavér je navrZzen budouci rozvoj IoT feSeni ve vyrobnich
zavodech SKODA AUTO a.s. a jsou zhodnoceny o¢ekavané naklady a piinosy.

Z popisu jednotlivych praci je mozné si v§imnout jiz zmifiovaného §irokého spektra oborti. Zatim co prvni
prace se zabyva radiokomunikaci slozek IZS, tak druha prace jde spiSe smérem k logistice a tieti k vyuziti IT
technologii v dopravé.

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu, optimem je spoluprace akademické sféry a komeréni sféry. Studenti maji
moznost spoluprace s odborniky z oboru pii feSeni konkrétnich a aktualnich projekti. Na naSem projektu jsme
méli jiz Cest spolupracovat s celou fadou prestiznich firem.

Pro Technickou spravu komunikaci hl. m. Prahy jsme fesili projekt vyuzitelnosti kooperativnich systému pro
Prahu. Se Skodou auto a.s. stéle spolupracujeme na riiznych projektech, mj. na kooperativnich systémech, diive i
na sluzbé tisnového volani eCall. S firmou Kapsch Telematic Services, spol. s r.0. jsme se podileli na zptisobu
vyuziti dat z mytnych bran pro predikci obsazenosti parkovacich mist pro tézkou nakladni dopravu. Na projektu
Monitorovani pohyblivych objektii po plose leti§té jsme kooperovali se spoleénosti Telematix services a.s.,
spolecnosti Techniserv s r.o. a Leti$té Praha. S firmou INTENS Corporation s.r.o spolupracovali na evropském
projektu C-Roads. Rozvijime i aktivitu smérem do akademickych sfér — spolupracujeme s odborniky z jinych VS
(FEKT VUT, VSB-TUO).

Absolventi tohoto projektu ¢asto zakotvi ve spolecnostech, se kterymi béhem studia spolupracovali pii feSeni
své bakalaiské a diplomové prace, nebo se uchyti v téch spole¢nostech, kde se problematika, které se vénovali pfi
studiu, fesi. Jako piiklad mohou byt panové Ing. Miroslav Vanis, Ph.D. a doc. Ing. Zdenék Lokaj, Ph.D., LL.M.,
ktefi pracovali na projektu C-Roads a jsou nadale ¢lenama evropskych skupin fesici integraci C-ITS systémi
v Evropé€ v ramci navazujiciho C-Roads 2 a i jinych mezinarodnich aktivit.

5) Zavér
Projekt se snazi rozsifit studentim obzory v komunikaénich a informacnich technologii a vyuziti modernich
systémi v dopravé. V ramci projektu se konaji kazdy mésic pravidelné schiizky vSech ¢lenti projektu, kde



jednotlivi ¢lenové debatuji a pfedavaji nabité znalosti a zkuSenosti z feSenych problémi. Vice informaci Vam sdéli
vedouci projektu nebo studenti na predmétu.

Kontakty na vedouci projektu:

e doc. Ing. Zden¢k Lokaj, Ph.D., LL.M. — lokaj@fd.cvut.cz
e  Ing. Martin Srotyt, Ph.D. — srotyr@fd.cvut.cz
e Prof. Ing. Tomas Zelinka, CSc. — zelinka@fd.cvut.cz

Zdroje:

[1] Elektronické omezeni rychlosti... - CEP - TA CR Starfos. [online]. Copyright © [cit. 06.11.2022]. Dostupné
Z: https://starfos.tacr.cz/cs/project/\VVJ01010066?query code=54gaaacxxixq
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BEZPECNY MOTOCYKL

K616 — USTAV DOPRAVNICH PROSTREDKU

Tomas Holec, Tomas Kotvald, Vojtéch Thums

Vedouci projektu:
e Ing. Jifi First
e Ing. Josef Mik, Ph.D.
e Ing. Josef Svoboda
e Ing. Pfemysl Toman

1) Uvod

Projekt bezpecny motocykl cili nejen na nadSence do motocykli a motorsportu, ale na vsechny studenty se zajmem
o techniku, vyzkum a vyvoj dopravnich prosttedkil. Projekt byl zalozen v roce 2013 a sidli na Ustavu K616 — Ustav
dopravnich prostfedkti. V rdmci tohoto projektu v roce 2015 vznikl i univerzitni zavodni tym CTU Lions sdruzujici
studenty napii¢ celym CVUT. Projekt nabizi uzkou spolupraci s akademickou sférou a primyslovymi partnery, se
kterymi studenti aktivné spolupracuji na svych zavéreénych pracich. Zavéreéné prace projektu byly vzdy kladné
hodnoceny a prispély nejen k vyvoji motocykld jako takovych, ale i k prvkiim pasivni a aktivni bezpec¢nosti
jednostopych vozidel. Projekt je otevien pro obor logistiky (LOG), inteligentnich dopravnich systému (ITS) a
dopravnich systému (DOS). Projekt je strukturovan do nékolika nésledujicich sekci.

I Bezpecny motocykl:
e hlavnim cilem je zvyseni aktivni a pasivni bezpe¢nosti jednostopych vozidel.
Il. Zavodni motocykl:
e vyvoj a stavba zavodnich motocyklt vradmci tymu CTU Lions v mezindrodni soutézi
MotoStudent.
I1. Energeticky nenaro¢ny a ekologicky motocykl:
e Ulelem je pienést nejnovéjsi poznatky z oboru alternativnich pohont do oblasti jednostopych
vozidel.
V. Informacni sekce:
e cilem je informovat spole¢nost o historii, souasnosti a budoucnosti motocykli, osvétou piispét
k zvySeni bezpecnosti provozu.

2) Cinnost projektu

Studenti se v ramci sekce bezpeény motocykl mohou zapojit do vyzkumné ¢innosti v oblasti motocyklovych
simulatorti, jizdnich zkousek a testii. Vyvoj prvki aktivni a pasivni bezpecnosti je zaméfen jednak na konvenéni
motocyKkly se spalovacim motorem, tak i na motocykly s pohonem elektrickym. Sekce dale cili na vyzkum specifik
chovani jezdce pfi jizd€ a na inovace v oblasti zakladniho motocyklového vycviku.

Zavodni sekce zahrnuje tym CTU Lions a jeho acast v soutézi MotoStudent (obr. 1). V ramci soutéze se studenti
postupné seznami s celym procesem vyvoje a stavby motocyklu — ndvrh konceptu, konstrukce, tvorba vyrobni a
vykresové dokumentace, prototypovani a testovani. Samostatnou kategorii je vyvoj technickych a technologickych
inovaci, které jsou aplikovany na vyvijeny motocykl. Soucasti soutéze je také tvorba podrobného business planu,
planu sériové vyroby a tymové strategie jak pro zavody, tak i z hlediska financovani celého tymu. Soutéz
MotoStudent je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V ramci teoretické ¢asti studenti zpracovavaji projekt,
ktery nasledné obhajuji pfed odbornou komisi (obr. 2). Prakticka ¢ast se odehrava na zavodnim okruhu Motorland
Aragon a sestava se ze statickych, dynamickych, administrativnich piejimek, dynamickych testi (gymkhéna,
akcelerace, brzdéni) a finalniho zavodu (obr. 3).

Soutéz MotoStudent probihd ve dvouletych intervalech. Tym CTU Lions se této soutéze ucastni jiz poctvrté a
v nové sezoné 2022/23 stavi novy zavodni motocykl v kategorii Electric. Tym CTU Lions se svymi prototypy
ucastni dale zavodi MotoEngineering Italy na okruhu v italské Imole a také MotoEngineering Spain na okruzich
Barcelona — Catalunya, Albacete apod. Tym je rozdélen do ¢tyt sekei (konstrukce, elektro, business a PR) a kazdy
student si mtize vybrat, do jaké sekce a s jakou specializaci se bude chtit zabyvat.



\ MOTORLAND

Obrazek 2 a 3: Obhajoba projektu pired odbornou komist a motocykl CTU Lions v ¢ele zavodu na okruhu v italské Imole.

3) Zavére¢né prace

Namétt pro zavérecné prace je cela fada. Studenti mohou navazat na jiz Gspésné obhajené zavereéné prace, piijit
s vlastnimi ndméty ¢i maji na vybér fadu témat od vedoucich projektu. Nize v tabulce &.1 a €.2 jsou pro nazornost
vypsany bakalaiské a diplomové préace obhajené na projektu.

Tabulka 1 — Seznam obhdjenych bakalaiskych praci na projektu Bezpecny motocykl.

BAKALARSKE PRACE AUTOR
Navrh a optimalizace stavitelné hlavy fizeni motocyklu Vitézslav Malinsky
Konstrukce motocyklu pro soutéz MotoStudent — ndvrh ramu Michal Razicka
Statické zkouSky motocyklu Motostudent Ondrej Paprcka
Bezpecnost motocyklli v souvislostech viditelnosti Dominik Zuda
Konstrukce motocyklu pro soutéz MotoStudent — analyza parametrii Jan Stérba
Optimalizace konceptu uloZeni pohonného Ustroji studentského zavodniho motocyklu Tomas Kotvald
Popis aerodynamickych vlastnosti zdvodniho motocyklu Vojtéch Thums
Airbag pro motocykl Lukas Svoboda
Navrh ramu elektrického motocyklu Josef Svoboda
Rezonan¢ni vyfuk dvoudobého motoru Pfemysl Toman




Tabulka 2 - Seznam obhdjenych diplomovych praci na projektu Bezpecny motocykl

DIPLOMOVE PRACE AUTOR
Systém zadniho odpruzeni zavodniho motocyklu Roman Dana
Simulace jizdni dynamiky soutézniho motocyklu MotoStudent Ondiej Paprcka
Mgfeni a analyza jizdni dynamiky silni¢nich zavodnich motocyklu Josef Svoboda
Zvyseni bezpec€nosti vyuzitim kooperativnich systémi u motocykla Michal Ruzicka

Aktualné obhajené zaveérecné prace v roce 2022 se zabyvaly pfevodovym ustrojim a aerodynamickymi vlastnostmi
zavodniho motocyklu. Optimalizace konceptu ulozeni pohonného ustroji studentského zdvodniho motocyklu se
zabyva pohonnym Ustrojim studentského zavodniho motocyklu. Cilem price je analyzovat soudasny stav
konstrukce pievodové skiiné zavodniho silnicniho motocyklu CTU Lions EVO 2.0 a navrhnout konstrukéni
zmény, které povedou ke zvySeni uCinnosti, funkénosti a leps§i montdzi. V teoretické &asti prace jsou popsany
jednotlivé ¢asti pohonného ustroji motocyklu, soutéz MotoStudent, zavodni silniéni motocykl CTU Lions EVO 2.0
a soucasny stav prevodové skiiné u tohoto motocyklu. Prakticka ¢ast prace se zabyva optimalizaci ulozeni a
odhalenim nedostatkli pfevodové skiin€ na stavajicim stavu motocyklu CTU Lions EVO 2.0 a doporucenim pro
dalsi vyvoj pfevodové skiing nové.

Bakalatska prace Popis aerodynamickych vlastnosti z&vodniho motocyklu se zabyva aerodynamickymi
vlastnostmi zavodniho motocyklu. Vychazi z potfeby zlepSeni konstrukce nového motocyklu vyvijeného
studentskym tymem CTU Lions. Prace pfinasi teoreticky vyklad aerodynamickych jevi a jejich aplikaci na
motocykly. Déale prace popisuje vliv aerodynamicky jevii na tvar motocyklu a s tim spojenych kapotazi.
Experimentalnim zpisobem na modelu motocyklu zjist'uje hodnoty, kterych mohou nabyvat odporové sily pii
jizdé¢ motocyklu. Poznatky, které jsou v praci popsany, budou v nasledujicim roéniku soutéze Motostudent
pomocnikem pfi nadvrhu a konstrukci nového motocyklu.

4) Spolupréce s praxi a uplatnéni absolventi

Spolupréce studenti s praxi je nedilnou soucasti projektu. Zejména v ramci zavodni sekce tym CTU Lions aktivné
spolupracuje s celou fadou primyslovych partnert (viz www.ctulions.cz). S primyslovymi partnery konzultujeme
navrhy a inovace a spole¢né fe§ime moznosti jejich realizace. Absolventi projektu nachazi uplatnéni v technickych
sektorech (napf. Noark Electric, Valeo, TUV SUD, Skoda Auto, Digiteq Automotive apod.). Vyjimkou neni ani
pokracovani absolventli v ramci doktorskych studijnich programti a spoluprace na vyzkumnych projektech napi.
Ve spoleéné laboratoii CVUT a Skoda Auto Automotive R&D 4.0 na piidé CIIRC CVUT.

5) Zavér

Z pohledu studenta projektu se jedna o velice zajimavy projekt, ktery mnoho nauci a hlavné vysvétli. Zavérecné
prace vyplyvaji z aktualné feSenych projektl a potieb jak ustavu K616 a tymu CTU Lions. Projekt také umoziiuje
studentiim zabyvat se vlastnimi naméty pro zavérecné prace. Aktualni informace o projektu a tymu lze najit na
socialnich sitich Facebook, Instagram a LinkedIn pod nazvem CTU Lions.

Pouzité zdroje:
e  Webova stranka projektu Bezpeény motocykl. FD Projekt Bezpe¢ny motocykl [online]. [cit. 2022-11-
07]. Dostupné z: https://www.fd.cvut.cz/studenti/projekt-detail.html?kod=325
e Digitalni knihovna CVUT. CVUT DSpace [online]. [cit. 2022-11-07]. Dostupné z:
https://dspace.cvut.cz/
e Webova stranka tymu CTU Lions. CTU Lions [online]. [cit. 2022-11-07]. Dostupné z:
http://www.ctulions.cz/



http://www.ctulions.cz/
https://www.fd.cvut.cz/studenti/projekt-detail.html?kod=325
https://dspace.cvut.cz/
http://www.ctulions.cz/

MAPY A GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY

K620 — USTAV DOPRAVNI TELEMATIKY
Jifina Lucia Varon Izova

Vedouci projektu:
e doc. Ing. Pavel Hrubes, Ph.D.
e Ing. FrantiSek Kekula
e Ing. Zuzana Purkrabkova

1) Uvod
Projekt se zabyva problematikou map a geografickych informacnich systéma. Hlavnimi tématy, kterym se projekt
vénuje, jsou aplikace technologii GIS na systémové ulohy dopravy, analyza a konstrukce znalosti v geografickych
informacnich systémech, charakteristiky pribc¢hu definovanych veli¢in v case, primét a predikce v prostredi v GIS
a aplikace v dopravnich ulohach s podporou nastroji systémového inzenyrstvi.

2) Cinnost projektu
Geograficky informacni systém (GIS) je pocitacovy systém pro zachycovani, ukladani, kontrolu a zobrazovani dat
souvisejicich s polohami na zemském povrchu. GIS mize zobrazit mnoho rtiznych druhti dat na jedné mapé, coz
umoznuje snadnéji vidét, analyzovat a pochopit vzorce a vztahy. Na projektu je mozné se zaméfit na rizna
souvisejici témata tykajici se GIS a map, ptiklady témat jsou vypsany nize. Existuje i mnoho dalSich témat, zalezi
vzdy i na okruhu z4jmu studenta.

Aplikaci GIS v oblasti dopravy:

e  Vyuziti GIS k fidicim a optimaliza¢nim uloham:
o Optimalizace jizdy vlakd a tramvaji — vyuziti GIS + GPS
o Optimalizace dopravnich tokd v silni¢ni dopravé

e Vyhledové planovani dopravnich staveb

e  Analyza nehodovosti na silnicich v urcitych oblastech

e Inteligentni navigace vyuzivajici geoprostorovych dat

Transformace soufadnic:

e Vznik v souvislosti s vyzkumem pozornosti fidice pfi fizeni
e  Piesnéjsi transformace souiadnic vzhledem k souradnému systému CR

V ramci projektu nejsou vymezeny pravidelné spolecné schlize. Schiize se konaji v pfipad¢ potfeby na strané
studenta, ktery ma ve vlastnim zajmu se na schizkach podilet. Projektova schiize probiha formou diskuze a
brainstormingu, ktery je uZite¢ny pro ndslednou praci. Neni nutné vynucovat schiizky, efektivnéjsi spolupraci
zajisti organizace schiizek nad konkrétnimi problémy a podnéty k feseni. Schiizky je mozné domluvit osobné nebo
online, dle moznosti obou stran.

Projekt se tiCastni Studentské grantové soutéze SGS, kde se zaméfuje na témata jako geografické informacni
systémy ve spojeni s FCD (Floating car data), vyzkum vzniku alternativnich tras a jejich dopadl na silni¢ni
infrastrukturu na uzemi CR & detekce objizdnych tras pii nehodé na hlavnich silni¢nich tazich na zakladé dat z
plovoucich vozidel)



3) Zavérecné prace
Tématem map a GIS se zabyva mnoho bakalarskych a diplomovych praci. Nize jsou v tabulkach nazvy praci a
pripadné jejich popis, pokud je dostupny, vypsany.

Na projektu je preferovano, pokud si student vybere sam téma dle svého zdjmu a zaméteni. Problematika projektu
je velmi rozsahla a lze ji aplikovat na velice riznorodé témata jako napifiklad propojeni FCD a meteodat,
problematika geometrie komunikace s ohledem na emise vozidel, vyuziti satelitnich snimkl ke zkoumani
osvétleni, propojeni GIS a vefejného osvétleni a mnoho dalsiho.



Bakalai'ské prace

JMENO STUDENT

NAZEV PRACE

ROK

POPIS

Barnet Jiti

Urceni presnosti transformace soufadnic pro vyzkum odchylek od ideélni trajektorie

2008

Olsan Viktor

Navrh vlastnosti vozidla,"vhodného pro dany veék" z pohledu zakazniki starSich 55-ti

2009

Gregorovi¢ Miroslav

Analyza méfeni polohy ve vztahu k geografickému modelu tizemi

2009

Vratny Ondiej

Systémova integrace programovych aplikaci pro GIS Feseni

2010

Urbaniec Krzysztof P|

Dobyvani znalosti z dopravnich databazi

2013

Abramova Karina

Polohova piesnost osobniho databdzi geografickych bodit Geocachingu

2014

Cerny Josef

Pomiicka pro ndzornou vyuku regulace

2014

Hnyk Petr

Casoprostorova analyza dopravni obsluznosti z dat jizdnich ¥adi

2014

Karlikova Monika

Pomocné navigaéni systémy ve slozkach 1ZS

2015

Piedmétem této prace " Pomocné naviga¢ni systémy ve slozkach
1ZS " je zaméfeni na popis, aplikaci a vyuzivani naviga¢nich
systému v prostedi integrovaného zachranného systému,
analyza finan¢nich naklada a vynost jednotlivych variant
navigacnich systémii a mozné navrhové feseni sjednoceni

mapovych podkladi slozek integrovaného zéchranného systému.

Kroupar Vaclav

Nastroje a analyzy vyvoje dostupnosti vefejné hromadné dopravy v ¢asoprostoru

2015

Tato prace se zabyva zpusoby analyzy dopravni obsluznosti a
nastroji, kterymi lze tyto analyzy provadét. Dale probira
moznosti jeji prezentace a vizualizace a rozebira samotnou
tvorbu téchto systémui

Stok Jakub

Generovani geografické informacni baze z dat plovoucich vozidel

2015

Prace se zabyva automatickym generovanim novych
geografickych objekti z Floating Car Data (FCD). Z divodu
pribliZzeni tématiky a vysvétleni pojmu plovouci vozidla jsou
tvodni kapitoly vénovany systému GPS, GIS a samotnym FCD.
V praci je vyjmenovano mnoho vystupt, které lze z FCD ziskat.
Jedné se predevsim o vystupy uplatnitelné v silni¢ni dopravé,
jako jsou napf. mapové podklady pro satelitni navigace. Prace
se zamétuje na nékolik vystupl a zobrazuje metody a algoritmy,
vektorova linie kopirujici osu komunikace. Vystupy jsou
prezentovany na obrazcich, které téma nejlépe vystihuji.

Janacek Jan

Casoprostorova analyza dat silniéni nehodovosti v mistech stavebnich opatieni

2016

Prace se zabyva zavadénim bezpecnostnich stavebnich opatieni
v dopravé a vyhodnocenim jejich uéinnosti. Pomoci
Casoprostorové analyzy je zkouman vliv na nehodovost u
prisecnych kiizovatek ve Stfedoceském kraji, jez béhem obdobi
mezi roky 2009 - 2014 prosly prestavbou na kiizovatky
okruzni. Bylo zjisténo, Zze vlivem piestavby priseéné kiizovatky
na kiizovatku okruzni dojde ke snizeni, jak poctu, tak i
zavaznosti dopravnich nehod. Zaroven doslo i ke zméné poméru

typu stietu. K ubytku doslo u ¢elnich a bo¢nich stteti, které

Cerveny Jan

Vyuziti datovych zdroji satelitnich dat v dopravé

2017

Tato prace se zaméfuje na problematiku satelitnich dat. Zabyva
se vznikem dat pro produkt, jeho doruc¢enim na vzdaleny
pocita¢ a naslednymi moznostmi jeho zpracovani. Zpracovani je
nazorné ukazano na konkrétnim produktu "Teplota zemského
povrchu". Cast prace je vénovana porovnani softwarti pro
zobrazeni vybraného produktu a vyhodnoceni vhodnosti pouziti
softwaru na zaklad¢ cile zpracovani. V zavéru prace jsou

naznaceny moznosti vyuziti datového zdroje v doprave.

Zaoral Stépan

Reserse datovych zdroju satelitnich dat s dirazem na aplikace v doprave

2017

Piedmétem prace je popsat a zjednodusit pfistup k satelitnim
datiim viem moznym uZivatelim, kterd jsou na CVUT nové
dostupné prostiednictvim systému EUMETCast. Déale ma tato
prace za cil osvétlit étenaiim, jak se dané zdroje satelitnich dat
jiz vyuzivaji ve svété a také jakym zpiisobem lze dané produkty
satelitniho systému vyuZit v dopravé. Zamérem této prace je
také poukazat na piinos a uzite¢nost tohoto zdroje dat pro
Fakultu dopravni CVUT.

Becka Ondrej

Pocitové mapy a jejich aplikace v dopraveé

2020

Prace zpracovava vyuziti pocitovych map v dopravni
problematice. V praci je systematicky popsan zplsob vytvoreni
funkéniho systému pro sbér pociti déti ze zakladni Skoly, dale
jeho aplikace, vlastni sbér dat a jejich nasledné vyhodnocenti,
véetné zavéru vyplyvajicich z provedené analyzy. Soucasti prace|
je navrh moznosti pro budouci vyuziti zjisténych zavéra
vefejnymi institucemi.

Golanova Barbora

Vyuziti dat z plovoucich vozidel pro optimalizaci jizd vozidel 1ZS

2021

Prace pojednava o vyuziti dat z plovoucich vozidel k
optimalizaci jizd vozidel integrovaného zachranného systému. V
této souvislosti je zde mozné nalézt, jakym zpiisobem byla
ziskana data z plovoucich vozidel od integrovanych zachrannych
systému a zpusob jejich zpracovani. Dale se v praci nachazi
vycet zplsobu preference IZS a popis aplikace QGIS. Z téchto
poznatkil je navrzena metodika, pomoci které byly
identifikovany problémové lokality v infrastruktuie. Vysledné
lokality, kde dochazi ke zdrzeni vozidel I1ZS, byly porovnany s
vefejnymi daty zprostiedkovanymi Reditelstvim silnic a dlnic.
Na nékolika vybranych lokalitach navrzené feseni k zefektivnéni
prujezdu vozidel 1ZS.

Tabulka 1: Seznam bakalarskych praci



Diplomové prace

JMENO
STUDENTA

NAZEV PRACE

ROK

POPIS

Cech Karel

Aplikace geografickych informacnich systému pro Internet v dopravni telematice

2004

Novotny Stanislav

Automatické modelovani silni¢ni sité v tfirozmérné virtudlni scéné

2004

Lehner Lukas

Implementace modelového zdroje meteorologickych dat do prostiedi geografickych
informacnich systému

2005

Jakubicek Michal

Implementace napredikovanych hodnot meteorologickych dat do prostiedi
geografickych informacnich systémi firmy Intergraph

2006

Faraf Martin

Management dopravni infrastruktury v prostiedi geografickych informacnich
systémui

2007

Tluchot Zbynék

Casoprostorova analyza silni¢ni nehodovosti

2010

Barnet Jiti

Informacni popis Zelezni¢ni infrastruktury

2011

Olsan Viktor

Osobni vozidlo a jeho role v multimodélni dopravé

2011

Horvith Zoltan

Navrh a implementace aplikace managementu vozidel v prostiedi "cloud computing

2012

Vratny Ondiej

Navrh systému pro lokalizaci tramvajovych vozidel a na ni zaloZenych sluzeb

2012

Flegl Tomas

Analyza vyuzitelnosti dat plovoucich vozidel

2013

Bitter Ales

Optimalizace systému odbaveni cestujicich v Prazské integrované dopravé

2014

Cuchal Petr

Sledovani vozidel vefejné dopravy v realném Case

2014

Urbaniec Krzysztof
Pawet

Dolovani znalosti z dat v oblasti silni¢ni nehodovosti

2015

Tato prace se zabyva otazkou dolovani znalosti z databazi
(DZD) v oblasti silni¢ni nehodovosti. Hlavnim cilem je
posoudit moznosti aplikace metod data miningu na databazi
nehod ve StiedoCeském kraji a prezentovat dosazené vysledky.
Druhym cilem je pokusit se o vyuziti geografickych
informacnich systémi (GIS) v ramei dataminingovych tloh
véetné zhodnoceni vysledki tohoto vyuziti. Prace se déli do
tiech ¢asti. V prvni ¢asti je za ucelem uvedeni ¢tenafe do
problematiky DZD popsana metodika CRISP-DM, ¢eska
metoda GUHA a na ni zaloZeny systém LISp-Miner. Diraz je
kladen zejména na vztahy, které lze v datech hledat pomoci jeho
jednotlivych moduli. Druhé ¢ast se vénuje piiprave dat o
nehodach pied zpracovanim s vyuzitim systému LISp-Miner a
pravidlim, kterymi je vhodné se fidit béhem prace s timto
systémem. Jsou v ni podrobné popsany vsechny upravy, jaké
byly béhem této faze na datech provedeny. Tteti ¢ast je
vénovana popisu samotného zpracovani dat systémem LISp-
Miner. Nachazi se zde podrobny popis osmi typt
dataminingovych tloh realizovanych na databazi nehod véetné
uloh vyuzivajicich GIS. Duiraz je kladen na nastaveni kazdé
ulohy a interpretaci vyslednych hypotéz. V zavéru jsou vysledky]
zhodnoceny a na jejich zakladé jsou formulovana doporuceni
nro daldi vizknm

Zapeca Vladislav

Hodnoceni rizikovosti useki dopravnich komunikaci v prostiedi GIS

2015

Piedmétem prace je analyzovat soucasny stav hodnoceni
rizikovosti dopravnich komunikacich za pouziti prostiedi GIS a
nasledné na zékladé¢ této analyzy navrhnou moznou tGpravu a

Hrdina Lukas

Data pro informacni systémy v Prazské integrované dopraveé

2015

V soucasnosti je on-line sledovani vozidel vefejné dopravy
béznou zélezitosti. Zakladni metody stanovani okamzitého
zpozdéni autobusi, kterych se ptitom vyuziva, nedokazi
reagovat na vyvoj okolni dopravy. Autobusové spoje, nez
vjedou do kolony, vykazuji na zastavkach za kolonou
nerealisticky nizka zpozdéni. V této praci je piedstaven
matematicky model, ktery by dokazal stanovit zpozdéni
autobust na zékladé dojezdové doby na komunikaci, po které se
bude pohybovat. Dale je ukazano, jak 1ze z Casoprostorovych
diagrami zpozdéni autobusovych linek odhalit nepiesnosti v
chronometrazi. Vyuziti téchto metod mize pfispét ke zvyseni
kvality vefejné dopravy.

Matéjka Pavel

Metodika ovétovani vlastnosti kooperativnich systému v redlném prostiedi

2016

Tato prace se zabyva kooperativnimi systémy a metodologii, jak
otestovat jejich funk¢nost a parametry. Prace se zabyva
jednotlivymi ¢astmi, pfenosovymi technologiemi a aplikacemi
kooperativnich systému. Dale v praci najdeme piehled
Evropskych projektt realizovanymi v oblasti kooperativnich
systému. V praci se také analyzuji platné standardy z oblasti
ITS, které vyuZzijeme v hlavnim bod¢ prace, kterou je navrh
metodologie pro testovani kooperativnich systému. Pied
navrhem metodologie jesté zminime zptisoby ovéfovani
kooperativnich systémi a sledované parametry. V posledni ¢asti

prace najdeme postup testovani kooperativnich systémi podle

navrzené metodologie v realném prostiedi.

Tabulka 2: Seznam diplomovych praci, cast 1




Diplomové prace

JMENO
STUDENTA

NAZEV PRACE

ROK

POPIS

Stok Jakub

Modelovani aplikace ptepravni sluzby "Od prahu k prahu"

2017

Populace roste a stavajici dopravni infrastruktura se stava
nedostacujici jak ve méstech, tak mimo né. Proto musi byt
dosazeno piesunu dopravniho médu od osobnich automobili k
alternativnim feSenim. Zatimco sit’ hromadné dopravy je
rozsahla a sluzba je spolehliva, mnozi stale preferuji cestovat
pomoci osobnich automobild z divodu pohodli pfi dopravé od
prahu k prahu. Nejkriti¢t&jsi ¢asti dopravy od prahu k prahu je
jeji tzv. prvni a posledni mile, ktera je naro¢nou vyzvou pro
roz8ifeni vyuzivani hromadné dopravy. Po zhodnoceni, Ze musi
byt zaveden novy dopravni méd k feSeni problému prvni a
posledni mile, je v této diplomové praci popsana modifikovana
verze tohoto dopravniho modu, ktery je mozné provozovat
soukromym dopravcem ve formé sluzby. Pro tuto sluzbu je
vytvofen simulaéni nastroj. Rovnéz je vytvofen optimalizaéni
nastroj pro predvidani parametrt, které jsou nasledné pouzitelné
pro optimalizaci nasazeni a provozu sluzby. Nastroje je mozné

upotiebit pro zavedeni sluzby za jakychkoli okolnosti.

Cvetkovi¢ Milan

Poradensky systém fidi¢e pro tsporu paliva v realném Case vyuzivajici dat ADASIS

2017

Cilem této prace je vyvinout asistenéni systém pracujici v
realném Case pro vylepseni spotieby paliva vozidla pohanéného
spalovacim (ICE) ¢i hybridnim pohonnym (HES) ustrojim.
Systém je zalozen na vyuziti dat o trase, ktera jsou poskytovana
pomoci protokolu ADASIS v2 (Advance Driver Assistant
Systems Interface Specification, version 2). Systém se zamé&fi
na statické charakteristiky jako napiiklad sklon vozovky, kiivost
a klopeni zatacek, rychlostni limity a dopravni znaceni. Na
zakladé téchto dat a charakteristik vozidla algoritmus vyhodnoti
okamzik, kdy ma fidi¢i vyslat zpravu k uvolnéni plynového
pedalu vedouci ke zlepseni spotieby, zvyseni komfortu a
bezpecnosti jizdy. Model bude zaloZen na vyuziti dat silni¢ni

mapy.

Kekula Frantisek

Inteligentni vefejné osvétleni pro zlepseni dopravni situace

2018

Prace se zabyva posouzenim stavajiciho vefejného osvétleni ve
vybranych ¢astech mésta Frenstat pod Radhostém, identifikaci
problematickych mist a navrhem na jejich mozna feSeni. Na
zacatku prace je popsana zakladni terminologie, prvky a normy
vefejného osvétleni, souvisejici teorie a veli€iny. Nasledné se
prace zabyva analyzou soucasné dopravni situace, posouzenim
stavajiciho vefejného osvétleni, vybérem problematickych mist
a navrhem na jejich mozna feseni. Ke svételné technickym
vypoctam byl pouzit software DIALux. Cilem prace je
navrhnout mozna feseni, ktera zlepsi soucasnou dopravni

situaci.

Purkrabkova Zuzana

Perspektivy vyuziti inteligentniho vefejného osvétleni v malych obcich

2018

Tématem této prace je vyuziti technologie inteligentniho
osvétleni v malych obcich. Nejprve pojednava obecné o historii
svételnych diod a legislativé vefejného osvétleni. Nasleduje
popis moznych doplitkovych funkei, které mohou byt
instalovany do inteligentniho osvétleni. V dal3i ¢asti je prace
zameéfena na problematiku malych obci, finan¢ni a technickou
narocnost projektu na realizované rekonstrukci v obci Ptice. V
zaveérecné Casti prace rozebira mozné situace, véetné navrhi na
zlepseni vefejného osvétleni v malych obceich a konkrétné v obci
Uhonice. Ptinosem prace je hlubi pohled na inteligentni
osvétleni v malych obcich.

Cerveny Jan

Posuzovani kvality vetfejného osvétleni v obcich

2019

Prace se zaméfuje na problematiku vefejného osvétleni. Na
zaGatku se prace vénuje teoretickému Givodu v daném tématu a
zakladnimi atributy svételnych zdroju, jejich méfenim a
zpracovanim. Autor v praci navrhuje a vyviji zafizeni pro
usnadnéni méfeni osvétleni na platformé Arduino. Vytvorena
zatizeni byla vyuzita pfi srovnavacim méfeni, které bylo
statisticky vyhodnoceno a vysledky byly nasledné vyuzity pii
tvorbé nové vrstvy v platformé GIS. Provedenym postupem se
podafilo ovéfit funkénost zkonstruovanych zatizeni, a tak

navrhnout hardwarové a softwarové feseni pro méfeni

parametru vefejného osvétleni v obcich.

Tabulka 3: Seznam diplomovych praci, cast 2




4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Projekt spolupracuje s Reditelstvim silnic a dalnic (RSD) na modelu FCD, déle také se spole¢nosti Siemens v
oblasti osvétleni. Student miize spolupraci s praxi vlastniho zajmu také sam vyhledat.

Moznosti uplatnéni na trhu prace je mnoho, jako GIS specialista, vyvojai pro mapové aplikace, spravce GIS,
operator datovych praci v GIS, implementator GIS apod. Absolventi projektu Mapy a geografické informacni
systémy ziskali uplatnéni, ¢i méli nabidku v riznych firmach, jako naptiklad Operator ICT, Swarco Traffic, MD
CR, RSD, Mott MacDonald, T-Mapy a dalsi.

5) Zavér
Projekt Mapy a geografické informacni systémy se vénuje rozli¢nymi tématy. Z mého pohledu oceiiuji predevsim
organizaci schlizek, kde se probiraji aktualni podnéty a diskutuje se nad probihajici zavére¢nou praci. Schiizky
jsou organizovany po spoleéné domluve, vétSinou se schazime na Konviktu v patém patie. Vedouci projektu
vyjdou vzdy vstiic, jsou ochotni, pfispivaji svymi poznatky a pomahaji zajistovat formalni zalezitosti. Je mozné
se 1 ucastnit konferenci a jinych akei tykajicich se GIS.

Stranky projektu jsou na adrese http://gis.fd.cvut.cz , které jsou sice trochu starsi, ale i tak tam lze nalézt dalezité
informace a utvofit si obrazek o probiranych tématech.

Kontakty na vedouci projektu:

Jméno e-mail Telefon Mistnost

doc. Ing. Pavel Hrubes, Ph.D. pavel.hrubes@cvut.cz | +420-224359548 | K507, Konviktska 20, Praha

Ing. Zuzana Purkrabkova purkrzuz@fd.cvut.cz - 5. patro, Konviktska 20, Praha

Ing. Frantisek Kekula kekulfra@fd.cvut.cz - 5. patro, Konviktska 20, Praha

Tabulka 4: Kontakty na vedouct projektu

Projekt povazuje za tispéch kazdého absolventa, ktery najde uplatnéni v praxi dle svych preferenci a najde ve své
budouci praci také zdbavu. Konkrétnimi uspéchy jsou kromé bakaldfskych a diplomovych praci také obhajené
disertacni prace a ziskané védecké projekty.

Do budoucna se vedouci projektu t€si, pokud se studenti zapoji nejen do jejich projektd a ¢innosti, ale také budou
studenty podporovat ve stazich v tuzemskych i zahrani¢nich, at’' uz v akademickém prostiedi nebo komercni sféte.

Pouzité zdroje:

e  https://www.fd.cvut.cz/studenti/projekt-detail.html?kod=190
e  http://eis.fd.cvut.cz/index.php?nav=projekt

e  https://dspace.cvut.cz




APLIKOVANE INFORMACNI SYSTEMY
A TECHNOLOGIE V DOPRAVE

K614 — USTAV APLIKOVANE INFORMATIKY V DOPRAVE

Bc. Adam Vilimek

Vedouci projektu:
e Ing. Jana Kalikova, Ph.D.
e Ing. Jan Kréal, Ph.D.
e Ing. Alena Plasilova
e Ing. Jan Prochazka

1) Uvod

Projekt se zabyva navrhovanim a nasledn¢ i samotnym tvofenim informacnich systémut pro velmi rtiznorodé
dopravni systémy. Zminénym pojmem ,informacni systém® je v tomto ptipadé na mysli proces sbéru surovych
vstupnich dat, jejich pfenos, zpracovani a zavéreéné uchovani (napiiklad v databazi) pro ucely prezentace ve formé
informaci pro kone¢né uzivatele daného informacniho systému.

data
~ informacni prezentace

datq ———— systém informaci

aa/
dat ('5'."

Zjednodusené obecné schéma informacniho systému

Je pak na studentovi, jakou architekturu systému navrhne a jaky pfesny postup zvoli. VSe je mozné individualné
konzultovat s vedoucimi projektu, kteti radi poskytnou své cenné rady.

V soucasné dob¢ (zimni semestr akademického roku 2022/23) na projektu pracuji tito studenti:
e  bakalatrsky studijni program:
o Filip Brodsky (obor LOG)
o Valentina Ostoji¢ (obor LOG)
e navazujici magistersky studijni program:
o Bc. David Micka (obor IS)
o Bc. Adam Vilimek (obor IS)

2) Cinnost projektu

Ve svété, kde je nepieberné mnozstvi riznych dat, je potfeba umét tato data sbirat, zpracovavat do piehledné
podoby a tim z nejasného shluku riiznych hodnot, jimz by téZko nékdo porozumél, vytvaret jasné informace, které
uzivateli poskytuji chténou vypovidajici hodnotu. V rameci tohoto projektu se lze zabyvat de facto libovolnym
informacnim systémem, ktery toto bude v oblasti dopravy nabizet. Student si v§ak mtize vybrat i z témat, které mu
navrhnou samotni vedouci.



3) Zavéretné prace

Projekt bézi nékolik let a ma jiz fadu uspeésné obhéjenych bakalatskych i magisterskych praci. Zde jsou ptiklady
nékterych z nich:

Nazev prace | Autor | Obhdjeno
Napln prace

BP: Navrh interaktivniho formulafe pro mapovani

bezbariérovosti Soldat Jan 2016

Bakalarska prace se zabyva problematikou navrhu interaktivniho formulare pro mapovani bezbariérovosti.
Prvni dvé kapitoly jsou vénovany analyze technickych prostredkii, operacnich systémii a soucasnému stavu
mapovani. Nasledna cast je vénovdana ndavrhu a tvorbé elektronické verze formulare v operacnim systému
Android.

BP: Zavedeni biometrické autentizace do prostiedi CVUT Stérba Miroslav 2018

Bakaldiskd prdce na téma biometricky applet pro ID karty CVUT je zaméiena na vytipovani a vybér vhodné
biometrické metody, kterd zabezpeci pristup do prostor vyzadujicich vysoky stupen bezpecnosti pristupu na
celém CVUT. Vychdzim z nékolika kritérii, na zdkladé kterych vyberu biometrickou metodu. Jsou to rychlost
verifikace, spolehlivost, ndklady, uzZivatelska privetivost a stdlost v Case. V prvni casti prace je zmapovani
celého Ceského vysokého uceni technického a poté popis vytipovanych biometrickych metod pro moji prdci, se
kterymi dale pracuji v praktické casti, kde na zdkladé multikriterialni optimalizace rozhoduji, kterou
biometrickou metodu zvolim. Prinosem této prace bude zvySeni bezpecnosti majetku, pricemz pilotni projekt je
navrzen pro Fakultu dopravni.

BP: Vybér vhodné databaze pro aplikaci zdravotni péce pro
cizince

Predmétem bakalarské prace ,, Vybér vhodné databaze pro aplikaci Zdravotni péce pro cizince  je analyzovat
a povrchné popsat proces vytvareni webovych aplikaci, zvazit stavajici typy databazi, véetné relacnich a
nerelacnich, analyzovat vice kritérii a nasledné zvolit vhodnou databazi, implementovat databdzi a vytvorit
aplikaci.

Yauhen Asanovich 2021

BP: Informacni systém pro evidenci Zelezni¢nich piejezdi Vilimek Adam 2021

Navrh a tvorba informacniho systému, ktery prostrednictvim interaktivni mapy ve webové aplikaci zobrazuje
koncovym uzivatelim Zeleznicni prejezdy. Prejezdy je mozné prochdzet i primo zadanim unikatniho
identifikacniho cisla. Zaroven byly prejezdy propojeny se zaznamy o nehodach od Policie CR.

DP: Detekce osob v automobilu prostiednictvim termokamer Bc. Zohn Libor 2016

Cilem této diplomoveé prdce je zjistit, zda je viibec mozné detekovat lidi ve vozidle, ktera metoda pro tento ucel
bude nejlepsi a jeji nasledné pripojeni k zachrannému systéemu eCall. Prvni kapitoly slouzi jako uvod do
problematiky a takeé jako zamysleni nad moznymi zpiisoby jak co mozna nejlépe spinit tento ukol. Byla vybrana
detekce obliceje prostiednictvim termokamer pro detekci osob ve vozidle. Byly také vybrany mozné mista, kam
je mozné umistit termokameru, tak aby pokryla celou kabinu vozu, a také algoritmus pro detekci objektit a na
konci byly provedeny zkousky.

DP: Technologie iBeacon a jeji vyuZiti pro osoby se
specifickymi potiebami

V této praci navrhujeme systém vyuzivajici iBeacon pro vnitini polohovani. V tomto systému iBeacon dokadze
presné nalézt misto, kde je uzivatel ve vnitrnim prostiedi, a poskytne mu potiebné pokyny pro dalsi pohyb.
Nasim cilem je poskytnout presnéjsi a efektivnejsi bezdratovy indoorovy navigacni system vyuzivajici signaly
Bluetooth s nizkou spotiebou energie.

Bc. Kochkurov Dmytro 2019

DP: Vyuziti technologie iBeacon pro orientaci v prostoru Bc. Stérba Miroslav 2020

Tato diplomova prace se zabyva hledanim cesty (nejkratsi, nejrychlejsi, bezbariérové) pro osoby uvniti budovy,
respektive dopravniho uzlu. Cilem prace byl navrh konkrétniho reSeni orientace v dopravnim uzlu za pomoci
technologie iBeacon. Tato technologie ma velky potencial tam, kde selhava navigace pomoci GPS, ale miizZe se
i zkombinovat s touto technologii. Po prizkumu trhu a pomoci vicekriterialni analyzy jsem zvolil dany typ
iBeaconu, ktery nejvice splnoval mnou navrzena kritéria a tento typ bude nasazen ve velkéem mnozstvi v jiz
zminovaném dopravnim uzlu. Velkym prinosem jsou metodickd doporuceni pro rozmistéeni a nastaveni
iBeaconii, ktera se daji implementovat pro jakykoliv piidorys. Dalsim prinosem je také to, Ze je mysleno i na




osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace, kterym tato technologie a jeji vyuziti vyrazne ulehci orientaci
v daném misté. V zavéru je zobrazen navrh informacniho systému pro vyuZiti iBeaconii k orientaci v prostoru.

DP: Navrh distribuovaného prostiedi pro praci s Big Daty Bc. Chernetskaya Alena | 2021

Tato diplomova prdce se zabyva studovanim problematiky NoSQL (not only SQL) databaze, teoretickym
popisem jejich funkcionality a jejich porovnanim s relacnimi databdazemi. Nasledné prace pojednavad o
pozadavcich na budouci distribuované prostiedi z hlediska existujicich dat. DalSim z cilii bylo sezndamit se s
riiznymi typy databazi NoSQL a ucinit mezi nimi vyber pro nasledné nasazeni konkrétni databdaze. Hlavnim
vystupem praktické casti prace je realizace databaze dopravnich dat ve vybraném prostiedi a nasledné jeji
otestovdni.

Spektrum moznych témat zavérenych praci je skute¢né velmi Siroké.

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Protoze témata praci jsou velmi riznoroda, jsou rtiznorodé i subjekty, se kterymi lze na pracich spolupracovat:
napf. se spravci infrastruktury (Zeleznice, tunely, parkovisté), s dopravci nebo je mozné vyvijet informaéni systém
pfimo pro fakultu.

5) Zavér

Diky velmi milym a ochotnym vedoucim projektu, ktefi byli vZdy ochotni mi poradit, jsem bez jakychkoli
problémi ob4jil svoji bakalafskou praci, jez byla komisi ocenéna jako zvlast zdafila, a nyni se jiz pfipravuji na
praci diplomovou. Diky zminovanym pozitivnim zkuSenostem jsem pii vybéru projektu pro magisterské studium
viibec nemusel vahat — volba byla jasna. Dale ocefiuji individualni pfistup ke kazdému studentovi a Siroky zabér
témat, ktery projekt pokryva.

Dalsi informace, pfedev§im kontakty na vedouci, se nachazi na fakultni strance projektu:
https://www.fd.cvut.cz/studenti/projekt-detail.htmI?kod=180

Kontaktovat vedouci projektu, pani doktorku Kalikovou nebo pana doktora Krcala, ke kterym se v nedavné dob¢
pridali jesté dalsi dva vedouct, pani inZzenyrka Plasilova a pan inzenyr Prochazka, se rozhodné nemusite bat. Radi
vam zodpovi jakékoliv dotazy tykajici se vaseho budouciho ptisobeni na tomto projektu.

Pouzité zdroje:
e MOLNAR, Zden&k. Podnikové informacni systémy. Praha: CVUT, 2009. 195 s
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BEZPILOTNI SYSTEMY

K621 — USTAV LETECKE DOPRAVY
Vit Volny

Vedouci projektu:
e Ing. Sarka Hulinska
Ing. Michal Cerny
Ing. Karel Hylmar
Ing. Adam Kleczatsky
doc. Ing. Jakub Kraus, Ph.D.
Ing. Stanislav KuSmirek
Ing. Tomas Tluchot
Ing. Daniel Urban

1) Uvod
Projekt Bezpilotni systémy se zabyva komplexni problematikou tohoto tématu. Projekt je vhodny pro kazdého, kdo
ma chut’ se zabyvat bezpilotnimi systémy ze systémového pohledu zaclenéni do aktualniho provozu letecké
dopravy, ale i z pohledu technického, tedy naptiklad navrhu novych soucastek ¢i testovani jejich vykonnostnich
charakteristik.

Tematicky se projekt zamétuje na problematiku:

e  vyuzitelnosti bezpilotnich systému ve vSech oblastech lidské ¢innosti,
e integrace bezpilotnich systémi do riznych ¢asti vzdusného prostoru,
o 7ajisténi bezpecnosti provozu bezpilotnich systémi ve spoleéném vzdu$ném prostoru.

V ramci téchto tii Casti maji studenti moznost pracovat na aktualnich tématech, které ¢asto vznikaji ve spolupraci
s leteckymi organizacemi a zapojit se tak do vyvoje nového odvétvi letectvi. Béhem projektu mohou studenti
absolvovat i kratkodobé staze v partnerskych leteckych organizacich, ve kterych nékolik vedoucich pracovnikii
projektu ptisobi.

Na projektu se studenti dozvi, jaké piekazky je tieba prekonat, aby mohlo dojit k hladkému zaclenéni bezpilotnich
systémtl do vzdusného prostoru. Dale se nauci systémové rozmyslet nad organizaci a samotnym usporadanim
vzdusného prostoru, poznaji uskali jednotlivych uzivateld vzdusného prostoru a budou moci poznat bezpilotni
systémy od jejich navrhu a samotné konstrukce az po automatizaci a digitalizaci vzdu$ného prostoru pro jejich
zaclenéni.

V ramci projektu studenti pracuji v mensich skupindch na jednotlivych feSenych tématech dle vlastniho vybéru
pod dozorem zkusenych vedoucich, od kterych se jim dostava pravidelnych rad a odborného vedeni. Schiizky
jednotlivych skupin jsou planovany dle ¢asovych moznosti studentd v ramci jejich vyuky a probihaji idealné kazdé
dva tydny dle dohody s konkrétnim vedoucim. Studenti ve skupinach pracuji na tématech po celou dobu
bakalarského nebo magisterského studia, aby méli dostatecny ¢as na pochopeni problematiky vybrané oblasti.
Cilem je analyza konkrétnich problému a jejich nésledny navrh feseni, ktery je pteklopen do vysledku jakozto
vytvoreni zadani a vypracovani bakalarské ¢i diplomové prace.

2) Cinnost projektu
Vzhledem k novosti feSenych oblasti, vyzev a téz vzniku celé oblasti bezpilotnich systémi je nezbytné klast diraz
na vlastni iniciativu a rozmysleni nad budouci podobou bezpilotniho letectvi. V ramci projektu je také kladen
dtraz na spolupraci s ostatnimi projekty pro lepsi pochopeni potieb bezpilotniho letectvi. To vede k naslednému
vyuziti poznatkil ve vSech klic¢ovych oblastech letecké dopravy, které jsou bezpilotnimi systémy ovlivnény nebo
naopak, které bezpilotni systémy ovlivituji. Spoluprace probiha predevsim s projekty Bezpecnost v letecké dopravé
a CNS/ATM technologie a provozni postupy. V ramci interdisciplinarity tak studenti mohou pracovat v tymech



tvofenymi studenty ze vzajemné propojenych projektd. Piikladem jsou otdzky provozni bezpecnosti, kde studenti
z projektu Bezpilotni systémy posuzuji provozni bezpe¢nost z pohledu provoznich parametrii a sou¢asné ji posuzuji
studenti z projektu Bezpecnost v letecké dopravé z pohledu systémového piistupu k bezpeénosti. Dal§im piikladem
jsou otazky integrace do vzdusného prostoru, naptiklad z pohledu vzajemné komunikace mezi letadly. Zde studenti
projektu Bezpilotni systémy navrhuji integraci a studenti projektu CNS/ATM technologie a provozni postupy
hodnoti zmény z pohledt technologie a postupit CNS/ATM. Tvorba téchto pracovnich tymi zavisi na konkrétni
problematice, a to pfedevsim v situacich, kdy nelze vyfesit pouze v ramci jednoho projektu.

Pro zajisténi kvality a odbornosti vedoucich projektl je prace Gzce spjata s Cinnosti vyzkumné skupiny bezpilotnich
systémii (UAS tymu). UAS tym je skupinou Ustavu letecké dopravy Fakulty dopravni CVUT v Praze zabyvajici
se realizaci vyzkumnych a védeckych projektt financovanych s narodni a mezinarodni podporou. V minulosti byl
projekt Bezpilotni systémy zapojen naptiklad do védecko-vyzkumného projektu: Navrh standardnich scéndrii pro
bezpecny provoz bezpilotnich systémi. Tyto projekty maji za cil fesit slozité problémy bezpilotnich systému v
praxi, jako je napiiklad zavadéni U-space v Ceské republice nebo tvorba standardnich scénafii pro provoz
bezpilotnich systémil. Konkrétné se UAS tym aktualné podili na realizaci téchto vyzkumnych a védeckych
projekti:

e FUTURE - Navrh feseni implementace U-space pro Ceskou republiku,
e USSP - Vyvoj prototypu transpondéru pro bezpilotni letadla a SW USSP,

e [oT zafizeni pro digitalni identifikaci pilotovaného letectvi v U-space.

Dale je projekt Bezpilotni systémy zapojen do grantovych soutéZi s nasledujicimi védecko-vyzkumnymi projekty:

e  Vyvoj technologii pro zvys$eni odolnosti vii¢i tvorbé ndmrazy na vztlakovych plochach bezpilotnich
prostredk,

¢ New Urban Airspace Model for the Research of U-space Services for Urban Air Mobility (UAM),
e Autonomy and Single Pilot Integration in Representative Environments and Systems,
e Zkusebni implementace U-space v Ceské republice,

e  Potencial vyuzitelnosti Urban Air Mobility pro Prahu.

3) Zavéreéné prace

Obhajené zavérecné prace na projektu

Nazev zavérecné Jméno a Druh Obsah zavérefné prace
prace prijmeni prace

studenta
Alternativni metoda Marek Bakalaiska | Obsahem této prace bylo zmapovani souc¢asnych postupt
oveéfovani systému Hamza ovéfovani systému PAPI na letiStich a prozkoumat
PAPI alternativni pfistupy k této problematice. Cilem bylo

navrhnout vlastni metodu vyuziti bezpilotnich letadel pro
méteni thlového nastaveni reflektorti.

Integrace UAS v Tomas Bakalatrska | Cilem této prace bylo vytvofeni podkladi pro bezpecné
letistnich provoznich | Hulmak pro bezpecné a efektivni zakotveni provozu UAS do
zonach letiStnich provoznich zén v Ceské republice. Pomoci

dotaznikového Setfeni adresovaného provozovatelim
letist’ byly zjiStény dosud nezkoumané parametry jejich
provozu, zbyvajici kapacity, dosavadni urovn¢ integrace
provozu modeli letadel a také postoj provozovatela letist’




vaci provozu UAS. Skrze porovnani a vyhodnoceni
vysledkt vyplynulo, Ze integrace UAS do provoznich zon
neni v soucasné dobé mozna. Hlavnim diivodem je vysoka
hustota soucasného provozu a skepticky postoj
provozovatell letist’ vi¢i UAS.

Analyza vyuzitelnosti | Jan Bakalaiska | Obsahem prace je analyza soucasného stavu problematiky
bezpilotnich systémt | Stadnik UAS. Cilem bylo porovnani a vybér vhodnych
pro dorucovani zbozi bezpilotnich letadel pro doruovéni zbozi. Dale byla
vypracovana SWOT analyza, na zéklad¢ které byla
navrzena logisticka sit' mezi nemocni¢nimi arealy na
uzemi hlavniho mésta Prahy.
Porovnani UTM Yifeng Fu | Bakalafska | Cilem této prace bylo srovnani konceptil integrace
feSeni ve sveété bezpilotnich systémt, které byly navrzeny v riznych
Castech svéta.
Navrh ochrany Letisté | Michal Bakalaiska | Obsahem této bakalaiské prace bylo navrzeni konceptu
Vaclava Havla Praha | Cerny ochrany velkého mezinarodniho letis§té¢ pied nahodilymi i
proti UAS umyslnymi naru$enimi perimetru pomoci bezpilotnich
systémt. Byly popsany jednotlivé druhy detekce, které
byly doplnény moznymi zpusoby zasahu proti
narusSitelskym UAS.
Koncepce integrace Lukas Diplomova | Obsahem prace bylo vytvoteni nové koncepce zaclenéni
UAS do metodiky Hofman UAS pii definovanych druzich zasaht letistnich hasi¢t v
zasahu letitnich CTR vcetné¢ implementace této koncepce do soucasné
hasica metodiky jednotek letiStnich hasict.
Systémovy pristup k | Eva Diplomova | Tato prace se zaméfila na popis aktualné platna pravidla
nastaveni provozni Milerova pro provoz UAS a také naznacuje, jaka pravidla budou
bezpecnosti platit v nadchézejicich letech. Dale se prace soustfedila na
bezpilotniho letectvi v bezpecnost provozu UAS a letadel s pilotem na palubé ve
CR stejném vzdu$ném prostoru. Bezpeénost U-space je pak
analyzovana pomoci systémovych metod STPA a FRAM.
Na zakladé¢ wvysledkd téchto metod jsou navrzena
doporuéeni pro zlep3eni bezpecnosti provozu UAS v CR.
Testovaci zatizeni pro | Karel Diplomova | Obsahem prace bylo zkoumani provozu UAS v
méfeni vykonnostnich [ Hylmar podminkéach umoznujicich tvorbu namrazy piedevsim na
charakteristik vrtulich bezpilotniho letadla. Pokusy byly provadény v
pohonnych systéma klimatické komofe FSv CVUT. Vzijemné porovnani
UA provedenych méfeni umoznilo stanovit vliv jednotlivych
podminek pro pokles tahu, narist odebiraného
elektrického proudu a vznik vibraci.
Vliv modifikace Daniel Diplomova | Pfedmétem této prace byl vyzkum moznych variaci
usporadani EDF Urban konstrukce zaplastovanych motorti (EDF, Electric Ducted
motoru na jeho Fan) a sledovat vliv na jejich vykonnost. Cilem bylo nalézt
vykonnost nejoptimalnéjsi konstrukei motord pro vybrana pouziti.
Rozd¢leni VLL do Tomas Diplomovéa | Piredmétem diplomové prace bylo navrhnout metodiku pro
ucelenych ¢asti pro Tluchot rozdéleni velmi nizkého vzdu$ného prostoru (VLL) a na
provoz UAS jejim zakladé stanovit pravidla pro vznik vzduSnych

prostort U-space v Ceské republice. Metodika je zaloZena
na principu ohodnoceni lokalit dle mozného rizika. Touto
metodikou lze ohodnotit kazdou lokalitu nachazejici se v
Ceské republice, jelikoZ postihuje celou oblast vstupujici
do VLL.




Volna témata zavérecnych praci na projektu

Moznosti zavadéni konceptu iConspicuity v EU

Roz§ifovani U-space nad VLL

Sluzby U-space nad ramec EU regulace

Pravidla letu Urban Air Mobility

Pravidla a architektura sluzby dynamické rekonfigurace

Porovnani predpist tykajicich se provozu UAS ve svété

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
V ramci projektu dochazi i na spolupraci s partnery z praxe, kterymi jsou naptiklad Aliance pro bezpilotni letecky
pramysl UAVA, Ministerstvo dopravy, Aeroklub Ceské republiky, Rizeni letového provozu Ceské republiky,
Utad pro civilni letectvi a spoleénosti Drontag nebo DronPro.

Clenové jiz zminéného UAS tymu jsou akademiti pracovnici a studenti doktorského studia FD CVUT. Tym v
soucasnosti aktivné spolupracuje s leteckymi organizacemi jmenovanymi vyse. Témata feSené v ramci projektu
Bezpilotni systémy jsou zadavany pravé Cleny UAS tymu, ¢imZ je zarucena aktualnost a prakticky vyznam
feSenych témat spoleéné s pfimou vazbou na spolecnosti, ve spolupraci se kterymi se tyto projekty realizuji.
Zaroven diky tomu maji studenti projektu moznost si jiz béhem studia vyzkouSet praci pro letecké spolecnosti,
jakoz i praci v ramci UAS tymu, a postupné tak najit nejvhodnéjsi uplatnéni na pracovnim trhu.

Piikladem absolventtl projektu mize byt Ing. Marek Zaloudek, ktery po usp&sném absolvovani magisterského
studia naSel uplatnéni ve zminéné spolecnosti DronPro. Po jeho boku v této firmé plsobi i absolventka
bakalaiského studia Bc. Eva Milerova. Dalsimi Gspé$nymi magisterskymi absolventy jsou Ing. Sarka Hulinska a
Ing. Adam Kleczatsky, kteii jsou oba ¢leny UAS tymu, studenti doktorského studia a zaroven ptisobi na Rizeni
letového provozu Ceské republiky. Absolventi tak nachazi uplatnéni jak ve statni sféfe, tak v komeréni sféfe,
kuptikladu u firem zabyvajicich se implementaci Uspotfadani bezpilotniho letového provozu (UTM).

5) Zavér

Projekt reflektuje neustaly vyvoj bezpilotnich systému a trendii s nimi spojenych. Je vhodny pro jakéhokoliv
studenta ¢i studentku i bez pfedchozich zkuSenosti z této oblasti. Dokaze otevtit dvefe uplnym novackim v oboru
i rozs§ifit znalosti tém, ktefi jiz maji zkusSenosti s danou oblasti a jeji problematikou. Projekt Bezpilotni systémy
pripravi absolventy na praci v dynamickém prostiedi, které se poji s timto projektem a vyvojem letectvi jako
takovym. Dale projekt nabizi inovativni témata pro psani bakalarskych a diplomovych praci, jejichz vysledky se
odrazi na formovani bezpilotniho letectvi v Ceské republice, jelikoZ to novost celé oblasti bezpilotniho letectvi
umoziuje.

Podrobngjii informace o projektu Bezpilotni systémy Ize nalézt na webovych strankach Ustavu letecké dopravy >
Projektova vyuka > Bezpilotni systémy (https://uld.fd.cvut.cz/index.php/projekty/bezpilotni-prostredky/).
Ptipadné 1ze kontaktovat jednoho z vedoucich projektu jmenovanych vyse.



Ekonomika letecké dopravy a letecké pravo

K621 — USTAV LETECKE DOPRAVY

Tuan Anh Nguyen

Vedouci projektu:
e doc. Ing. Peter Vittek, Ph.D.
e Ing. Eva Endrizalova, Ph.D.
e Ing. Tereza Dvotdkova
e prof. Ing. Milan Lansky, DrSc.
e JUDr. Ing. Radoslav Zozul'dk, Ph.D.

1) Uvod

Projekt je garantovan Ustavem letecké dopravy. Na projektu Ekonomika letecké dopravy a letecké pravo
prozkoumate produkéni systém letecké dopravy. Letecké firmy musi produkovat zisk a chovat se podle lokalnich
i globalnich legislativnich pravidel. Projekt je zaméfeny na zkoumani podminek, za kterych jsou letecké firmy
uspésné, pricemz leteckymi firmami rozumime Siroké spektrum podnikatelskych entit, které se na letecké doprave
podileji. Projekt pracuje na zajimavych projektech, vyuziva databaze védeckych ¢clanki a odbornych knih. Oblast
ekonomiky se zaméfuje na strategie, obchod, fizeni, procesy, controlling, cenotvorbu a dalsi témata. V soucasnosti
je tieba také vénovat zvlastni pozornost dopadu spole¢enského, politického i ekonomického vyvoje na lokalni i
globalni urovni [1].

Letectvi je tvofeno mezinarodnimi umluvami, mezindrodnimi organizacemi, legislativou (napf. legislativa EU),
apod. Bez mezinarodnich obchodnich leteckych dohod, liberalizace, volného trhu, soustavy legislativnich
dokumentd — tj. nafizeni, zakond by nebyla moznost provozovat mezinarodni leteckou dopravu mezi jednotlivymi
subjekty (staty) [2].

Oblast leteckého prava se zabyva navrhy a tvorbou legislativy, implementace a harmonizace leteckého prava, diky
¢emuz dojde k usnadnéni formalit v letecké doprave. Jedna se hlavné o praktické dopady zmén na provoz a rozvoj,
konkrétné na provoz letadel a leteckych spole¢nosti, pravidla 1étani, pozadavky na vycvik posadek [1].

Studenti vypracovavaji projekt samostatné s moznosti pravidelné konzultace, a to jednou tydné. Vedouci projektu
bere ohled na ¢asové moznosti studentl, proto jsou konzultaéni hodiny vypsany nejen na rano, ale také ve
veéernich hodinach, kde v ramci jednotlivych podskupin (tzv. tymech) mame moznost vybéru terminu pro
diskutovani zavére¢né prace. Podskupiny jsou vytvofeny na zakladé feSené problematiky, kde studenti vzajemné
diskutuji nejen mezi sebou, ale také maji moznost se setkat s odborniky v ramci zkoumané problematiky. Jako
priklad lze uvést podskupiny, které jsou rozdéleny podle zaméreni studentti a to UKAZATELE 1, UKAZATELE
2, LETENKY 1, LETENKY 2, ENVIRO 1, apod... Ke kazdé podskupin¢ je dostupny odkaz na setkani MS Teams,
pokud se student nemtize dostavit fyzicky (ze Skolnich, pracovnich, ¢i jinych divodi). K dispozici je taktéz sdileny
adresar vsech projektti, ve kterych je moznost dohledat témata jednotlivych skupin, kde je mozné nalézt velké
mnozstvi dostupnych dat a resersi. Pokud se podivame detailnéji do skupiny, tak kazdy student ma na MS Teams
svij vlastni kanal, pficemz sem muze kazdy nahlédnout a inspirovat se. Cilem je vést studenty nejen k tymové
praci jak je uvedeno vySe, ale také k praci akademické, kde jiz nyni se n€které prace publikuji na védeckych
konferencich.

2) Cinnost projektu
V soucasnosti se pracuje na né€kolika tématech, které se zameétuji predevSim na ekonomickou stranku letist.
Zkouma se zde celkovy dopad letecké dopravy na ekonomiku nejen v CR, ale i ve svétd. Snahou je najit spojitosti
v riznych modelech fungovani leteckych dopravct a alianci. Dale se zabyva letiStnimi poplatky a jejich strukturou.
Na lehkou vahu se zde nebere ani Zelezni¢ni doprava ¢i vysokorychlostni Zelezni¢ni doprava, ktera v mnoha
piipadech mize znateln€ ovlivnit leteckou dopravu a jeji budouci smétovani.



3) Zavérecné prace
Nize jsou v Tabulce popsany zavérecné prace a jejich autofi. U studentt, ktefi maji titul Bc. se jedna o
bakalarské prace a u studentt s titulem Ing. se jedna o diplomové prace.

Nazev zavérecné prace

Autor prace

POST-COVIDOVY VYVOJ CEN LETENEK V RAMCI VYBRANYCH

Ing. Dominik

MESTSKYCH PARU [4] Hanke
Bc. Tuan Anh
ANALYZA LETECKEHO SPOJENI MEZI VIETNAMEM A EU [5] Nguyen
VLIV PANDEMII A MIMORADNYCH UDALOSTI NA VYVOJ LETECKEHO Be. Viktorie
PROVOZU [6] Urbanova

POROVNANI VYSOKQRYCHLOSTNiCH ZELEZNIC A LETECKYCH
SPOJENI NA VYBRANYCH TRASACH [7]

Bc. David Fulka

ANALYZA VLIVU EKONOMICKEHO PROSTREDI HLAVNICH LETIST VE
VIETNAMU [8]

Ing. Toan Truong
Quang

KONVERZE OSOBNICH LETADEL NA NAKLADNI V SOUVISLOSTI S
PREPRAVNI KAPACITOU [9]

Bc. Artem Kasceev

POSOUZENI VLIVU NIZKONAKLADOVYCH LETECKYCH SPOLECNOSTI Bc. Martina
NA HOSPODARENI LETIST [10] Maskova

MODEL PRO ANALYZU FYZICKYCH ROZESTUPU PRO COVID-FREE Ing. Tereza

LETISTE [11] Dvoiakova

ROZHODOVANI LETECKYCH SPOLECNOSTI PRI PARKOVANI LETADEL V

KRIZI COVID-19 [12]

Ing. Martin Pospisil

Tabulka: Nazvy zavérecnych praci a jejich autori [4]-[12]

V ramci projektu ,,POST-COVIDOVY VYVOJ CEN LETENEK V RAMCI VYBRANYCH MESTSKYCH
PARU“ Ing. Dominika Hankeho [4] se projekt zabyval chovani Revenue managementu vybranych leteckych
spole¢nosti. Porovnaval zde specifické strategie, odlisnosti ¢i preference kazdého leteckého dopravce. Na téchto
leteckych spolecnosti zvolil student vhodny nastroj a zdroj na téZeni dat. Data byla nasledné zpracovany a
analyzovany pomoci statistickych metod na zadkladé parametrt, které maji vliv na cenu letenky.

Dalsim zajimavym projektem, na ktery lze poukazat byl projekt ,,ANALYZA LETECKEHO SPOJENI MEZI
VIETNAMEM A EU* studenta Bc. Tuana Anh Nguyena [5]. Jak uz ndzev napovida, prace se zamétuje na hlavni
oblasti jako je analyza soucasné situace v letecké prepravé pasazérl a zbozi mezi Vietnamem a EU, analyza vliva
pusobicich na leteckou pfepravu a urceni vyhledu vyvoje na nejblizsich 5 let. Velmi zajimavym zjisténim byl vliv
vietnamské diaspory ¢i dohody o volném obchodu na leteckou pfepravu mezi Vietnamem a EU.

Témata projektti jsou studentim nabizena z aktualnich udalosti, které se v danou dobu odehravaji. Jako piiklad 1ze
uvést projekt ,,VLIV PANDEMII A MIMORADNYCH UDALOSTI NA VYVOJ LETECKEHO PROVOZU*
studentky Bc. Viktorie Urbanové [6]. Studentka na zakladé dostupnych dat ze 128 spojeni a 20 letist’ vyhodnotila
dopady pandemii a mimotadné udalosti na vyvoj leteckého provozu. Uvedena letisté byla analyzovana a byl
uspésné identifikovan vliv nékterych pandemii ¢i mimofadnych udalosti na pocet prepravovanych cestujicich na
letiStich a leteckych spojenich. Projekt dokazal rozsifit stavajici publikace, které pojednavaji o vlivu jednotlivych
udalosti na letecky provoz v jednotlivych svétovych regionech.

Jako ukazku velmi dobfe vypracovaného projektu nesmime pominout Ing. Martina PospiSila s projektem
,,ROZHODOVANI LETECKYCH SPOLECNOSTI PRI PARKOVANI LETADEL V KRIZI COVID-19* [12].
Autor prace se zabyval rozhodovanim spole¢nosti pii parkovani letadel v reakci na pandemii Covid-19. Velky vliv
na rozhodnuti letecké spolecnosti hrala roli uUdrzba a také byly zjistény velké rozdily v parkovani
nizkonakladovych leteckych spole¢nosti oproti klasickym.

Projekt Ekonomika letecké dopravy a letecké pravo nabizi dale velké mnozstvi témat, které muze student
vypracovat v ramci zavérecné prace. Jako piiklad 1ze uvést tyto témata:

Prvni z témat, které se nabizi je zkoumani konektivity, S ristem globalni ekonomiky roste poptavka po letecké
prepraveé osob a zbozi, kterd zlepsuje leteckou konektivitu, jez zlepSuje konkurenceschopnost lokalni a narodni
ekonomiky. Benefit letecké piepravy se ¢asto méfti jako piimy piispévek rustu HDP, a to diky ziskiim leteckych

Vv

a nasledny vyvoj do cen letenek.
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Obrazek: Cyklus letecké konektivity a ekonomického ristu [13]

Se zptisnujici se politikou ohledn¢ emisi sklenikovych plynti se nabizi velké mnozstvi témat zaméfenych na
environmentalni opatfeni a jejich dopad na poptavku po letecké doprave, na ceny letenek ¢i cestovniho ruchu.

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Co se ty¢e provozné-technického vzdélani, je ekonomické a manazerské mysleni velice podstatné. Student ma
moznost vyniknout na provoznich pozicich, pokud ziska ekonomické a manazerské zaklady, na kterych bude dale
stavét [3].

V soucasnosti probiha spoluprace s nékolika spolecnostmi, ve kterych studenti zprvu psali diplomovou praci a
diky ni nasledné ziskali praci. Jedna se o firmy z oblasti poskytovani dat o provozu v environmentalni oblasti.
Dalsi oblasti, kde 1ze najit uplatnéni, l1ze naptiklad uvést firmu se zaméfenim na vypocet uhlikové stopy letadel.

5) Zavér
Projekt nabizi Sirokou $kalu aktudlnich témat z oblasti ekonomie letecké dopravy ¢i leteckého prava. Studenti,
kteti si v ramci bakalafského studia vyberou projekt, ¢asto v ném dale pokrac¢uji béhem magisterského studia. Diky
pravidelnym konzultacim obsahuji tyto projekty velké mnozstvi zajimavych informaci, které lze dale rozvijet.
Obsahove 1ze konstatovat, Ze projekty maji vysokou troven, klade dtiraz na pravidelnou praci studenta v pribéhu
roku, diky ¢emuz se nabizi moZnost prezentace prace studenta na mezinarodnich publikacich. VSechny uzite¢né
odkazy jsou uvedené v ¢asti ,,Pouzité zdroje® nize.

Autor ¢lanku aktualné pracuje na projektu ,,Analyza cen letenek na dlouhych tratich, ktera je zaroven diplomovou
praci. Jiz v bakalafském studiu autor vypracovaval projekt v daném odvétvi, cilem této diplomové prace je
publikace na akademické pudé¢, idealné na védeckych konferencich. Pokud budete mit zdjem o dany projekt
nevahejte se ozvat doc. Ing. Peter Vittek, Ph.D. ¢i dal§im vedoucim pro vice informaci.
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CNS/ATM technologie a provozni postupy

K621- USTAV LETECKE DOPRAVY

Jan Slezacek

Vedouci projektu:
e Ing. Terézia Pilmannova, MBA

1) Uvod

Jednim z hlavnich GkolG v ramci letecké dopravy je zajisténi efektivniho, hospodarného a bezpe¢ného toku
letového provozu v ramci vzduSného prostoru, resp. ve vSech fazich letu. Jde o proces fizeni letového provozu,
kdy v SirS§im kontextu vSech souvisejicich aktivit mluvime o ATM (Air Traffic Management). Hlavni pilif v tomto
systému tvofi poskytovatelé letovych navigacnich sluzeb, ktefi zajistuji letové provozni sluzby, komunikaéni,
navigacni a ptehledové sluzby (CNS Sluzby), leteckou informacni sluzbu a v neposledni fadé¢ se sem fadi i letecka
meteorologicka sluzba. Aby vSechny tyto sluzby mohly byt vykonavany a poskytovany na co nejvyssi urovni musi
byt k dispozici adekvatni technologie a provozni postupy. Jde o oblast, na kterou je vyvijen obrovsky tlak z pohledu
neustalého rustu letového provozu a uspokojovani sou¢asnych potieb.

Aby studenti méli moznost dostat se blize konkrétnim odbornym problémtm a participovat na jejich feSeni jiz
daleko dfive v priibéhu jejich studia, nez az v rdmci zpracovavani své diplomové nebo bakalatské prace, Fakulta
dopravni — a tedy i Ustav letecké dopravy — praktikuje koncept projektové vyuky. V ramci projektové vyuky
studenti pracuji individualné nebo v malych (2-3 ¢lennych) skupinach na feseni at’ uz konkrétnich problému
z praxe pod vedenim externich vedoucich, nebo se podili na feSeni problémti navazanych na vyzkumné aktivity,
projekty, a feSené tikoly na kterych pracuji ¢lenové Laboratore ATM Systémtll. Zapojeni studentd do feSeni
konkrétnich problémd jiz v pocate¢nich fazich jejich studia jim nasledné usnadiiuje vybér tématu jejich diplomové
nebo bakalarské prace, které vychazeji z ukoll a problémi fesenych v ramci projektové vyuky.

Pro R&D aktivity a k feSeni tkolll v ramci studentskych projektu mohou studenti a vyzkumni pracovnici vyuzivat
HW i SW prosttedky dostupné v ramci Laboratofe ATM systémii (ATM Systems Laboratory) na Ustavu letecké
dopravy Fakulty dopravni. Laboratof mimo jiné disponuje vlastni siti ADS-B piijima¢ii rozmisténych v ramci CR
a fadou nastroja pro zpracovani a prezentovani téchto dat. K provadéni nejriznéjsich provoznich simulaci mohou
studenti vyuzivat simulatoru fizeni letového provozu.

2) Cinnost projektu

Projekt CNS/ATM technologie a provozni postupy svym zaméfenim pokryva predevsim dvé hlavni oblasti,
kterym odpovida feSena problematika:

1. Technické aspekty tykajici se komunikaénich, navigaénich, a ptehledovych systémd, stejné tak jako
systému slouzicich ke zpracovani a prezentaci dat na podporu vykonu letovych provoznich sluzeb.

2. Provozni postupy a budouci koncepce, souvisejici s bezpe¢nym hospodarnym a efektivnim
poskytovanim ATM (Air Traffic Management). Jedna se o problematiku souvisejici s procesem fizenim
toku letového provozu (ATFM), managementem vzdu$ného prostoru (ASM) a s poskytovanim letovych
provoznich sluzeb (ATS), kde dominantni ¢ast se tyka vlastni sluzby fizeni letového provozu (ATC).

Ustav letecké dopravy Fakulty dopravni se v ramei vyzkumnych aktivit snazi reflektovat dynamické zmény majici
vliv na leteckou dopravu. V ptipadé oblasti ATM/CNS se jedna hlavné o oblasti optimalizace infrastruktury a
jednotlivych procest, automatizace a odolnosti piehledovych a navigacnich zatfizeni. V soucasnosti jsou stézejni
vyzkumné aktivit podpofeny Technologickou agenturou CR. Jedna se v soulasnosti o projekty zaméfené na
vyzkum vlivu ruseni GNSS signalu v oblasti letectvi, inovativni zplsoby navigace vrtulnikl letecké zachranné
sluzby v Ceské republice s vyuzitim GNSS, postupi Point in Space a trati Low Level Routes a digitalizace



poskytovani sluzeb AFIS a Radio. Cilem je, se v blizké budoucnosti zapojit do mezinarodnich vyzkumnych
konsorcii v ramci evropské iniciativy SESAR (Single European Sky ATM Research).

3) Zavére¢né prace
Oblast CNS/ATM systémtl a provoznich postupti zahrnuje Sirokou a rozsahlou $kalu témat, kterym se studenti

V ramci zavéreénych praci mohou vénovat. Tematické zadani praci jsou vétSinou v souladu s védeckymi aktivitami
laboratofe. V pfipad€, ze ma student zdjem fesit své vlastni téma, je to samoziejmé mozné.

Nézev prace

Obsahova napli

Navrh poradniho materidlu pro provozovatele
heliport k postupu zavedeni PinS

Cilem prace bylo vytvofit poradni material pro
provozovatele heliportll popisujici kompletni proces
zavadéni postuptt Point in Space (PinS). Soucasti
prace je komplexné popsany postup zavadéni a
zhodnoceni naro¢nosti implementace v ¢eském
prostiedi.

Koncept vyuziti simulatoru ATC na Ustavu letecké
dopravy

Cilem prace je vytvorit koncept vyuziti simuldtoru
ATC pro ucely vyuky a védy, navrh simula¢niho
prostiedi a jeho validace v rdmci vyuky.

Pokrocilé mapovani pirehledové
analyzou SSR odpovédi od letadel

infrastruktury

Cilem diplomové prace je navrzeni metody, kterd ze
zachycenych odpovédi emitovanych palubnimi SSR
odpovidaci ziskdva informace o pozemni SSR
ptehledové infrastruktufe. Zamérem je vyuzit
namétena vstupni data zachycena na pfijimaci stanici
s nizkymi naklady a nizkymi naroky na architekturu
systému

Kategorizace detekénich moznosti RFI v oblasti
GNSS

Pfedmétem této bakalaiské prace je vytvoreni
systematizovaného pfistupu k technologiim detekce
GNSS ruseni prostfednictvim jejich vystupnych
informaci

Navrh a realizace VKV pfijimaciho systému na bazi
SDR

Cilem této prace je navrhnout, realizovat a instalovat
pfijimaci systém zalozeny na bazi SDR pro umoznéni
poslechu hlasové komunikace v letectvi, ktera probiha
mezi pilotem a fidicim. Analyzovat dostupné
hardwarové moznosti pfijimaci a mozna softwarova
feSeni. Na zaklad¢ zjisténych informaci navrhnout,
realizovat a instalovat funkéni piijimaci systém.

Fuze polohovych dat v oblasti TMA

Cilem prace je modelovat fuzi dat urcujici polohu
letadel v oblasti Terminal Manouvering Area (TMA)
S pouzitim riznych zatizeni poskytujicich polohovou
informaci.

Navrh a realizace trackeru pro potiecby ATM
Laboratofe

Cilem této diplomové prace je navrh a realizace
trackeru s vyuzitim modernich metod pro track-ovani
cili. Tracker je navrzen pro zpracovavani primarnich
meéfeni z nizkonakladové pasivni 3D multilaterace
Siroké oblast

Vytvofeni databazového feSeni pro analyzu | Predmétem této diplomové prace je vytvoreni

prehledovych dat v ATM laboratofi komplexniho databazového feseni pro analyzu
ptehledovych dat pfijimanych v ATM laboratofi
Ustavu letecké dopravy, véetné nazorného
uzivatelského manudlu.

Assessment of Universal Access Transceiver | Pifedmétem této bakalaiské prace je vytvofit piehled a

Implementation in EUR Region

popsat technologii Universal Access Transceiver
(UAT).

Identifikace BDS registra

Mod S technologie SSR soucasné predstavuje jeden z
hlavnich prosttedkd sledovani pro ATM. Jednim z
typt dotazovani SSR moédu S vyvolava odpovédi
odpovidace mddu S na palubé letadla, které obsahuji
BDS registry. Za piedpokladu, Ze je dotaz radaru
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neznamy, jsou piijaté odpovédi z odpovidace
analyzovany a dale zpracovany s cilem identifikace
jednotlivych BDS registri. K tomuto tcelu je vytvoten
heuristicky algoritmus, ktery pfifadi cislo BDS
registru odpovidajici zpravé na zakladé unikatnich
bitovych fad a jinych kritérii. Spravna funkénost
algoritmu je otestovana na vzorku dat z ADS-B
pfijima&a provozovanych laboratoii ATM na Ustavu
letecké dopravy CVUT v Praze, Fakulté dopravni.
Vyhodnoceni uspéSnosti algoritmu je provedeno
porovnanim ekvivalentnich dat z realného provozu
poskytnutych RLP CR s.p. Meteorologicka data z
MRAR BDS registri jsou nasledné dekodovana za
ucelem ziskani presnych informaci o okolnim
prostfedi z paluby letadla.

Preskoleni pilotti na GNSS

Prace se zabyva navrhem osnovy teoretické vyuky
GNSS pro kategorie prikazi zptisobilosti pilotd VFR.
Nejprve predstavuje jednotlivé prikazy zpisobilosti
pilota stanovené v Natizeni Komise (EU) ¢.1178/2011
a rozepisuje teoreticky a prakticky vycvik tykajici se
GNSS podle jednotlivych licenci podle Rozhodnuti ¢.
2011/016/R.  Nasledn¢  zpracovava teoretické
podklady pro vyuku GNSS a jeho vyuziti pfi ptiblizeni
RNP APCH.

Ptehled navrht alternativnich naviga¢nich systéma a
posouzeni jejich vykonnosti

Tato bakalaiskd prace se zabyva piehledem navrha
alternativnich naviga¢nich systémli a posouzenim
jejich vykonnosti. Souéasti prace je uvedeni do
problematiky ruSeni GNSS a na zakladé¢ toho popisuje
zavedeni APNT systému, které by slouzily jako
zabezpeceni v ptipadé, Ze by k ruseni signalu GNSS
dochézelo. Vykonnost APNT systémd je posouzena z
hlediska  pfesnosti, integrity a doplikovych
charakteristik. Posouzeni je doplnéno o navrh
zavedeni téchto systémil na izemi Ruské federace. Na
konci prace je uvedeno zhodnoceni téchto systémt v
konceptu s PBN.

Pokrocilé aspekty modelovani zatizeni RF pasma
1030/1090 MHz

Cilem této bakalaiské prace je tvorba nelinearniho
stochastického modelu zatizeni radiofrekven¢niho
pasma 1030/1090 MHz zohlednujiciho MSSR,
XPDR, TCAS a ADS-B.

Aktualné zadavena témata jsou vétSinou formulovana z vystupt vyzkumnych projekti. Laboratof ma svym
zaméfenim velmi Siroky zabér. Studenti, ktefi by potencidlné méli zajem na projektu participovat, se mohou t&sit

na nasledujici tematické oblasti:

Optimalizace postupti Rizeni letového provozu

Téma se zaméfuje na navrh a validaci optimalizace
stavajicich postupi RLP. Validace probihd na
simulatoru ATC.

Nésobné poskytovani vzdalené sluzby AFIS v CR

Cilem prace je stanoveni kritickych aspektii pro
poskytovani vzdalené¢ sluzby AFIS v nasobné
konfiguraci.

Spoofing GNSS

Analyza dopadt GNSS spoofingu na ADS-B zpravy a
moznostem detekce spoofingu z téchto zprav.

Modelovani S§ifeni radiovych
vyskach nad geografickou mapou

signaltt v nizkych

Vzhledem Krozvoji  bezpilotniho letectvi a
zranitelnosti GNSS je vhodné v nizkych vyskach fesit
Sifeni radiovych signald, potencidlniho ruSeni a
podobnych a vyuziti napt. detektorti ruSeni GNSS




Vjednom druhu dopravy pro jiné. Zakladem je
modelovat terén a Sifeni signald.

Vyuziti platformy bezpilotniho letadla jako senzor pro
aplikace v oblasti CNS/ATM

Zjistovani a ovéfovani funkénosti vysilanych a
pfijimanych signali CNS/ATM se aktualné fesi
hlavné na urovni zemé, avSak jejich ovéfovani ve
vyssich vyskach nad zemi mtize byt zajimavé. Pro toto
by se dala pouzit platforma bezpilotniho systému, kde
by bylo moZné porovnavat napt. zatiZeni pasma
1090MHz v riznych vyskach, dosahy radiostanic, ¢i
jiné.

Integrace  vicezdrojovych piehledovych dat do
provozu stanovisté Remote AFIS.

Definice a analyza zpiisobl poskytovani vhodné
prezentovanych piehledovych dat pro operatora
Remote AFIS. Napiiklad vkladdnim ptehledové
informace do obrazu zkamer nebo zpfesnéni
identifikace objektu z vice zdroju piehledovych dat.

Pokrocila analyza hlasové radiové komunikace v
systému Remote AFIS.

Pievod hlasové komunikace do textové podoby,
analyza komunikace (napf. pomoci Al) a navrh
vhodnych reakci na obsah komunikace. Téma
vyzaduje zakladni znalosti programovani (Python /
Matlab) nebo ptipadné kladny vztah k algoritmizaci
procest. Student/ka nemusi byt vylozené programator,
ale musi mit pozitivni vztah k témto ¢innostem. Téma
CasteCné souvisi s tématem ¢. 1, nicmén€ na ném neni
zavislé.

Moznosti implementace a navrh integrace metod
Safety Net do prostiedi systému Remote AFIS.

Analyza moznosti implementovat obdobu metod
pouzivanych v Safety Net do systému Remote AFIS.
Samoziejm¢é neni pozadovana T1Uplnd a piesnad
integrace, spiSe se jedna o zvyseni atraktivity systému
Remote AFIS. Cilem je podpora zvyseni bezpecnosti
oproti mistnim stanovistim AFIS/RADIO

Systematické chyby polohové informace ziskané ze
systému ADS-B (pfi vyuziti ADS-B jako referenéni
polohy)

Polohova informace z ADS-B muze byt zatiZzena
uritou systematickou chybou. Tato chyba mize
vyplyvat napi. z faktu, ze GNSS anténa letadle je
Vjiném mist¢ nez anténa odpovidace SSR, ze
zpozdéni koédovani polohové informace do ADS-B
zpravy, nebo z faktu ze ¢asova znacka se pfifazuje az
na piijmu na pozemni pfijimaci stanici. Cilem prace je
tyto chyby identifikovat, analyzovat a stanovit jejich
pric¢inu.

Vypocet odhadu presnosti a integrity polohové
informace generované systémem GNSS (GPS)

Vedle vlastni polohové informace, letadlovy GNSS
piijima¢ také musi poskytovat parametry popisujici
kvalitu/dtvéryhodnost dané polohové informace.
Cilem je zjistit jaka data a sjakou kvalitou
potfebujeme mit na vstupu takovéhoto modelu
abychom byly schopni odhadovat vykonnost
leteckého GNSS pfijimace pro néjaké misto a ¢as.

Ovétovani presnosti meéfeni barometrické vysky
letadly z hlediska kompatibility s RVSM zalozené na
datech z ADS-B

Cilem je popsat a ohodnotit rizné zptisoby, porovnat
rizné metody a statisticky porovnat dosazitelnou
piesnost.

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Studenti v rdmci téchto oblasti maji moznost pracovat na aktualnich tématech, které vznikaji jak z pohledu
vyzkumnych aktivit univerzity, tak ve spolupraci s leteckym prumyslem, stejn¢ tak jako ve spolupraci s
poskytovateli letovych navigacnich sluzeb. Studenti mohou vyuzit napt. spoluprace s firmou ERA a.s., kde néktefi
&lenové z fad vedoucich projektu jsou zaméstnanci této firmy, stejnd tak mnoho témat je feseno v kooperaci s RLP
CR, s.p. jako hlavnim poskytovatelem letovych naviga¢nich sluzeb v CR. Riizné vyzkumné aktivity jsou taktéz
feSeny napf. ve spolupraci s GCE (GNSS Centre Of Excellence). Dale v souvislosti s postupy fizeni letového



provozu, maji studenti moznost spolupracovat s organizaci Eurocontrol, kterd také naSim studentim poskytuje
mozZnost stiZe v organizaci.

5) Zavér
Pokud je toto oblast, ve které cheete prohlubovat své znalosti, radi vas privitime v ramci tohoto projektu a budeme
napomocni ve vagem daldim odborném rozvoji. Vice informaci miizete dohledat na strance Ustavu letecké dopravy
https://uld.fd.cvut.cz/index.php/projekty/cns-atm-technologie-a-provozni-postupy/ , v pifipadé dotazi, prosim
nevahejte kontaktovat vedouci laboratofe Ing. Terézii Pilmannovou. Té§ime se na Vas!



MODERNI TRENDY ROZVOJE LETIST

K621 —Ustav letecké dopravy
Matyas Pros, Stépan Studnicka, Radek Gadas

Vedouci projektu:
e Ing. Slobodan Stoji¢, Ph.D
e Ing. Petr Had
e Ing. Bc. Sébastien Lan
e Ing. Peter Olexa
e Ing. Miroslav Spak
e Ing. Jifi Volt

1) Uved
Prostiedi letistniho provozu je velice dynamické a neustale se rozvijejici prostredi, ve kterém se pro adaptaci na
nové provozni podminky a dosazeni plynulého provozu museji neustale posouvat hranice a pfichazet s novymi
a inovativnimi feSenimi. Za uc¢elem dosazeni téchto vytycenych cill je vyzadovana znacna mira kreativity a vlastni
iniciativy vSech zapojenych pracovniki, a proto je i velice viele vitdna a podporovéana u studentd, ktefi si tento
projekt vybrali.

Po zapsani tohoto projektu ziskaji vSichni studenti informace a znalosti o provozu a designu letisté, respektive jeho
integralnich souc¢asti. Znalosti nabyté béhem hodin projektové vyuky slouzi nasledné jednotlivym studentiim jako
pevny zéklad pfi feSeni nejriznéjSich provoznich ¢i infrastrukturdlnich probléml tuzemskych a piipadné
i zahrani¢nich letist. Navrhy zmén v rozlozeni letiStnich provoznich ploch ¢i modelovani a ptipadné i nasledna
optimalizace slozitych letiStnich procest jsou piiklady ramcovych témat, ktera jsou béhem hodin projektové vyuky
studenty a vedoucimi diskutovana, postupné vice specifikovana a nasledné také zpracovéana jako zavérecné prace
jednotlivych studenta.

Studenti maji moznost pracovat na aktualnich tématech, které vznikaji ve spolupraci fakulty a komercnich subjektt
v oblasti letecké dopravy. Nékteii vedouci projektu v téchto spole¢nostech také plsobi, coz piinasi studentim
jedine¢nou moznost jiz behem studia nahlédnout do aktualné feSené problematiky v oboru a ziskat cenné podméty
a informace od expertl z praxe.

Vyuka na projektu probih4 formou diskusi nad zvolenymi tématy, které spole¢né formuji studenti a vedouci béhem
prvnich setkani. Néasledné jsou jednotliva témata feSena v mensich skupinkach, typicky o 3—4 studentech, dle
zvoleného zaméteni a pod vedenim vedouciho. Na takto zvoleném tématu pracuje skupinka po dobu svého
bakalarského ¢i magisterského studia s cilem definovat a analyzovat identifikovany problém a nasledné také
navrhnout odpovidajici feSeni. Jednim z vystupi jejich prace je definice zadani zaveérecné prace a v pozdéjsi fazi
jsou vystupy jejich prace prezentovany ve formé zaverecnych praci. Vyuka je realizovana na tydenni bazi,
v 90minutovych blocich, zpravidla v prostorach Ustavu letecké dopravy v budové Horska.

2) Cinnost projektu

Dnes je ¢innost projektu rozdélena do dvou hlavnich oblasti. Prvni oblastni je Airport digital twin a druhou oblasti
je Smart airports. Cilem vyzkumu v oblasti Airport digital twin je tvorba digitdlniho modelu letisté, na kterém
bude mozné provadét simulacni a optimaliza¢ni ulohy. Poté bude mozné provadét vypocetni experimenty za
ucelem ovéfovani propustnosti a kapacity riznych casti soucasné i nové budované nebo upravované letistni
infrastruktury. Dale pak bude mozné zlepsit predikce ¢asti dilezitych pro postupy CDM (Collaborative Decision
Making), které zacinaji byt v evropském vzdusném prostou Siroce uplatiiovany. Na toto téma byl na podzim tohoto
roku podan grant v ramei evropského projektu SESAR, ktery je jednim z pilifi mezinarodniho projektu Jednotné
evropské nebe.

Cilem vyzkumu v oblasti Smart airports je zkoumat a navrhovat inovativni feSeni v oblasti provozu letist. Jedna
se o aplikace specifickych senzorl v riznych oblastech provozu za i¢elem zlepSeni schopnosti planovani a fizeni
procest na letistich. V redlném case lze tak naptiklad shromazd’ovat cenna data o stavu letadel béhem pozemniho



odbaveni. Diky tomu je za pouziti nejmodernéjSich technologii mozné zlepSovat vykon letistniho personalu,
optimalizovat toky cestujicich nebo zvySovat bezpecnost letisté. Zajimavou oblasti pro vyzkum je také moznost

Ny

aplikace rozsifené reality do provozu letisté. Prikladem v soucasnosti feSené problematiky je zkoumani moznosti

Ny

zlepSeni orientace cestujicich na letiSti pravé za pomoci rozsiieni reality.

3) Zavérefné prace
Témata bakalarskych i diplomovych zavére¢nych praci v ramei tohoto projektu zasahuji do Sirokého mnozstvi
oblasti. Zavérecné prace fesi témata od modelovani, ptes piipravu navrhi v prostfedi AviPlan, po vyhodnocovani
simulaci a préci s rozsifenou realitou. Velkym cilem projektu je pak vytvoteni digitalniho dvojcete prazského
letiste.

Tabulka 1: Vycet zaverecnych praci projektu

Bakalarské prace Diplomové prace

Zpusoby detekce pozice letadel na vyckavacich Optimalizace zabezpeceni odbaveni letadel
mistech RWY manipulacni technikou
Studie vyuzitelnosti RWY 12/30 v koncepci
dlouhodobého rozvoje LKPR Optimalizace procesti operdtora nastupnich mosti
Hodnoceni vlivu prostorového omezeni stani letadel | Hodnoceni propustnosti letistni infrastruktury a
k.p. C na proces odbaveni zpusobenych zpozdéni letadel
Zhodnoceni CDM na letisti Vaclava Havla a navrh na | Navrhy k navyseni kapacity Termindlu 1 na letisti
jeho zlepsSeni Véclava Havla Praha

Zhodnoceni CDM na letisti Vaclava Havla a navrh na
Névrh stani letadel typu MARS jeho zlepsSeni
Rozsiteni odbavovaci plochy a umisténi nového Zefektivnéni odmrazovani na Letisti Vaclava Havla v
hangaru na letiSti Kbely Praze
Rekonfigurace vzdalenych stani letadel na letisti Analyza zpusobu dopravy cestujicich na letiSteé s
Praha-Ruzyné vlivem na odbavovaci proces
Rekonstrukce TWY Al a odmrazovacich stani na Zefektivnéni provozu na odbavovaci plose terminalu 1
letiSti Praha/Ruzyné na letisti Vaclava Havla
Projekt zpevnéné RWY na Verejném vnitrostatnim Vliv vystavby paralelni drahy na rozvoj arealu Jih na
letiSti Zbraslavice letisti Véaclava Havla

Navrh nového feseni pojezdového systému na letisti
Provozni fizeni letiSté na sdileném pracovisti — APOC | Véaclava Havla

Systém pro integraci studii bezpecnosti s daty o
bezpecnosti z leteckého provozu Névrh implementace RFID v prostiedi Letiste Brno

Taktické rozhodovani letecké spolecnosti pii alokaci | Hodnoceni ptinost zavedeni pfistrojového piiblizeni
letiStnich zdroji pro vrtulniky (PinS) na LKPR

Optimalizace poctu a rozmisténi odbavovaci techniky | Navrh zavedeni opatieni proti biohazardim na Letisti
na LetiSti Vaclava Havla Praha

Vyuziti alternativnich zdroju energie na letisti Praha

Néavrh zptisobu hodnoceni kvality sluzeb GHD ze
strany letisté

Navrh zvyseni trovné vyhodnoceni customer
experience letiSt’

Modelovani koordina¢nich procest letisté a nastaveni
safety mechanicmi

Hodnoceni moznosti sdileni techniky pro odbaveni
letadel na Letisti Praha

Moznosti vyuziti modernich technologii v oblasti
obchodniho odbaveni na LKPR




Rozvoj a umisténi nového CARGO terminalu na
letisti Vaclava Havla

Problematika sdileni manipulac¢ni techniky pro
technické odbaveni letadel

Komplexni model biometrického odbaveni cestujicich
v termindlech LKPR

Tvorba 3D reprezentace paralelni dréhy na letisti
Praha v leteckém simulatoru

Navrh implementace systému pro automatické
sledovani procesti odbaveni letadel

Vyuziti systémi pro sledovani provozu na
odbavovacich plochéch v ramci SMS

Vyuziti taznych vozidel a autonomnich systému pro
pojizdéni letadel

Moznosti vyuziti letiStnich ploch pro parkovani
letadel béhem omezeného provozu

Vyuziti RPAS v provozu letisté

Studie vyuzitelnosti RWY 12/30 v koncepci
dlouhodobého rozvoje LKPR

Pro nazornost jsou uvedena témata se struénym popisem nékolika uspéSné obhdjenych praci feSenych pod
projektem Moderni trendy rozvoje letist’.

Prvni zuvedenych praci je “Tvorba 3D reprezentace paralelni drahy na Letisti Praha v leteckém simulatoru”, ktera
fe$i modelovani planované paralelni drahy v prostiedi néstroje World Editor a jeji limitace. Soucasti bylo
i provedeni nékolika experimentil na simulatoru X-Plane. Vysledky prace by bylo mozné vyuzit pro optimalizaci
soutasného projektu paralelni drahy i vyuZiti pro vycvikové uéely Rizeni letového provozu CR, nebo nabizi
propojeni se studiemi bezpecnosti.

Odlisny pfistup k feSeni kapacity drahového systému nabizi prace “Studie vyuzitelnosti RWY 12/30 v koncepci
dlouhodobého rozvoje LKPR”. V této préci autor rozebird moznost zkraceni drahy pro zvyseni bezpecnosti
a plynulosti provozu. Vysledkem je soubor né¢kolika moznosti zkraceni drahy, a to jak z pohledu vykonnosti
letadel, tak z pohledu kapacity drahy a jejich zavérecné vyhodnoceni vcetné grafického znazornéni. Porovnani
grafickych vystupl obou praci je zndzornéno na obrazku 1.
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Obrazek 1: Rozvoj LKPR [1]

Vybrana prace “Vyuziti systémil pro sledovani provozu na odbavovacich plochach vramci SMS” propojuje
problematiku letist’ a bezpecnosti. Spojeni téchto oblasti poukazuje také na interdisciplinaritu projektd. Zabyva se
sbérem dat pomoci modernich technologii a nasledné analyzou urcitych pozadavkl na proces monitoringu. Pro



letectvi je SMS (Safety Management System) velmi dilezitou soucasti, protoze zajistuje moderni pfistup k fizeni
bezpecnosti v letecké doprave. Letistni systém fizeni bezpecnosti pfedstavuje nastroj pro proaktivni a systematicky
pristup pro vyhledavani nebezpeci, umoziiuje véasné odstranéni rizik jesté pred tim, nez udalost nastane. SMS se
zamétuje nejen na procesy, které jsou snadno pozorovatelné.

Mezi vybrané prace patii i “Hodnoceni propustnosti letiStni infrastruktury a zplGsobenych zpozdéni letadel”,
ktera je velmi duilezitou soucasti projektu vytvoreni digitalniho dvojcete Letist¢ Praha. Autor vytvoril zakladni
stavebni prvek simulacni platformy, kterd se bude dat dale rozvijet a vyuzit pro védecké ucely. V praci je vytvoien
model severni Casti letiste, na kterém je ove€fovana propustnost infrastruktury a zpozdéni letadel. Pro vytvoreni
modelu je vyuzit program AnyLogic. Spravnost modelu byla ovéfena aplikaci dvou sad redlnych letiStni
provoznich dat.

Obrazek 2: Graficka ¢ast modelu ze softwaru AnyLogic [2]

Praci, kterd vyuzivala také tohoto softwaru, je “Optimalizace procest operatora nastupnich mosti”. Prace se
zabyva vytvofenym simulacnim modelem infrastruktury odbavovacich ploch a optimalizaci procest na plose
Termindlu 1 a 2. Optimalizace se tyka predevsim pottebnych lidskych zdroji, které porovnava se soucasnym
stavem. Prace pocita se zavedenim do praxe pro dosazeni zlepSeni v danych procesech a diky tomu dosazeni
pozadované kvality odbaveni letadla.

Diplomova prace “Optimalizace zabezpeceni odbaveni letadel manipulacni technikou” se zabyva vytvofenim
matematického modelu, ktery umozni optimalizaci poctu letistni techniky urcené k vykladce a nakladce letadel.
Model pracuje se vstupnimi daty zprovozu na jejichz zékladé predikuje poptavku po manipulacni technice
a vypocitava jeji optimalni pocet.

OBSAZENOST LETISTE

Intenzita provozu na terminalech letisté

Pocet odbavovanych letadel

Cas [minuty

234
shu1: 96

Celkova obsazenost letisté

Obsazenost letidté po terminalech

zPET

Obrazek 3: Program v Javé — zobrazovani vypoctenych intenzit provozu [3]



4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Projekt Moderni trendy rozvoje letiSt’ v soucasnosti spolupracuje s ne¢kolika subjekty. Nejuzsi spoluprace je
navazana s LetiSttm Vaclava Havla v Praze. Spoluprace probihd v nékolika oblastech. V soucasnosti probiha
nékolik spole¢nych vyzkumnych projekti zaméfenych na zefektivnéni a optimalizovani odbavovacich procesu.
Studenti maji mimo jiné moznost psat a konzultovat své zavérecné prace ve spolupraci pravé s LetiStém Praha.
Letisté navic poskytuje studentim velké mnozstvi provoznich dat potfebnych pro tvorbu zévérecnych praci. Mezi
dalsi spolecnosti, se kterymi je v ramci tohoto projektu navazana spoluprace patii EUROCONTROL, Menzies
Aviation, Letist¢ Brno, Bell Helicopters, Assaia a ZeroG.

Absolventi mohou najit po skonceni studia uplatnéni ve spolecnostech piisobicich v oblasti provozu letist. Velka
Cast absolventli dnes pracuje na nejriznéjsich pozicich na letistich nebo v handlingovych spole¢nostech. Piikladem
jsou uspéesni absolventi Ing. Petr Likat, Ing. David Tolar a Be. Vit Kadlcek, ktefi nyni pracuji jako letistni inzenyti
na Letisti Vaclava Havla, kde mohou uplatnit své zkuSenosti a znalosti nabyté b&hem studia na Ustavu letecké
dopravy a tomto projektu. Dalsim piikladem tspésného absolventa je Ing. Petr Had, ktery po skonceni studia
absolvoval staz ve Francii ve spole¢nosti EUROCONTROL a nyni je doktorandem na Ustavu letecké dopravy
a aktivné se podili na projetu Moderni trendy rozvoje letist’.

5) Zavér

Projekt, na kterém se podilite je samoziejmé obtizné hodnotit z divodu subjektivnich nazord. Nicméné nékolik
objektivnich faktl zde zcela urcit€ je. Prvnim znich je zdjem studentli pokracovat na projektu i v ramci
navazujiciho studia. Nékolik studentl na projektu totiz pokracuje od bakalaiského studia i na tom magisterském
a néktefi ¢astecné navazuji i na téma z bakalafské prace. Z naseho pohledu tak jde o ukazku spokojenosti
s projektem a jeho vedenim. V souvislosti se diive zminénym zacatkem vyuzivani rozsifené reality na modelu,
ktery je umistény na Ustavu letecké dopravy, je zietelny také diiraz na aplikaci aktualnich modernich technologii,
z pohledu studenta, je velmi dobra ptiprava pro psani BP/DP béhem schlizek projektové vyuky. V ramci prace na
pravidelnych schiizkach a konzultacich ziska student mnozstvi zdroji, které nasledné bez dalsiho hledani muize
vyuzivat pii psani své prace. Z vlastni zkuSenosti mizeme fict, Ze psani prace je tim vyrazné usnadnéno.

V piipadé zajmu o ziskani dalSich, vice specifickych informaci o projektu Vam radi poradi jak vSichni vedouct,
tak také studenti. Nejvétsi mnozstvi informaci ale samoziejmé poskytne piimo koordinator projektu
Ing. Slobodan Stoji¢, Ph.D.. Mizete ho kontaktovat jak pfes MS Teams tak na email stojislo@fd.cvut.cz.

Dalsi, spise vieobecné informace Ize najit také na webu Ustavu letecké dopravy v zalozce Projektova vyuka.

Pouzité zdroje:
[1] R. Gadas, “Studie vyuzitelnosti RWY 12/30 v koncepci dlouhodobého rozvoje LKPR”, Bakalaiska prace,
Praha, 2021.

[2] P. Had, “Hodnoceni propustnosti letiStni infrastruktury a zptisobenych zpozdéni letadel”, Diplomova
prace, Praha, 2021.

[3] J. Volt, “Optimalizace zabezpeceni odbaveni letadel manipulacni technikou”, Diplomova prace, Praha,
2022.



Bezpecnost v letecké dopravé
K621 — Ustav letecké dopravy

Bc. Sabina Cizmarikova, Bc. Zdenék Zd'ansky
doc. Ing. Andrej Lalis, Ph.D., Lukas$ Popek, MSc., Ing. Katetfina Grotschelova

Vedouci projektu:

doc. Ing. Andrej Lalis, Ph.D.
Lukas Popek, MSc.

Ing. Katefina Grotschelova
Ing. Natalia Guskova

Ing. Oldfich Stumbauer

1) Uvod

Projekt Bezpecnost v letecké doprave se zabyva modernimi feSenimi bezpecnostnich problémii. Projekt
je zaméfen na otazky bezpecnosti, které v souc¢asné dobé trapi leteckou dopravu a nahlizi do budoucnosti
letectvi. Projekt je rozdélen na 2 zakladni Casti, z nichZ jedna se zabyva problematikou provozni
bezpecnosti (Safety) a druha ¢ast se vénuje oblasti ochrany pied protipravnimi ¢iny (Security). Cilem
projektu Bezpecnost v letecké doprave je reagovat na neustaly technicky rozvoj letecké dopravy a snaha
zajistit bezpec¢nost téchto novych technickych procesii a postupd.

Projekt je organizovan v malych skupinach studentt, ktefi se schazi pravidelné jednou tydné spolecné
se svymi vedoucimi. Diky malému poctu studentti v jednotlivych skupinach, je mozné zajistit osobni
individualni pfistup vedouciho a také moznost rovnocenné debaty studentti. Studenti jsou do skupin
rozdéleni podle témat, kterd jsou feSena v jejich pracich, tudiz probiraji problémy, které jsou tematicky
podobn¢ zamétena.

2) Cinnost projektu

Projekt byl zaloZen jakoZto jedno z hlavnich odvétvi, na které se specializuje Ustav letecké dopravy, FD
CVUT, jiz kolem roku 2012. V té dobé byl zaméfen vyhradné na problematiku fizeni provozni
bezpecnosti (SMS systém), jelikoz leteckd doprava se v této dobé teprve ucila, jak zavadét a spravné
pouzivat tento manazersky systém. Studenti navrhovali feSeni pro jednotlivé komponenty SMS systému
v kontextu konkrétnich leteckych organizaci v CR, se kterymi také spolupracovali. Pozdgji se tato
tematika rozsifila o otazky bezpeCnosti, které piekonavaji soucasné standardy fizeni bezpecnosti v
letecké doprave, a to konkrétn€ vyuzitim experimentélnich pfistupi vyvijenych v rdmci vyzkumu
bezpec¢nostniho inzenyrstvi (zejména holisticky, systémovy piistup k bezpecnosti [1] nebo také ptistup
znamy jako Safety-II [2]), a také o oblast ochrany pied protipravnimi ¢iny zejména diky spolupraci s
Letisté Praha, a.s. Projekt postupem ¢asu pokryl celé spektrum bezpe¢nostnich otazek, v¢etné vyvoje a
designu nové technologie a jeji vazby na spolehlivost nebo kvalitu, nebo také Setfeni leteckych nehod a
incidentd. Studenti tak dnes maji moznost vénovat se prakticky jakékoliv otazce bezpe¢nosti ve smyslu
Safety nebo Security, a to s fadou vyznamnych leteckych organizaci v CR i v zahraniéi.

Dalsi sméfovani projektu je cileno na provazani projektové ¢innosti zejména se zahrani¢nimi leteckymi
organizacemi a vyzkumnymi institucemi. Toto se dosud daii predevs§im u studentii doktorského
studijniho programu, cilem vSak je takovou spolupraci prenést také do magisterského a bakalaiského
studia. Ve vysledku by tak studenti FD CVUT studujici projekt Bezpe&nost v letecké dopravé mohli
pracovat na projektech zadanych zahrani¢nimi organizacemi, v té€chto i absolvovat kratkodobou staz, a
FD CVUT by také mohla hostovat zahrani¢ni pracovniky, ktefi by se piimo podileli na projektové vyuce
na FD CVUT.



Jednim z klicovych prvki pro takovy rozvoj bylo a bude provazani projektové vyuky s granty a védecko-
vyzkumnymi projekty, na kterych feseni se podili vedouci projektové vyuky. V tomto smyslu je klicova
zejména spoluprace s Laboratofi letecké bezpec¢nosti, ktera se pravidelné ucastni ¢eskych i zahrani¢nich
projektovych vyzev (TACR, MSMT, Horizon Europe apod.) a z feSenych projekti odvozuje témata pro
projektovou vyuku.

3) Zavérecné prace
Za celou dobu ptisobeni projektu bylo uspésné obhdjeno nekolik desitek bakalarskych a diplomovych

praci. Rozmanitost témat praci je vice nez zietelnd. Studenti, ktefi se ucastni projektu Bezpecnost
v letecké doprave také Casto spolupracuji na svych pracich se studenty z jinych projektd, tudiz se jejich

zajem neupina Cisté na bezpecnost, ale fesi také problémy z jinych oblasti letectvi.

Jméno studenta | Nazev Bakaldi'ské nebo Diplomové price ReSens oblast
Adam Systémove bezpe¢nostni doporuceni pro udrzbu ULL Safet
Matous v Ceské republice y
Adamcova Hodnoceni spolehlivosti metodou FMEA s vyuzitim .
. S Spolehlivost
Markéta ontologického inzenyrstvi
B_olcekova Vyhod’nocem , spolehh\’/ostl mechanického a Spolehlivost
Simona olejového systému leteckého motoru
Bradac Monitorovani a vyhodnocovani letovych dat ve
. . , p Safety
Radim v§eobecném letectvi
Cernotik Zpracovani dat o bezpecnosti podle CAST na trovni
: . Safety
Martin statu
Cerver_la Metodika pro zdivodnéni investic do bezpecnosti Safety
Veronika
Cizmérikova Zvysovani efektivity bezpecnostnich kontrol - .
, . 7, Security
Sabina informovanost cestujicich
Da\”qv Ptistani na letisti dle modelu bezpecnosti STAMP Safety
Tomas
Dillinger Vizualizace vysledki bezpecnostnich analyz v Safet
Martin letectvi dle modelu STAMP y
Drastich Konceptudlni model FTA a jeho wvyuziti pro .
Filip hodnoceni spolehlivosti letadel Spolehlivost
D_rgstlch VyU.Zl'El ’spglevhhvostmch analyz pro rozhodovani v Spolehlivost
Filip letecké ndrzbé
Milerova Systémovy piistup k nastaveni provozni bezpecnosti Safet
Eva bezpilotniho letectvi v CR y
Fukalova Vykonnost v odolnosti v procesech certifikace a
. ISR o Safety
Michaela schvalovani zmén letist
Fukalova Systémové fizeni planovanych zmén v rdmci statniho
. . Safety
Michaela programu bezpeénosti
Grotschelova Névrh konceptualniho strukturovaného modelu Safet
Katefina standardnich leteckych taxonomii Y
Grotschelova Sbér a zpracovani dat o bezpecnosti dle modelu Safet
Katetina STAMP v dozorovych organech y
Guskova Konceptualizace vybranych ¢asti modelu bezpecnosti Safet
Natalia STAMP y
Guskova Sbér a zpracovani dat o bezpecnosti dle teorie modelu Safet
Natalia STAMP v letecké tdrzbé d
Harsanyiova Integrace a vyhodnoceni dat z vyroby a provozu Safet
Bianka pohonnych jednotek letadel y




Havlicek

Konceptualizace procestt bezpecnostni kontroly

Jakub cestujicich letist Security
Havlicek Hodnoceni variability procesu bezpecnostni kontroly .
. s Security
Jakub cestujicich na letisti
Hlousek Lidsky faktor pti implementaci CT RTG do procesu .
. 4 , Security
Daniel bezpecnostni kontroly
Houdek Sbér a analyza dat pro sledovani letové zpusobilosti Safet
Adam slozitych letadel y
Houskova Navrh systému pro klasifikaci bezpecnostnich Safet
Petra udalosti u pohonnych jednotek y
Jelinek Simula¢ni model procesu bezpecnostni kontroly .
. . Security
David cestujicich
Jificka Scénéfe pro ovefeni runway incursion na letisti Praha Safet
Jakub s vyuZitim Safety-Il y
Kala Optimalizace vypoctu Casi revizi Boeing B737 v Udrsba
Martin udrzbové organizaci CSAT
Kohoutek ZvySovani efektivity bezpecnostnich kontrol — Securit
Adam kontrola kabinovych zavazadel y
Kohoutek Vyuziti modelu STAMP v procesech bezpecnostni Securit
Adam kontroly letist y
Komarkova Scénafe pro ovefeni runway incursion na letisti Praha
e Safety
Aneta s vyuzitim Safety-I
Komarkova SMS v ramci IMS komplexniho provozovatele Safet
Aneta obchodni letecké dopravy do 20 FTE y
Lenc ZvySovani efektivity bezpe¢nostnich kontrol — Securit
Ondrej centralizace bezpec¢nostni kontroly y
Liptakova Sbér a analyza dat v sledovani letové zpusobilosti Safet
Martina jinych ne sloitych letadel y
Iélctjyue Organiza¢ni modely a metody bezpec¢nosti v letectvi Safety
Marhold Analyza faktor ovliviujicich efektivitu CT RTG v .
" , Security
Roman procesu bezpe¢nostni kontroly
Martinovska Provazani leteckych taxonomii a typi udalosti v Safet
Johana modelu STAMP Y
Matasova Problematika bezpecnostnich procesti pii letecké .
o . <y Security
Katefina prepraveé poSty
Mikule Studie bezpecnosti ptiblizeni PinS pro lety HEMS v
o . Safety
Pavel Ceské republice
Miindel Spolehlivost a 1udrzba pneumatického systému Spolehlivost
Karel ATA36 u provozovatelit B737NG P
Miindel Integrace digitalizované technické dokumentace .
. Udrzba
Karel leteckého provozovatele
Mynat Konceptualizace ~ udrzby  klimatizacniho  a Udrsba
Mikulas pretlakového systému letounu B737
Novy Konceptualizace udrzby elektrického systému Udroba
Ondrej letounu B737NG
Obadal Bezpe¢nostni analyza funkci procesu pozemniho Safet
Martin odbaveni letadel y
Popek Zvysovani efektivity bezpecnostnich kontrol na Securit
Luk4s letiStich — pfiprava cestujicich y
Rab Spolehlivost motortt CFM56-7 a LEAP letounu .
: Spolehlivost
Jiri Boeing 737
Ramos Modelovani situacniho povédomi pilotti v udalostech Safety

Joshua Nicholas

typu runway incursion




Rizek Identifikace bezpecnostnich problémi letovych Safet
Jakub postupu Cessny C172 podle STAMP y
Sehnalova Porovnani celotélovych bezpecnostnich skenert .
g oo, s Security
Kristyna pouzivanych na letiStich
Sekelova Resilience Assessment Grid ve vyrobé letadlové Safet
Frederika techniky y
Sliva Implementace celotélovych skeneri do procesu Securit
Marian bezpecnostni kontroly na letistich y
Szentkeresztiova | Integrovany sbér a zpracovani bezpecnostnich dat v Safet
Katarina organizacich tdrzby letadel y
Skodova Vykonnost v bezpe¢nosti v procesech dozoru nad
o s Safety
Katefina letisti
Skodova Systémové fizeni neplanovanych zmén v ramci
o L . Safety
Katetina statniho programu bezpe¢nosti
Stumbauer Navrh  metodologie  vyhodnoceni  ukazatele Safet
Oldtich vykonnosti v bezpecnosti pro oblast ATM y
Tagunkov Hodnoceni subjektivniho vniméani bezpecnosti
: . s Safety
Denis letecké dopravy pasazéry
Tima Odhad a zajisténi odolnosti pilotd v leteckém
Safety
Jan provozu
\S/:rr;r? en Bergh Hodnoceni vykonnosti pilottl v leteckém vycviku Safety
Vasata Navrh proaktivnich indikatorti bezpecnosti pro letiste Safet
Ondrej s vyuzitim modelu STAMP y
Vesely Systémové bezpecnostni doporuceni pro montdz a Safet
Marek demonté kluzaki y
Vojtéch Textova analyza nestrukturovanych zavadovych dat "
. o 1oelex Udrzba
Tomas v letecké udrzbé
Vokac Krizové tizeni letisté pti redukci provozu majoritniho .
Security
Roman dopravce
Voka¢ Efektivita odbavovaciho procesu letisté s vlivem na .
. i Security
Roman spokojenost cestujicich
Vondrak Vyuziti CT zafizeni v procesu bezpecnostnich Securit
Matous kontrol na letistich y
Wang Realizace metody FRAM v Setieni leteckych nehod s Safet
Jiaxing propojenim na letové procedury y
Yikmis Posouzeni  bezpeCnosti  softwaru  modernich Safet
Ahmet Cem letadlovych systému y
Zdansky Systémovy piistup k bezpecnosti pii praci v procesu Safet
Zdengk udrzby letadel y
ilr?;(;VSka Analyza rizik v letecké dopravé z pohledu regulatora Safety
4) Spoluprice s praxi a uplatnéni absolventi

Projekt Bezpecénost v letecké dopravé kombinuje teoretické znalosti v kombinaci s praxi. Studenti fesi
realné problémy letecké dopravy a Castokrat probihd na feSenych tématech spoluprace s leteckymi
spole¢nostmi, ufady ¢i jinymi organizacemi. Studenti, ktefi na svych bakalaiskych ¢i diplomovych
pracich spolupracuji s externimi firmami, dostavaji ¢asto po dokonceni studia v téchto spole¢nostech
zajimavé pracovni nabidky, které jim umoznuji pokracovat v jejich zaméfeni a rozvijet bezpecnost
letecké dopravy tam, kde je to nejvice potieba — v praxi.

Spolupraci s externimi organizacemi muZze studentim bud’ domluvit jejich vedouci nebo si mohou
zajistit spolupraci sami s podporou vedouciho v pripadé€, Ze maji dostupné kontakty. Studenti se na



projektu Casto zabyvaji problémy bezpecnosti, se kterymi se méli moznost v praxi jiz setkat a zaméfeni
a témata jsou tak v mnohych ptipadech navrZena ze strany studentt.

Nize se nachazi vycet nékterych absolventl projektu, kteti piijali nabidky spolupracujicich organizaci a
dnes v nich ptsobi na pozicich souvisejici s bezpecnosti letecké dopravy. Uvedeni absolventi zpétné
hodnoti absolvovany projekt jako klicovy pro jejich dalsi kariéru v letecké doprave.

Absolvent Pozice Organizace

Martin Specialista letecké bezpecnosti Ministerstvo dopravy CR
Dillinger

Lukas Security Project and Process Specialist Letist¢ Praha, a.s.
Popek

Michaela Safety and Reliability Specialist AERO Vodochody
Fukalova AEROSPACE a.s.
Katefina Analytik provozu AERO Vodochody
Skodova AEROSPACE a.s.
Aneta Compliance monitoring and Safety officer | Eclair Aviation s.r.o.
Komarkova

Filip Infra Engineering Co-op Safety and GE Aviation Czech s.r.o
Drastich Reliability

Adam Referent bezpecnostni kontroly Letist¢ Praha, a.s.
Kohoutek

Pro zajimavost je uvedeno i slovné hodnoceni absolventa projektu Adama Kohoutka, Referenta
bezpecnostni kontroly na Letisti Praha, a.s.: ,,Pfi studiu na Ustavu letecké dopravy, respektive pfi praci
na projektu v ramci studia jsem dostal moznost se podivat do zakulisi letisté a letecké dopravy. Dostal
jsem moznost seznamit Se S realnym chodem bezpecnostni kontroly na Letisti Praha a nasledné ziskat
pracovni pozici. Studium i prace na projektu v ramci Ustavu letecké dopravy mi tak ptinesla obrovskou
prilezitost se ptimo podilet na fungovani a budoucim rozvoji Letisté Praha.*

5) Zavér

Projekt Bezpecnost v letecké doprave je moderni, dobie organizovany a pfinosny projekt, ktery svymi
tématy pokryva velkou ¢ast letectvi. Jeho zaméfeni se déli z hlediska Safety a Security na dvé zajmové
casti. Pravidelné schiizky v malém kolektivu pfinaSi moznost debatovat nad feSenymi tématy a
vzajemné spolupracovat na problémech, které studenti fesi. Témeét neomezené moznosti spoluprace
S externimi leteckymi spole¢nostmi davaji studentlim moznost ziskat piehled o praktickém fungovani
letecké dopravy.

Vice informaci o projektu naleznou piipadni zdjemci na webu Ustavu letecké dopravy, FD CVUT
v sekci Projektova vyuka. ! Kazdy zajemce o projekt Bezpeénost letecké dopravy mitze pak také vyuzit
pfimého kontaktu vedoucich projektu nebo nékterych studentd.

Kontakty:

doc. Ing. Andrej Lali§, Ph.D. — Vedouci laboratoie letecké bezpecnosti

Lukas Popek, MSc. — Lektor v oblasti ochrany pied protipravnimi ¢iny

Ing. Natalia Guskova — Vyzkumny pracovnik v oblasti provozni bezpe¢nosti

Ing. Katetina Grotschelova — Vyzkumny pracovnik v oblasti provozni bezpecnosti
Be. Zdendk Zd’ansky — Student oboru Provoz a fizeni letecké dopravy

Bc. Sabina Cizmérikova — Studentka oboru Provoz a ¥izeni letecké dopravy

1 0dkaz na webovou stranku s Projektovou vyukou: https://www.fd.cvut.cz/studenti/projekt-
detail.html|?kod=407



https://www.fd.cvut.cz/studenti/projekt-detail.html?kod=407
https://www.fd.cvut.cz/studenti/projekt-detail.html?kod=407

Pouzité zdroje:
e [1] Leveson, Nancy. Engineering a Safer World: Systems Thinking Applied to Safety. MIT
Press, 2012.
e [2] Hollnagel, Erik. Safety-I and Safety-11: The Past and Future of Safety Management. CRC
Press, 2014.



ANALYZA DOPRAVNICH NEHOD

K622 — Ustav soudniho znalectvi v dopravé
Bc. Tomas Blodek, Bc. Adam Hoffmann

Vedouci projektu:
e Ing. Michal Frydryn, Ph.D.
e doc. Ing. Tomas Micunek, Ph.D.
e Ing. Lubos Nouzovsky, Ph.D.
e Ing. Zden¢k Svaty, Ph.D.

1) Uvod

Projekt ,,Analyza dopravnich nehod“ se zabyvd problematikou a komplexni analyzou nehodového dé&je
(rozhodovaci procesy ucastniki silniéniho provozu, analyza stop a poSkozeni), bezpe€nosti komunikaci a vozidel
(prevence vzniku nehodové situace a Skod) a dalS§imi problematikami souvisejicimi se znaleckou praxi (jizdni
dynamika, narazové testy, méteni povrchovych vlastnosti vozovek, jasova analyza ¢i 3D modelovani a geodetické
méfeni). V ramci projektu se studenti seznami nejen se zasadami sbéru a zpracovani dat (méfeni jizdni a narazové
dynamiky, provadéni jasové analyzy ¢i méfeni povrchovych vlastnosti vozovky), ale i s vypocetnimi metodami
pouzivanymi pro analyzu nehodového déje a 3D modelovanim (pouzitim 3D skeneru ¢i fotogrammetrie a
zpracovani prostorovych dat). Obecné Ize fici, Ze je projekt pojat aktivni formou, v rdmci které maji studenti Sanci
se nejen naudit novym poznatkiim, ale i si teorii vyzkouset v praxi.

2) Cinnost projektu

Studenti se na projektu setkaji s individualnim ptistupem od vedoucich projektu, ktefi jsou studentim napomocni
nejen pii vybéru témat zavére¢nych praci ale i s teoretickym a praktickym uvedenim studenta do feseni konkrétni
problematiky. V ramci projektové vyuky je kladen diiraz nejen na pochopeni problematiky na teoretické urovni,
ale zejména na zajiSténi tolik potfebného kontaktu studentl s praktickymi ¢innostmi. Studenti maji moZznost
ucastnit se realizace Sirokého spektra odbornych ¢innosti. Jako piiklady lze uvést aktivni Gi¢ast studenti na crash
testech, kdy maji studenti moznost zapojit se do riznorodych ¢innosti poéinaje piipravou vozidel, méficich
zafizeni a pfistroju a koncCe pfipravou testovaci drahy a koliznich partnert, stejné jako na dalSich praktickych
meéfenich v terénu. Pti téchto méfenich maji studenti moznost vyzkouset si praci s Sirokou Skalou méfici techniky,
kterou Ustav soudniho znalectvi disponuje. Jedna se napiiklad o provadéni jasové analyzy, geodetickych méfent,
meéfeni povrchovych vlastnosti vozovky ¢i 3D skenovani. Projekt nema pravidelné schlizky, nebot’ vzajemna
spoluprace je zaloZena na aktivnim pfistupu jak ze strany vedoucich projektu, tak samozfejmé ze strany studentl
a probiha kontinualné po celou dobu pfitomnosti studentd na projektu. Mezi hlavni vyhody tohoto pfistupu patii,
ze volba tématu zavéreéné prace mize vzejit i z iniciativy studentd, a tedy, ze student ma moznost zpracovavat
téma, které ho opravdu zajima. Navic je uplatiiovana snaha o navaznost jednotlivych praci studenta, kdy je
bakalarska prace chapana jako mustek pro praci diplomovou.

Cinnosti, kterym se mohou studenti na projektu vénovat, vychazeji z problematiky soudniho znalectvi v dopravg,
které se primarné projekt vénoval v minulosti. Aktudlni tematické zaméfeni projektu stale vychazi ze soudné
znalecké ¢innosti, nicméné vzhledem k neustalému technologickému pokroku a vyvoji odbornych dovednosti se
vyviji rovnéz metody, témata a méfici zafizeni, se kterymi se maji studenti na projektu moznost setkat a prakticky
si je vyzkouset. Proto jsou témata aktualné nabizena studentim rozSifena o oblast pasivni bezpeénosti vozidel a
pozemnich komunikaci, uplatnéni 3D skenovani ¢i fotogrammetrie i mimo soudné znaleckou ¢innost, ovéfovani
postiehnutelnosti dopravniho prostoru vcetné dopravniho znaceni za snizené viditelnosti, 3D tisku, CNC
frézovani, tvorby figuriny pro crash testy, analyzy povrchovych vlastnosti vozovek ¢i o dalsi zajimava témata
z Siroké a zajimavé oblasti bezpecnosti dopravy. Na otazku, potiebnosti feSeni dané problematiky, existuje
pomérné jednoznacna odpovéd. Jedna se o zvysSeni bezpecnosti dopravy a zachranu lidskych zivoti. Nespornou
vyhodou je moZznost pracovat s nejmodernéjSimi a nejkvalitnéj§imi zafizenimi, byt soucasti zkousSeni nebo
navrhovani novych metod. Kazdy tak mtize svym tusilim ptispét k pokroku v oblasti bezpe¢nosti dopravy, a to ma
rozhodné velky smysl.



3) Zavére¢né prace

V ramci ¢innosti na studentském projektu ,,Analyza dopravnich nehod* maji studenti mozZnost vybéru z pomérné
Sirokého spektra zajimavych témat zavérecnych praci. Tato témata tizce souviseji s ¢innostmi, kterym se kolektiv
Ustavu soudniho znalectvi v dopravé aktivné vénuje, a do kterych jsou studenti tohoto projektu usp&sné
zapojovani. Timto pfistupem student nejen ziska zajimavé téma zavéreéné prace, ale soucasné je mu rovnéz
umoznéno podilet se pod vedenim nekterého z vedoucich projektu na odbornych ¢innostech ¢i projektech, které
souviseji s tématem zavéreéné prace studenta. Nize uvedena tabulka pfedstavuje vycet obhajenych bakalarskych

a magisterskych praci studentt projektu ,,Analyza dopravnich nehod*.

Zpracovani dat z 3D skenovani ¢i fotogrammetrie je dalsi disciplinou, ktere se Ize na projektu vénovat.

TEMA ZAVERECNE PRACE

AUTOR

Bezpecnostni analyza zptisobu provedeni tlumi¢ti narazu

Tereza Simkova

Aplikace reverzniho inzenyrstvi pro ucely antropomorfhnich testovacich zatizeni

Jana MareSova

Meéfici technika pro provadéni no¢ni bezpecnostni inspekce PK

Tomas Blodek

Principy navrhu zklidnujich opatfeni ve vztahu k charakteru pozemni komunikace

Michaela Stranska

Komparace zjisténych vysledki z denni a no¢ni bezpecnostni inspekce PK

Gabriela Zikanova

Posouzeni aktualnosti TP 171 z hlediska vozového parku a vlivu na bezpecnost

Kristyna Repové




Moznost vyuziti dat digitalnich tachograft pfi analyze dopravnich nehod

Tereza Ptackova

Vyuzivani modernich nastroju pro analyzu dopravnich nehod

Veronika Kosténcova

Meéfeni, zpracovani a interpretace nehodovych dat pro tcely soudniho znalectvi

Martin Jankovic

Analyza pasivni bezpecnosti silnic I. tfidy v oblasti zadrznych zafizeni

Tereza Simkova

Numericka studie chovani uloZeni baterii pfi narazu osobniho automobilu na kul

Kristina Klete¢kova

Zpracovani a Gprava dat z 3D skenovani pro dokumentaci vozidel

Adam Ptak

Tachografy nakladnich automobilt

Tereza Ptackova

Systémy Cteni a zpracovani nehodovych dat

Veronika Kosténcova

Antropomorfni testovaci zafizeni - jeho vlastnosti a vyroba

Kristyna Repova

Identifikace dopravné - bezpe¢nostnich deficitll na silnici /38

Jakub Novacek

Analyza dopravnich nehod na silnicich I. tfidy ve Stiedoceském kraji

Ksenia Moreva

Vliv chybné manipulace s détskymi zadrznymi systémy

Sulcové Katefina

Analyza dopravné - bezpe¢nostnich rizik na silnici I/20 v Jiho¢eském kraji

Opletalova Bara

Meéfeni a zpracovani dat pro analyzu jizdni a narazové dynamiky

Jankovi¢ Martin

Porovnani pasivni bezpeénosti silnic I. tfidy v Jihogeském a Usteckém kraji

ZachariaSova Jana

Dynamicka numericka studie narazu vozidla do silni¢niho ocelového svodidla

Kleteckova Kristina

Pokrocila dynamicka numericka studie chovani podvozku osobniho automobilu Blechova Markéta
Bezpe¢nostni brzdové zatizeni pro osobni automobily pfi narazovych zkouskach Mikulka Martin
Zadrzné systémy pro piepravu pst v osobnim automobilu Douskova Nikol
Zvyseni bezpe€nosti na Zelezni¢nich piejezdech prilehlych ke ktizovatkam PK Jankl Vojtéch

Parkovani - analyza stojicich vozidel

Rezag Jindtich

Bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich

Schano Martin

Jizdni charakteristiky cyklisty

Smetak Jan

Osobni ptepravnik a bezpecnost jeho provozu

Fogl Tomas

Jizda motocyklu v oblouku z pohledu soudniho znalectvi

Hradecka Lucie

Individualni pfeprava psti v osobnim automobilu

Douskova Nikol

Cerné skiiiky v silni¢nim provozu

Mihulova Monika

Nehody na vnitrozemskych vodnich cestach

Moreva Ksenia

Détské zadrzné systémy v osobnim automobilu

Sulcova Katefina

Naraz vozidla do pevné piekazky

Mikulka Martin

Soucasné trendy a vize ve vyvoji deformaénich zo6n osobnich automobilt Matéji¢ek Martin
Vlastnosti bezpe¢nostnich past v automobilech po dopravni nehodé Sipek Martin
Zvysovani bezpecnosti silni¢niho provozu prostfednictvim simulaénich prostiedkt Hajek Adam

Limity pfistroji uréenych k zaznamenavani vozidel a méteni jejich rychlosti

Silovska Jana

Méfeni dynamiky jizdy systému fidi¢-motocykl

Kobosil Martin

Bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich Schano Martin
Zakladni ekonomicka analyza nehod jednostopych motorovych vozidel Kobosil Martin
Bezpecnost zelezni¢nich prejezdi Jankt Vojtéch
Osobni transportér a bezpecnost jeho provozu Fogl Tomas
Bezpecnost chodcti na piechodech pro chodce v Ceské republice a Dansku Lehka Eva
Posouzeni nehodovosti na silnici I1/117 Zebrak - Hofovice Nedvédova Andrea

Prevence srazek tramvaji s chodci

Hajkova Barbora

Meéieni adheznich vlastnosti vozovek

Henych Jiti

Lidsky faktor a specifické podminky fizeni vybranych vozidel MHD

Rakusanova Barbora

Vliv psychologickych zklidfiovacich prvki na fidic¢e vozidla

Grabovska Lada

Fotogrammetrické méfeni textury povrchu vozovky

Vopava Lukas




Rekonstrukce ptedstietového déje pomoci zatizeni pro zaznam fyzikalnich velicin Horalek Jan
Adheze pneumatik a jeji méfeni Vopava Lukas
Stiet tramvaje s chodcem Hajkova Barbora
Jizdni vlastnosti motocyklu pro znaleckou ¢innost Hradecka Lucie
Zatizeni pro zaznam fyzikalnich veli¢in v automobilech Horalek Jan
Metody pro identifikaci ¢asti vozidel Strouhal Martin
Dokumentace silni¢nich dopravnich nehod Nedvédova Andrea
Vliv konstrukce pfidi osobnich automobilti na stiet s détskym chodcem Burket Josef
Preference chodcti na svételné fizenych ptechodech pro chodce Becicova Radka
Intenzita osvétleni pfednich (potkavacich) svétlometl v oblasti pied vozidlem Zaludové Lenka

Pro dosazeni jesté¢ konkrétnéj$i predstavy o tématech zavéreCnych praci je v nasledujicich odstavcich blize
predstavena obsahova naplii vybranych zavérecnych praci.

Ve své diplomové praci ,,Bezpe¢nostni analyza zpiisobu provedeni tlumiéi narazu“ studentka identifikovala
nedostatky zpusobu provedeni tlumi¢i narazu a navrhla opatieni ke zvySeni bezpeCnosti na pozemnich
komunikacich. Soucasti prace jsou také katalogové listy nejcastéji umistovanych tlumiéti narazu.

Cilem bakalafské prace na téma ,,Komparace zjisténych vysledkii z denni a no¢ni bezpe¢nostni inspekce PK*
bylo vytvoteni metodiky provadéni noéni bezpe¢nostni inspekce pozemni komunikace na zakladé realizace
prohlidky tisekt silnic I. tfidy v Plzeniském a StfedoCeském kraji. Pfi vytvareni této metodiky bylo vychazeno z
metodiky denni bezpecnostni inspekce pozemni komunikace a ze zkuSenosti autorky, resp. zhotovitelského tymu,
jehoz byla studentka ¢lenkou. Vytvotena metodika byla nasledné aplikovana na komunikaci I/66 ve Stfedo¢eském
kraji, kde byla provedena analyza a vyhodnoceni bezpe€nosti provozu na této pozemni komunikaci za pouziti
nastroje bezpecnostni inspekce a na zakladé zavéri plynoucich z analyzy nehodovosti. Zavér bakalarské prace
predstavuje vzajemné porovnani zjisténych vysledkid z denni a no¢ni bezpecnostni inspekce PK.

Diplomova prace ,, VyuZivani modernich nastroji pro analyzu dopravnich nehod“ piedklada obecny vhled do
problematiky soudniho znalectvi v dopravé, a to zejména z pohledu souc¢asné¢ uzivanych metod a postupti. V ramci
teoretické ¢asti jsou struéné predstaveny technické nastroje, jejichz uziti predchazi samotné analyze dopravnich
nehod, kde je nejvétsi diraz kladen zejména na néstroje vycitani a interpretace elektronickych nehodovych dat ze
zapisovact udaju o udalosti (EDR), jez jsou integrovany piimo ve vozidle. Je zpracovan detailni popis prace s
nastrojem CDR, déle pak i analyza vystupniho protokolu, ktera je v prakticky zamétené ¢asti prace verifikovana
na prikladech realnych dopravnich nehod. V neposledni fadé je vénovana pozornost analyze aktualniho stavu
vyuzitelnosti dat EDR v Ceské republice, ktera vede ke zhodnoceni této problematiky na nagem tizemi.

V bakalaiské praci ,,Zpracovani a iprava dat z 3D skenovani pro dokumentaci vozidel* se zabyval metodami
3D skenovani. Prace uvadi zakladni prehled a déleni skenovacich systémt vcetné problematiky samotného procesu
skenovani. V dalSich ¢astech prace jsou popsany teoretické zaklady zpracovani a upravy naméfenych dat. Tyto
teoretické poznatky jsou nasledné aplikovany na konkrétnich datech naskenovaného vozidla formou praktickych
ukézek. Pro ucely této bakalarské prace byla veskera data zpracovana v programu Geomagic Design X a v
programu Scene. V posledni ¢asti je feSena otazka vlivu zpracovani a upravy dat na vysledny model vozidla.

V diplomové praci "Identifikace dopravné - bezpe¢nostnich deficitd na silnici 1/38" bylo primarnim cilem
studenta realizovat bezpe¢nostni inspekci pozemnich komunikaci v Giseku vySe zminéné komunikace, vyhodnotit
nehodovost a soucasné identifikovat ptipadné nehodové lokality. V zavéru diplomové prace student provedl
porovnani zjisténé Grovné bezpecnosti silnicniho provozu s dal§imi metodicky uznavanymi nastroji z oblasti
bezpecnosti silni¢niho provozu.

Poslednim pfiikladem je diplomova prace ,,ZvySeni bezpecnosti na Zelezni¢nich piejezdech prilehlych ke
kfiZovatkam PK*. Cilem prace bylo nalezeni vSech rizikovych faktorti na piejezdech piilehlych ke kiizovatkam
pozemnich komunikaci a navrzeni moznych opatieni vedoucich ke zvysSeni bezpecnosti silni¢ni i drazni dopravy
na té€chto specificky lokalizovanych piejezdech. Opatieni ke zvySeni bezpe€nosti na rizikovych piejezdech byla
navrzena ve formé dopravné-organizacnich, stavebnich ¢i technologickych uprav v podobé koordinace silni¢nich
a draznich zabezpecovacich ¢i fidicich zafizeni. V ramci prace byl zpracovan pasport vech rizikovych ptejezdi
nachazejicich se na Zelezniéni siti SZ. V zavéru prace jsou riizna opatieni aplikovéana na konkrétni Zelezniéni
piejezdy na siti SZ.



4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Ustav soudniho znalectvi v dopravé, resp. studentsky projekt ,,Analyza dopravnich nehod“ spolupracuje
s Sirokym spektrem subjekttl Z riznych sektorl. Jedna se jak o subjekty ze sféry komerénich firem, tak i o partnery
ze statni spravy ¢i védecko-vyzkumné organizace. Na nasledujicich fadcich si dovolime pfedstavit vycet
nejzajimavéjsich partnert, se kterymi lze nejen v rdmci projektové vyuky spolupracovat. V oblasti bezpecnostnich
analyz silni¢ni sité probiha usp&$na spoluprace s Reditelstvim silnic a dalnic Ceské republiky. V ramci
problematiky bezpe¢nosti na Zelezniénich piejezdech probiha rovnéz spoluprice s Drazni inspekei Ceské
republiky. Dlouhodoba spoluprace je navazana také s Hasiéskym zachrannym sborem, kdy posledni spole¢nym
projektem bylo ovéfovani prijezdnosti hasicské techniky sidlistni zastavbou na uzemi méstské Casti Praha 11.
V oblasti jizdni dynamiky a narazovych testii spolupracujeme se spoleénostmi Skoda Auto, Dekra CZ, TUV
SUD Czech ¢&i se spoletnosti Leube Beton. Na strategickych dokumentech pracujeme rovnéz s organy statni
spravy, napiiklad s Ministerstvem dopravy CR a Ministerstvem vnitra CR. V oblasti vyuzivani bezpilotnich
prosttedki spolupracujeme s U¥adem pro civilni letectvi.

Nasi absolventi nachazeji profesni uplatnéni napfi¢ Sirokym spektrem komerénich firem ¢i organu statni spravy
vénujicich se tématlim predstavenym vySe v tomto piispévku. Konkrétné lze zminit napiiklad Ing. Martina
Jankovice, ktery po uspésném obhajeni své diplomové prace zakotvil ve spole¢nosti AFRY CZ s.r.o., kde se
vénuje dopravnim stavbam a vyuziti procesu ,,BIM* v ramci dopravni infrastruktury. Ing. Kristina Kleteckova
pokracuje v oboru bezpeé¢nosti dopravy, kterému se aktualné vénuje na vyzkumné trovni ve spole¢nosti Centrum
dopravniho vyzkumu v Brn¢. Ing. Barbora Hajova ve své profesni kariéfe navazuje na problematiku, které se
vénovala ve své bakalafské i diplomové préci, tedy stietim tramvaji s chodci. Aktualné ve spoleénosti Skoda
Transportation pracuje na pozici, kterd se zabyva inovacemi V oblasti bezpe¢nosti kolejovych vozidel.
Vyvojovym inZenyrem na odd&leni &elnich narazii ve spole¢nosti Skoda Auto se stal Ing. Martin Mikulka. Dalsi
absolvent naseho projektu Ing. Jan Horalek se Vv profesnim zivoté uplatnil v manazerském poradenstvi se
zamérenim na transformacni, strategické a technologické projekty v dopravnim pramyslu. Aktualné pracuje ve
spole¢nosti Deloitte Ceska republika. Usp&sny absolvent projektu, Ing. Jan Novék, se nadale vénuje bezpe&nosti
dopravy, aktualng na Drazni inspekei Ceské republiky, a to zejména v oblasti Zelezni¢nich piejezdi.

Z vyse uvedenych konkrétnich moznosti profesniho uplatnéni studentt je patrné, ze projektovi studenti nemaji po
dokonceni studia problém uplatnit se na trhu prace v oblasti, které se na projektu vénovali. Své uplatnéni mohou
studenti nalézt v soukromé sféte ¢i v organech statni spravy. Tématu bezpe¢nosti pozemnich komunikaci se mohou
vénovat na Reditelstvi silnic a délnic, Drazni inspekci Ceské republiky, Ministerstvu dopravy &i Centru dopravniho
vyzkumu. V oblasti bezpe¢nosti dopravnich prostiedkil Ize zminit napiiklad spole¢nosti Skoda Auto, Dekra CZ &i
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5) Zavér

Projekt ,,Analyza dopravnich nehod* nabizi studentim moznost Sirokého spektra ¢innosti a znalosti, se kterymi
student piijde do kontaktu a obohati ho do jeho dalsi profesni kariéry. Samoziejmosti je piiprava studenti jak po
teoretické, tak i praktické strance, Gcast na praktickych projektech, kontakt s komer¢nimi firmami ¢i institucemi
statni spravy a v neposledni fadé pratelsky, takika rodinny kolektiv, ktery Ustav soudniho znalectvi nabizi véetng
proaktivniho individualniho pfistupu vedoucich projektu. V ramci projektu praktikujeme rovnéz neformalni
setkavani, poradame exkurze a vylety k utuzovani kolektivu ¢i se spole¢n€ ucastnime sportovnich a kulturnich
akci. Pro vice informaci nds nevahejte  kontaktovat na nasem instagramovém  UCtu
»soudni_znalectvi_v_doprave®, kde sdilime ¢innosti, kterym se aktualné vénujeme, napiSte nam na socialnich
sitich nebo se za nami zastavte piimo u nas na Ustavu soudniho znalectvi v dopravé na Horské.



Preference verejné hromadné dopravy

K612 — USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU
Mat¢j Stach, Martin Kujal, Josef Pernica, Matyas Pilz

Vedouci projektu:
¢ Ing. Ondfej Novacek (novacon2@fd.cvut.cz)
e Ing. Ivo Novotny, Ph.D. (novotivo@fd.cvut.cz)
e Ing. Tomas Padé€lek, Ph.D. (tomas.padelek@cvut.cz)
e Ing. Vladimir PuSman, Ph.D. (pusmavla@fd.cvut.cz)

1) Uvod
Projekt Preference vefejné hromadné dopravy je zaméten na veSkerd témata spojend s preferenci vSech druht
vetejné hromadné dopravy. To znamena, ze se vénuje Siroké paleté moznosti, které upfednostiuji, urychluji,
zefektiviwji ¢i zlepSuji vefejnou hromadnou dopravu a zvysuji jeji konkurenceschopnost vii¢i ostatnim slozkam
¢i autobust na kiizovatkach, naopak ma zasah jak do méstského planovani, organizace a koordinace méstské
hromadné dopravy, tak smérem do stavebnich Gprav komunikaci ¢i budovani infrastruktury zcela nové.

Setkavani ¢lenti projektu probihd v soucasné dobé predev§im na pidé Fakulty dopravni a v terénu hlavniho mésta
Prahy. Tam se fe$i praktické realizace celé Siroké problematiky, jiz se projekt Preference vetejné hromadné
dopravy zabyva.

2) Cinnost projektu

Preference vetejné hromadné dopravy Vv podobé studentského projektu se dlouhodobé zabyva feSenim
preferenénich opatieni, dopravnich uzll, pfestupnich vazeb, projektovanim dopravy a stanovenim vyhod ¢i
nevyhod daného linkového vedeni. Projekt v sou¢asnosti pruzné reaguje na nové vyzvy 21. stoleti, které souvisi
predevsim s mezinarodné nastavenymi klimatickymi cili a zavazky tykajicimi se snizovani emisi a energetické
naro¢nosti dopravniho sektoru. Ekologie je integralni vlastnosti vefejné hromadné dopravy a v souc¢asné dobé do
ni hojné zavadéné alternativni pohony tento efekt jesté umociuji. Projekt Preference vefejné hromadné dopravy
ma do budoucna ambici byt v této problematice lidrem.

Obr. 1 Vedouci projektu dr. Pusman pieddva studentiim na zastavce PFistavisté své zkuSenosti.

recenzent prispevku: Ing. Vladimir Pusman, Ph.D.
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individualni. Prostorové i ekonomické naroky jedné pirepravené osoby jsou u hromadné dopravy nesrovnatelné
mensi nez u automobilové dopravy. Dal§im pozitivnim efektem piepravy cestujicich hromadnou dopravou jsou
malé negativni u€inky na zivotni prostfedi a zdravi obyvatel, jez jsou v soucasné dob¢ dale sniZzovany. Preference
hromadné dopravy zrychluje cestovani vefejnou dopravou, pfinasi energetické a ekonomické tspory a zlepsuje
podminky zivota ve mésté. Atraktivni vetejna doprava dokaze nalakat i nové cestujici z automobild, diky kterym
se obecné zlepsi situace ve mésté a dokonce i podminky pro individualni automobilovou dopravu.

Dlouhodobym cilem projektu je vést studenty cestou ke zlepseni vefejné hromadné dopravy, a to prosttednictvim
zkoumani dopravni obsluhy regionti, ziskavanim dat a informaci, jejich rozbory a né navazanymi praktickymi
navrhy. Vysledky projektové prace maji napomoci k bezkolizni, bezpecné, ekologické a tisporné dopravni
obsluznosti. Studenti obecné ziskavaji vzhled do ekonomiky dopravniho provozu, do uspor plynoucich z
preference vefejné hromadné dopravy a do viibec vSeho, co stoji za provozovanim linek MHD, a to véetné politické
problematiky.

V ramci své ¢innosti se projekt miize pochlubit pfedev§im znalostmi a dovednostmi svych absolventl a vysokou
kvalitou jejich obhajenych bakalafskych a diplomovych praci, z nichz fada byla v minulosti ocenéna pochvalou
dékana. Seznam praci vytvorenych studenty v ramci projektu za posledni dekadu bude nasledovat v kapitole ctvrté.
Zdrojem zkuSenosti a nevycerpatelnou studnici inspirace praxi a pfedevsim pak podkladem pro celou fadu téchto
zavérecnych praci byly poznatky ziskané pfimo v provozech vefejné hromadné dopravy, a to nejen v ramci
projektovych schiizek, ale ¢asto rovnéz z vlastni iniciativy a zajmu studentu.

Ve vyty¢eném obdobi se projekt neucastni zadnych grantt ¢i védecko-vyzkumnych projekti.

3) Zavérecné prace

Rok

Prace Vedouci

obhajeni

bakaldiska | Viadimir Pusman | David Holada | eseni vefeiné dopravy u obchodniho centra 2013
Pivovar" v Déciné

bakalafsk4 | Vladimir Pusman | Alena Stupkova | Redeni vefejné dopravy v oblasti Spofilova 2013

bakaldfské | Viadimir Pusman | Jifi Benes [ | FAMVYO% doprava ve Vinohradské a Skrétové | 595

bakalafska | Vladimir PuSman | Irina Gamaley | Vetejna doprava ve mésté Almaty 2013

bakalaiska Ivo Novotny Martma . Informacni systém MHD v Dé¢iné 2013

Cihelkova

bakalaiskéa Tvo Novotny Lukés Tittl Mozn(?stl umisténi novych zelezni¢nich zastavek 2013
na tratich v Praze

bakalaisk Tvo Novotny Karel Zvéfina (P)gcﬁr;lahzace autobusovych linek v severni ¢asti 2013

bakalarska | Blanka Brozova Jan Turek Analyza a optimalizace IDS Taborska 2013

bakalaiska | Blanka Brozova | Martin Pavlit Moznostl_ zlepSeni prestupnich vazeb a preference 2013
na trase linky PID 135

bakalaiska | Blanka Brozova P? tflk .| Optimalizace pfestupnich vazeb v uzlu "Ohrada" 2013

Horazd’ ovsky

bakalarska | Blanka Brozova Jan Votisek Optm}al’{‘zace’presu}p nlho uzlu "Prazského 2013
povstani" a ndvaznych linek PID

bakalaiskd |  Ivo Novotny Petr Blazek | Navrh integrovaného dopravniho systému na 2015
Zlinsku

bakaldfskd | Ivo Novotny | Jakub Kliment | OPtimalizace prestupnich uzld v ulici 2015
Cernokosteleckd

bakalaiskd | Tvo Novotny Lukds Tigel | Zv¥Seni potencidlu tarifnich bodii na vybranych | 5,5
zelezniCnich tratich v Praze

- P .o, ZlepSeni prestupnich vazeb VHD v tiseku

bakalafska | Vladimir Pusman | Ondfej Fryba Obchodni dam Prior - 1. nAmésti v Moste 2016

bakal4iska | Vladimir Pusman | Jakub Svarc MOZHOSt%VV},,uZIEI tramvajové dopravy v oblasti 2017
Praha - Jizni Mé&sto




Zrychleni prujezdu tramvaji pres kolejové

bakalatska | Vladimir Pusman | Jakub Hradil o g e 2017
konstrukce v prazské siti

bakaldfska | Viadimir Pusman | Michal Vitvera | heseni vefejné hromadné dopravy v 2018
Horazdovicich

bakalaiska Ivo Novotny Martin Kubat Verej navdo?rava N l.)raz’e Su.chdolc? Po 2018
prodlouzeni tramvajové trati z Dejvic

bakaldfska | Ondfej Novacek \./Vovjtech ’ Upraya ’prest%}’)mch \:azeb v uzlu Otakarova - 2018

Niziansky Namésti Bratii Synkd
bakal4iska | Vladimir Pusman | Tomas Novy | Reseni dopravni obsluhy mésta Trutnova 2021
bakaldiska | Ondfej Novagek | Petr Svoboda | Reseni problematiky dopravni situace Prahy 22 2021

Vedouci

Moznosti vyuziti dvoukloubovych autobusti v

Rok

obhajeni

diplomova | Vladimir Pusman | Martin Pavla . “ta ) 2015
systému Prazské integrované dopravy

diplomova | Vladimir Pusman | Alena Stupkova Posouzeni vyuzivan nabvlzene pfepravni kapacity 2015
VHD v Praze - Spofilové

diplomova | Vladimir Pu§man Jan Pecka Tr?mXaJ ova doprava v tseku Koh-1-noor - 2015
Pribézna V Praze

. , , Martina Informaéni systém PID pii vylukach a

diplomova Ivo Novotny Cihelkova mimoradnych udalostech 2015

diplomova Ivo Novotny Karel Zvétina Na\irh lf(?ncepce roz’mlstem kontaktnich mist 2015
Prazské integrované dopravy

diplomova | Blanka Brozova Jifi Bene$ Dopravni obsluha okoli Vinohradské ulice 2015

diplomova | Blanka Brozova Jan Voftisek Prest’avba’prestlllpnlho uzlu Prazského povstani a 2015
analyza navaznych linek PID

diplomova | Blanka BroZové Piitl”lk , Verevjvna fioprava ve strs:dne velkych méstech se 2015

Horazd'ovsky | zaméfenim na mésto Pisek

diplomova | Vladimir Pusman | Matej Petrous Reseni o ocniho provozu v Prazské integrované 2016
dopraveé

diplomové | Vladimir Pusman | David Holada | Z1cpSeni dostupnosti vefejné dopravy v lokalité | 5
Dé&cin - Podmokly

diplomova Ivo Novotny | Ondfej Novagek \(/)Eerl;rze;n pro preferenci autobust v ulici Videnska 2016

diplomova Ivo Novotny Petr Blazek MOZ,HOSU rozyoe integrovaného dopravniho 2017
systému na Zlinsku

diplomova | Ivo Novotny Jakub Kliment (F?rpatznglahzace prestupniho uzlu Depo Hostivaf v 2017

diplomova Ivo Novotny David Bursik Preft?en?e' vefejné hromadné dopravy v Ceskych 2017
Budé¢jovicich

diplomova | Vladimir Puman | Ondiej Fryba | ReSeni veiejné dopravy v Praze - Cakovicich 2019

diplomova | Ondfej Novacek Jakub Svarc | Terminél vefejné hromadné dopravy Zdiby 2019

diplomova | Ondfej Novacek \icytech . Upravy terminalu Doubravka v Plzni 2020

Niznansky

diplomova | Vladimir Pusman | Ondfej Talif I}eser,u dopra\jl'n O.bShlhy historickeho centra 2021
Ceskych Budgjovic

diplomova | Viadimir Pusman | Jakub Hradil | ~eseni kolejového uspofadani tramvajového 2021
obratisté¢ Kotlarka v Praze

diplomova | Ivo Novotny Michal Vitvera | Optimalizace vefejné dopravy v Lounech 2021

Tab. 1 Vycet bakalarskych a magisterskych praci obhdjenych v ramci projektu za poslednich 10 let.

Obsahovou stranku jednotlivych praci struéné popisuji nasledujici fadky. Bakalaiska prace Reseni dopravni
obsluhy mésta Trutnova Bc. Tomase Nového podrobné analyzuje stavajici stav vefejné dopravy ve mesté Trutnove
a pomoci piepravnich prizkumi zjistuje vytizenost a v¢asnost spoji. Dale identifikuje nedostatky ve fungovani
systému a nastifiuje mozna feSeni. Ing. Vojtéch NiZziansky se ve své praci zase vénuje dopravnimu uzlu Otakarova
— Nameésti Bratii Synkt, kde navrhuje nové feseni celé lokality z pohledu tramvajové i pési dopravy. Zamétuje se
predevsim na piestupni vazby a dale provadi kapacitni posouzeni prilehlé kiizovatky.




Diplomova prace Optimalizace vetejné dopravy v Lounech Ing. Michala Vitvery analyzuje stavajici syst¢ém MHD,
navrhuje jeho zefektivnéni a propojeni s krajskym systémem DUK véetné navrhu jizdnich fadt. Ing. Jakub Hradil
zase Vv ramci své magisterské prace zpracovava lokalitu prazské tramvajové smycky Kotlaika — navrhuje nové
kolejové feseni se zamefenim na zvyseni kapacity obrati$té a umoznéni rychlejsiho prijezdu po hlavni trati. Kromeé
toho fesi i navazné Gpravy svételné signalizace a pésich vazeb.

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Projekt spolupracuje s praxi prostiednictvim svych vedoucich, ktefi jsou zaméstnani v organizacich izce spjatych
s projektovanim a provozem vetejné hromadné dopravy. Konkrétné se jedna o spole¢nosti Dipro, ROPID a DP hl.
m. Prahy. Néktefi studenti pracovali na zav€reénych pracich v ptimé spolupraci s témito subjekty (viz napf.
diplomova prace Jakuba Hradila) a posléze nasli v uvedenych spole¢nostech i trvalé pracovni uplatnéni. Absolvent
projektu Ing. Ondfej Vavrda pracuje na dopravnim useku DP hl. m. Prahy, Ing. Ondfej Novacek, ktery je byvalym
absolventem a zaroveti sou¢asnym vedoucim projektu, zase ve spole¢nosti Dipro. Kromé zminénych subjektt nasli
absolventi naseho projektu uplatnéni i ptimo na Fakulté dopravni, pfi¢emz zde mtizeme zminit ptiklad Ing. Patrika
Horazd’ovského, Ph.D., jenz je sou¢asnym prodékanem pro pedagogickou ¢innost. Dal$im piikladem spoluprace
projektu Preference vefejné hromadné dopravy s praxi je bakalaiskd prace studenta Michala Vitvery (Reseni
vetejné hromadné dopravy v Horazd’ovicich), ktera byla zadana na objednavku mésta Horazd’ovice.

5) Zavér
Projekt Preference vefejné hromadné dopravy v soucasné dobé nedosahuje takového véhlasu jako v obdobi pied
jednou dekadou, cozZ je za mne osobné $koda, nebot’ se stale jedna o prostiedi s vybornou odbornou zakladnou
zaloZenou na trojici vedoucich, z niz se kazdy ve svém profesnim zivoté zabyva jinou soucasti rozsahlé naplné
projektu. Kdyby se nam do budoucna podaftilo vytvofit v ramci projektu jesté vétsi partu studentt, tak veétim, ze
se do tohoto obdobi miizeme vratit a podnikat spolu takové véci, jako jsou exkurze do zahranici.

V piipadé jakéhokoliv dotazu navazaného na nas§ projekt se nevahejte zeptat Mat&je Stacha pies e-mail:
stachmat@fd.cvut.cz. Aktualnim zdrojem dalSich informaci pro zajemce o nas projekt mize byt rovnéZ nase
webova stranka: www.k612.fd.cvut.cz/studentske-projekty/12x1ph. (napsdno ocima Mateje Stacha)

Pouzité zdroje:

o www.k612.fd.cvut.cz/studentske-projekty/12x1ph

o www.fd.cvut.cz/dokumenty/sborniky/Sbornik_11-konference_ Prezentace_projektu.pdf
e www.dspace.cvut.cz



TECHNOLOGIE / ROZVOJ ZELEZNICNI NAKLADNI DOPRAVY

K617 — USTAV LOGISTIKY A MANAGEMENTU DOPRAVY
Bc. Jan Maték, Ing. Zden¢k Michl, Ing. Michal Drabek, Ph.D.

Vedouci projektu:
e Ing. Michal Drébek, Ph.D.
e Ing. Zdenék Michl
e Ing. Martin Chyle

1) Uvod
Projekt vznikl specializaci z matetského projektu Integralni taktovy grafikon. Prvotnim impulzem byl ndzor
nakladnich dopravei, Ze osobnich vlakii jezdi v Ceské republice zbyte¢né mnoho a organizaci v taktovém jizdnim
fadu spottebovavaji kapacitu drahy pro nakladni dopravce ve vSech rezimech pridélu kapacity.

Projekt vychazi ze zapojeni Zeleznice do logistického fetézce, klade ale dlraz na zapracovani pfislusnych
pozadavkl do provozniho konceptu zelezni¢ni dopravy. PtihliZi se tedy nejen k pozadavkiim zakaznika, ale i k
efektivnimu vyuziti Zelezni¢nich vozidel, persondlu a kapacity Zelezni¢ni dopravni cesty — v soucinnosti s
integralnim taktovym grafikonem v osobni dopravé. S ohledem na potiebu koordinace Zelezni¢nich dopravnich
staveb je projekt dlouhodobé uspésné nabizen kromé specializace LOG (Logistika a management dopravnich
systémt) také ve specializaci DOS (Dopravni systémy a technika).

Studenti se schazi na pravidelnych schiizkach po dvou tydnech, ¢ast z nich je v uzkém kolektivu projektu, ¢ast je
spole¢na pro vSechny projekty taktového grafikonu. Reflektujeme zde aktualni témata, zpracovavame ptipadové
studie a prezentujeme pripravené zaveéreCné prace. Studenty motivujeme k zahraniénim vyjezdim k nasim
partnerim na univerzitich i v praxi. Zpravidla jednou ro¢né pak pofadame zahrani¢ni studentskou exkurzi
k objednateltim, dopravciim i spraveum infrastruktury pro nacerpani dalsi dobré praxe v oboru. Studenti se kromé
Zelezni¢ni nékladni dopravy v CR seznami i s inovativnimi feSenimi osvédéenymi v zahrani¢i a ve své praci je
tvorivym zpuisobem implementuji do ¢eskych poméru.

2) Cinnost projektu
VétSina zelezni¢ni sité vznikla diky nakladni dopravé. Ta vsak nyni Celi jak konkurenci silni¢ni dopravy, tak
nedostateéné kapacité drahy na mnoha pateinich tratich intenzivné vyuzivanych osobni dopravou. V CR je pfitom
trh na stran€ dopravcu plné liberalizovan a ptevod dopravy zpét na zeleznici je strategickym cilem EU i statu, i
kdyz to soucasné stavebni projekty ptili§ nezohlednuji.

Jak ziskat atraktivni a flexibilni trasy pro nakladni vlaky, aniz bychom omezovali taktovou osobni dopravu —

dalkovou i pfiméstskou — a cpali nakladni vlaky do ,,dér* v taktu? Ano, jde to i jinak a 1épe!

Vychodiskem se stala disertani prace dr. Drabka ,Periodic Freight Train Paths in Network®, ktera trasu
nakladnich vlakd rozdélila na tzv. kondenza¢ni a kompenzacni zony. Zatimco ty prvni predstavuji tizka hrdla
zelezni¢ni sité (typicky uzlové stanice) a nakladni vlak jimi musi byt veden v pevné stanovené trase tak, aby ji
vSechny planované vlaky projely, ty druhé predstavuji pas, ve kterém se trasa vlaku miZze pohybovat podle
individualnich potieb dopravce a aktualni provozni situace. S vyuzitim shlukové analyzy byly nalezeny typické
parametry nakladnich vlakd a byl navrzen systém taktovych tras pro nakladni vlaky na nejvyznamné;jsich relacich.

3) Zavére¢né prace
Rok [Typ Autor (obor) Nazev
2022 |DP |Kothera, Filip (LA) Srovnani vycviku strojvedoucich v CR a v zahrani¢i
2021 |DP |Chyle, Martin Be. (LA)[Katalogové trasy pro nakladni vlaky na IV. tranzitnim Zelezni¢nim koridoru

2021 |DP |Razicka, Jan Be. (LA) |Katalogové trasy ve smiseném provozu

2020 |DP |Hopp, Jan Bc. (DS) Odstranéni rychlostnich propadti na trati Roudnice nad Labem — Straskov
2020 |BP |Kothera, Filip (LOG) [Navrh podpory vycviku strojvedoucich simulatory

2019 |DP |Vacek, Jan (DS) Novostavba Zelezniéni trati Ttebi¢ — Moravské Bud&jovice



https://takt.fd.cvut.cz/download/Drabek-Dis/Drabek_thesis.pdf
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000827248&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/101741
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000824174&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/95005
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000822624&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/92608
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000821785&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/90304
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000821542&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/90665
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000799556&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/83277

Rok [Typ Autor (obor) Niazev
2019 |BP |Chyle, Martin (LOG) |Dvouzdrojové lokomotivy pro nakladni vlaky
2018 |DP [Berlinsky, Jiti (LA)  [Navrh jednotné napajeci soustavy na Zeleznici
2018 |BP |Razicka, Jan (LOG)  |Navrh postrkové sluzby v oblasti Vyso€iny
2017 |BP |Fridrisek, Petr (DOS) |Koncepce aglomeraéni zeleznice v Poodfi
Témata zavérecnych praci vychdzi z priniku aktudlnich potieb, zajmi studenta a moznosti vedoucich. Jak je patrné
z prilozené tabulky, tykaji se jak provoznich konceptl se zapojenim nakladni dopravy, tak metodiky pridélovani
kapacity dopravni cesty, inovacich na poli kolejovych vozidel a provozni technologie az po vycvik strojvedoucich.

Prace ,,Novostavba zelezni¢ni trati Tiebic — Moravské Budé&jovice™ a ,,Navrh jednotné napajeci soustavy na
zeleznici® byly ocenény v soutézi Ceska dopravni stavba, technologie a inovace 2019, fada dalSich byva pravidelné
ocenovana dékanem za vynikajici zpracovani diplomové (bakalaiské) prace.
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Obr. 1. Ukéazka vystupu diplomové prace absolventa ,,Katalogové trasy pro nakladni vlaky na IV. TZK*
(Bc. Martin Chyle, 2021). Katalogové trasy pro nakladni vlaky jsou vyzna¢eny modre.


https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000799517&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/85352
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000798861&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/74058
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000795488&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/80188
https://aleph.cvut.cz/F?func=direct&doc_number=000793694&local_base=DUPL&format=999
http://hdl.handle.net/10467/73149
http://hdl.handle.net/10467/83277
http://hdl.handle.net/10467/74058
http://hdl.handle.net/10467/74058
http://hdl.handle.net/10467/95005
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Obr. 2. Ukazka vystupu z diplomové prace absolventa ,,Katalogové trasy ve smiSeném provozu“ (Bc. Jan RuzZi¢ka,
2021). Katalogové trasy pro nakladni vlaky jsou vyzna¢eny modie.

Vysledky vybranych zavéreénych praci byly rovnéz publikovany na védeckych konferencich ¢i v odbornych
¢lancich:

e RUZICKA, J., M. DRABEK a Z. MICHL. Design of Additional Locomotive Service in the Vyso¢ina
Area. In: NOUZOVSKY, L. et al., eds. Young Transportation Engineers Conference 2018. Praha,
Horska 3, 2018-11-01. Praha: CVUT. Fakulta dopravni, 2018. s. 1-8. ISBN 978-80-01-06464-1.
Dostupné z: https://ytec.fd.cvut.cz/upload/articles/30.pdf

e CHYLE, M. a M. DRABEK. Dual locomotives for regional freight trains. In: LAKUSIC, S., ed.
Road and Rail Infrastructure VII, Proceedings of the Conference CETRA 2022. CETRA 2022, 7th
International Conference on Road and Rail Infrastructure, Pula, 2022-05-11/2022-05-13. Zagreb:
University of Zagreb, 2022. s. 147-158. ISSN 1848-9842. ISBN 978-953-8168-55-0.

e CHYLE, M. Dvouzdrojové lokomotivy. Védeckotechnicky sbornik Spravy Zeleznic. 2022, 2022(6),
ISSN 2694-9172. Dostupné z:
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/147468862/Dvouzdrojov%C3%A9+lokomoti
vy.pdf/863fadf8-b133-4f41-9bd0-d0f84f307037

Nekteti studenti projektu se zaroven zucastiuji feSeni vyzkumnych projekt na domovském tstavu:
e TJ01000162 Synergie v planovani Zelezniénich linek (TACR Zéta) — Jan Razicka
e CK01000004 Efektivni provozni koncept pro Rychla spojeni (TACR Doprava 2020+) — Martin
Chyle, Jan Razicka

Na tematické zaméfeni projektu rovnéz navazal vyzkumny projekt feSeny na domovském ustavu, feSeny
Vv sou¢innosti s Ministerstvem dopravy a sdruzenim Zelezni¢nich nakladnich dopravett ZESNAD — viz Obr. 3.


https://ytec.fd.cvut.cz/upload/articles/30.pdf
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/147468862/Dvouzdrojov%C3%A9+lokomotivy.pdf/863fadf8-b133-4f41-9bd0-d0f84f307037
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/147468862/Dvouzdrojov%C3%A9+lokomotivy.pdf/863fadf8-b133-4f41-9bd0-d0f84f307037
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Obr. 3. Ukézka vystupu z vyzkumného projektu TB0300MDO013 ,,Optimalizace rozvoje Zelezniéniho systému CR
z hlediska piepravnich potieb“ (TACR Beta, taktici.cz, s.r.o. a CVUT FD, 2015-2016). Jednd se o navrh
efektivniho pfidélovani kapacity drahy ve smiSeném provozu (zde pro 1 smér). Katalogové trasy pro nakladni
vlaky jsou vyznaceny modre a zelené (pro vlaky délky 740 m).



4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Nagi absolventi nagli uplatnéni jak u technologickych firem (Siemens, AZD Praha), tak u dopravci (Ceské dréhy).
Spojeni s absolventy z praxe ndm umoziiuje jednak feSit aktualni problémy s dostatkem podkladd pro
motivovaného zadavatele, tak ziskat kvalitni oponenty zavérecnych praci.

Kromé jednotlivych dopravci a vyrobel vozidel je pfirozenym partnerem projektu sdruzeni Zelezni¢nich
nakladnich dopravett ZESNAD zaloZené v roce 2016, se kterym jsme v pravidelném kontaktu.

5) Zavér
Trh Zelezni¢ni nakladni dopravy je vysoce konkurenéni a trpi nizkymi marzemi. Aktudlni bezprecedentni ceny
energii a dalSich vstupd pfinasi fadu novych vyzev. Jeden z absolventii projektu, Ing. Martin Chyle, v ramci
doktorského studia dale rozviji téma své bakalaiské prace — efektivni nasazeni dvouzdrojovych lokomotiv
Vv regiondlni nakladni doprave, pficemz je zaroven prakticky ¢inny v oblasti prondjmu lokomotiv.

Témata studentského projektu jsou tedy stale ziva a urcité ptilakaji nové zéjemce z fad studentt.

Pouzité zdroje:

e  Stranka projektu takt.fd.cvut.cz/cargo/

e Diplomova prace Bc. Martina Chyle: https://dspace.cvut.cz/handle/10467/95005
e Diplomova prace Be. Jana Ruzicky: https://dspace.cvut.cz/handle/10467/92608

e MICHL, Z. et al. Optimalizace vyuziti trati s vycerpanou kapacitou. [Uplatnéna certifikovana metodika
(do RIV)] 2016. Nepublikovano.
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MODERNI TRENDY V ZELEZNICNI DOPRAVE

K612 — USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU

Martin Chlup, Lukas$ Syrovy, FrantiSek Vestfal

Vedouci projektu:

e Ing. Tomas Javotik, Ph.D. (CVUT FD)

e Ing. Pavel Purkart, Ph.D. (CVUT FD, POVED)
e Ing. Ludék Sosna, Ph.D. (MD CR)

e doc. Ing. Lukas Tyfa, Ph.D. (CVUT FD)

¢ Ing. Martin Vachtl (AFRY CZ)

1) Uvod

Projekt Moderni trendy v Zelezni¢ni dopravé je pfedevs§im zaméfen na prohloubeni védomosti v oblasti utvareni
koncepce zZelezni¢ni dopravy a projektové ptipravy Zeleznicnich staveb v podrobnosti na urovni studie. Zakladem
je tymova prace na navrhu infrastrukturniho a provozniho uspotadani vybraného tratového tseku, ¢asti Zelezniéni
sité &i zelezni¢niho uzlu s cilem rozvoje Zelezni¢ni dopravy v CR i v zahraniéi, coby patefe moderni dopravni
vazeb pres vazby celostatni aZz po feSeni dopravni obsluhy regiont, véetné zapojeni zeleznice do integrovanych
dopravnich systémil, a mize presahovat i do ostatnich kolejovych systémut (napf. vlakotramvaje — tram-train).
Projekt postupné obsahuje analyzu potfebnych podkladi, navrh provozni koncepce, navrh zelezni¢ni a navazujici
infrastruktury a zjednodusené technologické a ekonomické zhodnoceni. Praci na projektu dopliiuje seznameni se
zasadami projektovani, zaskoleni v praci s podplirnym softwarem, ptiklady z praxe a pravidelné potadané exkurze.
To vse pfi spolecnych posezenich v duchu odborném i zcela neformalnim jak na ptad¢ fakulty, tak mimo ni.

2) Cinnost projektu

Systematicka podpora zelezni¢niho spojeni pfedevsim v dopravnich vztazich s primérnymi a nadprimérnymi
prepravnimi vysledky ma totiz svoje opodstatnéni. Vysokorychlostni Zeleznice ndm mohou nabidnout novou
dimenzi cestovani a znatelné zkraceni jizdnich dob. Na zéklad¢ zkuSenosti ze zemi, kde jsou jiz vysokorychlostni
zeleznice v provozu, je opravnéné se domnivat, Ze v urcitych relacich mohou nahradit vysokorychlostni vlaky
energeticky velmi naroénou leteckou dopravu a Vv jinych pfipadech dopravu silni¢ni, charakterizovanou nizkou
urovni bezpecnosti a vysokou zatézi zivotniho prostiedi. Takové téma je unikatni prileZitosti poznat trendy
Vv zelezni¢nim oboru na Grovni 21. stoleti, pfi jeho budovani i provozu.

Obr. 1 - Moderni Zeleznice ve stanici Wien HbF



Dalsi oblasti, kde Zeleznice v soucasnosti nabyva na vyznamu a nabizi mnoho otazek k feseni, je pfiméstska
doprava. Kapacitni a rychla ptiméstska doprava mize dnes rovnéz znatelné€ zmirnit dopravni komplikace v oblasti
center mest i jejich pfedmésti a nabidnout vyssi cestovni rychlost vSem jejim uzivatelim nez pii vyuZziti
individualni automobilové dopravy. Zaroven nemalou mirou pfispiva ke zlepSeni stavu zivotniho prostfedi v
oblasti aglomeraci. | dle prokazatelné pozitivniho trendu riistu poétu cestujicich na Zeleznici v CR Ize konstatovat,
ze nabidkou kvalitniho jizdniho fadu s atraktivné kratkym intervalem obsluhy a pfijatelnou cestovni rychlosti 1ze
i v dnesni dob¢ prilakat na zeleznici nové cestujici. Tento narast pfepravenych cestujicich se ¢asto pohybuje v
desitkach procent oproti poctu cestujicich prepravenych pred zménou dopravniho feSeni. Zaroven je nutné fesit
optimalni trasovani zelezniénich trati, které nasi ptedci budovali predevsim pro poteby nakladni dopravy a dnes
nemusi zcela odpovidat naSim potfebam. V ramci osobni dopravy musime téz klast diiraz na vznik integrovanych
dopravnich systému a zajisténi kvalitnich pfestupnich vazeb mezi jednotlivymi prostiedky vetejné hromadné
dopravy i snadny ptestup z individualni dopravy automobilové nebo cyklistické. I zde se zelezniéni obor zdarné
drzi pokroku mimo jiné postupnym rozvojem vyuzivani vozidel napiiklad s akumulatorovym ¢i vodikovym
pohonem, coz otvira velky prostor pro vlastni realizace v ramci projektovych praci.

| v oblasti nakladni dopravy zaji$tuje v soucasnosti Zeleznice dileZité pfepravni vykony, nicméné jeji kapacita je
mnohem vétsi a mimo pateini traté neni vyuzita. Pfesunem ¢asti prepravy zbozi ze silnic na Zeleznici dokazeme
docilit vhodného vyuzivani dopravni sité, snizit zatéz dopravy na Zivotni prostiedi a zvysit bezpeénosti silni¢niho
provozu. Vzhledem k technickym parametriim zeleznice, kdy k modernim prvkim téz patii rekuperace, jsme
schopni docilit jesté vyssi uspory energie nez diive. Pfed nakladni Zelezni¢ni dopravou se otvira nova budoucnost
v podob¢ zapojeni do logistickych Fetézct pii prepravé kusovych (postovnich) zasilek.

Tym vedoucich projektu tvoii vyvazena kombinace zkugenych kmenovych pedagogti Ustavu dopravnich systémil,
ktefi zaroveni v minulosti ziskali zkuSenosti z praxe (doc. Tyfa, dr. Javotik), absolventa doktorského studia a
zaroveil odbornika z praxe (dr. Purkart) a experti z praxe, ktefi disponuji pedagogickymi zkusenostmi (dr. Sosna,
Ing. Vachtl). V osobnostech vedoucich se také prolinaji rizné nazorové pohledy, pfistupy a zaméfeni, coz
studentim umozni ucit se vlastnim nazoriim a argumentaci pti diskusi na odborna témata dopravy.

Obr. 2 - I ndkladni Zeleznicni doprava umi byt moderni a kapacitni.



3) Zavéretné prace

. druh rok
autor nazev , .
prace  obhajoby

Lukas Dostal Vyu’zm alternativnich pohont v Zelezni¢nim spojeni Jihlava BP 2022
— Tabor

Viliam Haberland Vyuziti arlternatlvmch pohonti v Zelezni¢nim spojeni KoSice — BP 2022
Humenné

FrantiSek Vestfal Néavrh stanice pro odstavoem a provozni oSetieni BP 2022
vysokorychlostnich vlaki

Martin Chlup Moderr_n Frendy v zelezni¢ni nakladni dopravé s vazbou na BP 2022
citylogistiku

Lukas Syrovy Zelezniéni nakladni terminél s vazbou na citylogistiku BP 2022

Jakub Zdarsky Moznosti uprav zst. Kyn$perk nad Ohii BP 2022

Martin Marek Zlepseni Zelezniéniho spojeni Kutna Hora hl. n. — Zru¢ n. S. BP 2022

Viktor Bilek Modernizace Zelezni¢ni stanice Ostrava stfed BP 2021

JiFi Krejei Vyuziti _alterna‘flvnlch pohont v Zelezni¢nim spojeni BP 2021
Strakonice — Tabor

Be. $tépén Mldek Mf)znost1 propojeni hlavnich Zelezni¢nich trati v prostoru DP 2021
VSsetat

Klara Stejskalova Zlepseni Zelezni¢niho spojeni Bieznice — Strakonice BP 2020

Stépan Mladek Zlep3eni Zelezni¢niho spojeni Ceréany — Svétla nad Sazavou BP 2019

Bce. Jakub Oulicky Moznosti vyuziti kontejnerového terminalu Obrnice DP 2019

Bce. Lukas Strejc Koncepce uprav Zelezniéni trati Tabor — Bechyné DP 2019

Jan Zeman Iv)czp’ravrnl 9bsluha a sluzby osobni zelezni¢ni dopravy na trati BP 2018
Stéti - Ustin. L.

Zuzana Majtnerova  MozZnosti iprav Zelezniéni stanice Stéti BP 2018

Lukas Strejc Optimalizace trati Tabor (mimo) — Bechyné (véetné) BP 2017

Jakub Oulicky Provozni koncepce Zelezniéni trati Usti nad Labem — Bilina BP 2017

Be. Tom4s HoFeni Reseni zelezni¢niho spojeni Kralupy nad Vltavou — Letisté DP 2016

Vaclava Havla

Z uvedeného piehledu je patrné, ze kromé tradi¢nich témat vychazejicich ze zaméfeni projektu na koncepci
modernizace Zelezniéni infrastruktury a provozu na ni je mozné se s nami zabyvat i tématy méné tradi¢nimi a
mozna o to zajimavéj$imi, jako je tieba provéfeni potieb zazemi pro vysokorychlostni Zeleznici, vyuziti Zeleznice
pro citylogistiku ¢i hledani dalSich moznosti vyuziti kolejové dopravy. Silnym tématem je v soucasné dob¢ rovnéz
provéfeni moznosti vyuziti vozidel s alternativnim pohonem na nasi zelezni¢ni siti. TfeSni¢kou na dortu nasich
témat je ale tfeba i aktualni spoluprace s Muzeem CD na rozvoji turistické izkokolejky v Luzné u Rakovnika. Bez
obav muZeme fict, Ze Zeleznici se u nas meze nekladou.

Vedouci projektu Moderni trendy v Zelezni¢ni dopravé vedli (také v ramci projektd pfedchazejicich tomuto
projektu) nékolik bakalafskych a diplomovych praci, které byly ocenény pochvalou dékana fakulty za jejich
vynikajici zpracovani a obhajobu (napi. Ing. Lukas Strejc: Koncepce Uprav Zelezni¢ni trati Tabor — Bechyné).
Rovnéz nékolik diplomovych praci se dockalo ocenéni ve studentské sekci na kazdorocni celostatni soutézi
Dopravni stavba roku (napf. Ing. Tomas Hofeni: Reseni Zelezni¢niho spojeni Kralupy nad Vitavou — Letisté
Véclava Havla Praha) a v pfedchézejicim obdobi dokonce v prestizni celofakultni soutézi o cenu prof. Ing. Dr.
Jaroslava Vlcka, DrSc., v niZ obsadily prvni mista (Ing. Pavel Purkart: Posileni vyznamu Zeleznice v dopravni
obsluze regionu Rokycanska a Ing. Martin Koudelka: Provéteni modernizace stanice Brno hl. n. ve stavajici
poloze).



4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Dlouhodobé funguje spoluprace se Spravou zeleznic, statni organizaci, zejména formou exkurzi, studijnich a
pracovnich stazi, stavebnimi spole¢nostmi, které realizuji Zelezni¢ni projekty (napt. Subterra a.s.), projekénimi
spolecnostmi (napf. SUDOP PRAHA a.s., AFRY CZ s.r.o., DIPRO, spol. s r. 0.), integratory veiejné hromadné
dopravy (napt. POVED, ROPID) a Ministerstvem dopravy CR. Ze zahraniénich spolenosti ma projekt tizkou
vazbu na némeckého manazera Zelezni¢ni infrastruktury DB Netz AG, resp. jeho dcefinou spolecnost DB Projekt
Stuttgart-Ulm GmbH. U v8ech subjektd nachazime konkrétni podnéty k feSenym tématim, piileZitost
k praktickému poznani jejich ¢innosti pii exkurzich nebo moznost svého uplatnéni ¢asto uz b&hem studia.
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Obr. 3 - Nahlédnuti pod poklicku vidrzby jednotek Pendolino

Absolventi oboru Dopravni systémy a technika, ktefi béhem svého studia pracovali v ramci studentského projektu
Moderni trendy v zelezni¢ni dopravé, nachazeji uplatnéni ve spolecnostech projektujicich dopravni stavby
(SUDOP, AFRY CZ, METROPROJEKT, SAGASTA, DIPRO...), v fadich investorti téchto staveb (Sprava
zeleznic, dopravni podniky velkych mést s tramvajovou siti, mésta) nebo dokonce u stavebnich spolecnosti, které
takovéto stavby buduji (SKANSKA, Subterra...). Velka ¢ast absolventli se vénuje koncepcni praci v doprave, at’
uz na stran¢ zadavatelli koncepénich studii, politik a dalSich dokumenti na Grovni statu, kraje nebo obce
(Ministerstvo dopravy, Sprava Zeleznic/Zeleznice Slovenskej republiky/DB Netz), dopravni podniky a dopravci
(Ceské drahy, Arriva, RegioJET), magistraty a méstské ufady, koordinatofi vefejné hromadné dopravy, resp.
integrovanych dopravnich systémi) nebo na strané zhotoviteli takovychto materialt (velké projekéni a
konzulta¢ni spole¢nosti, Gfady statni spravy nebo samospravy, které si je mnohdy zpracovavaji samy pro sebe).
Nemaly podil uspésnych absolventd se také zabyva organizovanim vetejné osobni hromadné dopravy a jejim
vlastnim provozovanim (u organizator vefejné hromadné dopravy, na krajskych ufadech a u osobnich
zelezni¢nich dopravci); nékolik absolventil se vénuje planovani, organizaci a fizeni nakladni dopravy (operatofi
intermodalni, zejm. kombinované dopravy).



Obr. 4 a5 - Na drdze je prace dost...

Napiiklad Ing. Stépan Mladek ziskal svou pracovni zkugenost na Spravé Zeleznic, statni organizaci, na Odboru
projektovani staveb. Pracovat zde zacal jiz béhem studia na fakulté, kdy mu bylo umoznéno vhodné zkombinovat
praci se studijnimi povinnostmi. V rdmeci své prace na Sprave Zeleznic se vénuje zejména projektovani zelezni¢nich
trati a zpracovani mensich zakazek (napf. rGznych technickych priukazl, tedy prokazani nebo vyvraceni
navrhovanych uprav Zelezniéni infrastruktury). V 2022 se vydal na ptlro¢ni staz ke spoleénosti DB Netz, resp. k
jeji deefiné spolecnosti DB Projekt Stuttgart-Ulm GmbH, s niz né$ studentsky projekt dlouhodobé spolupracuje.
V ramci programu Erasmus+ mél moznost se detailné seznamit a nabrat zkusenosti pii prestavbé zel. uzlu Stuttgart
a vystavbé navazné vysokorychlostni traté Stuttgart — UIm.

5) Zavér
Pokud vés zajima kolejova doprava po vsech svych strankach i s pfesahem do ostatnich druhti dopravy, mate radi
komplexni pohled na feseni problém, radi analyzujete velké mnozstvi informaci a soucasn¢ cheete vytvaret néco
vlastniho, chcete zjistit, jak kolejova doprava odpovida predstavé hi-tech odvétvi a zajima vas naplnéni terminu
trvale udrzitelna doprava®, pak se v projektu Moderni trendy v Zelezni¢ni doprave uréité mtzete realizovat.

Vice informaci, nasi praci a vybrané vystupy z ni, fotky z exkurzi a kontakt na nas naleznete na webovém odkazu:
https://k612.fd.cvut.cz/studentske-projekty/moderni-trendy-v-zeleznicni-doprave-12x1mt-12x2mt/



DOPRAVNI OBSLUZNOST

K612 — USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU
Vit Sélek, Jakub Pospisil

Vedouci projektu:

e Ing. Martin Jacura, Ph.D.
e Ing. Ondiej Tresl

e Ing. David Vodéak

e Ing. Bc. Jan Kruntorad

1) Uvod

Vazeny ¢tenafi,
nas projekt, tak jako naSe fakulta, je pfedev§im sdruZenim téch nejkreativnéjSich lidi, které méli autofi tu Cest
poznat. Clenové projektu jsou prateli, spoluprice nam tak probiha velmi jednoduse.

Kazdy z nas si tedy praci vybira na téma, které je blizké jeho srdei i zaméfeni. Vystup prace je na kazdém jako
jednotlivci, stejné tak jeji zpracovani, nikdo Vas tak nebude nutit pracovat podle jakychsi Sablon. To vSak
neznamena, ze pokud se budete ve své praci topit, a nebudete tusit, jak pokracovat, Ze Vam at’ uz ostatni projektaci
a prfedevsim pak vedouci nepodaji pomocnou ruku a sviij pohled. Tot vSe pfi zachovani plné odpovédnosti na Vas,
tedy bez nucenych zasahti a intervenci.

N

Nasi vedouci jsou vcelku renesancni lidé. U nikoho znich nelze zcela jisté fict, ¢im se pfesné zabyvaji.
Jejich penzum znalosti dokonale doklada slogan naseho projektu: ,,0d Dé¢ina po Kraliky, rozsah nas je pieveliky*.

Projektové schiizky se konaji pravidelné, piiblizné pétkrat za semestr. Konany jsou vzdy v ¢asech aktualné
prizptisobenych rozvrhu daného semestru. Vyrazime také na exkurze ¢i vyjezdni zasedani vSude po republice,
V pfistim roce planujeme dokonce expanzi do zahrani¢i. Je se vzdy opravdu na co téSit, naSe pratelska posezeni
obvykle kon¢i az cvaknutim zamku Chodovaru...

Osazenstvo projektu na spolecné fotografii na vyjezdnim zasedani v Hlubocepech



2) Cinnost projektu

Studenti zaveére¢nych rocniku, tedy tiet'’dci bakalafi a druhdci magistfi, se jiz neucastni spole¢nych projektovych
praci, vénuji se dokon¢ovani svych mistrovskych dél, postup na nich pak ptedstavuji na pravidelnych schiizkach.
Moznost jejich prace opravdu vysperkovat piinasi ve vétsing ptripada skvélé hodnoceni od vedoucich i oponentt.

Ostatni ¢lenové kooperuji pti feseni spoleéného tkolu. K Gspésnému zavrSeni zavéreénych praci nasich pratel
se snazi maximalni moznou mérou, at jiz podporou ¢i pfipominkami, pomoci kazdy z ¢lenl projektu.

Leto$nim spoleénym cilem nas v§ech je analyza provozu turistickych drah doma i v zahrani¢i. Posouzeni jejich
provozu, zpusobu financovani a vSech dulezitych parametri. Posléze poznatky implementujeme do navrhu
konceptu rozvoje trati Ceska Kamenice — Kamenicky Senov. Tuto praci v§ak rozhodné ned&lame ,,do Supliku*,
zakéazku na jeji zpracovani nam zadal majitel a provozovatel zmifiované drahy: spole¢nost KZC Doprava.

3) Zavére¢né prace

Resime predevsim, nikoliv viak vyhradné, vefejnou dopravu v daném tizemi a dopady navrzenych opatieni. Nasim
cilem je vzdy dosahnout nejlepsiho feseni a tim usnadnit kazdodenni Zivot obyvatel i pfispét k rozvoji sledovaného
regionu.

B 1 inkové vedeni
Upravy linkového vedeni, zavadéni novych linek, zlepSovani linek existujicich, zahustovéani
intervalu na soudobé standardy, zajiStovani prestupll a navaznosti, definovani potiebnych
pozadavkli na infrastrukturu, vznik novych piepravnich stanovist ¢i presuny stavajicich
do vyhodnéjsich poloh pro lepsi dostupnost vetejné dopravy lidem.

Wi |nfrastruktura

Pro optimalni linkové vedeni je nezbytnd kvalitni a ucelné feSena infrastruktura. Zkracovani
cestovnich dob zrychlovanim i vznikem novych dopravnich cest, zvySovani kapacity stavajici
infrastruktury, usnadiiovani pfestupi vhodnym feSenim termindld, a to nejen pro osobni
ptepravu, ale rovnéz pro prepravu zbozi, jez je motorem nasi ekonomiky.

B Urbanismus

Reseni dopravni cesty v izemi tak, aby nebyla pouhym koridorem, je tisni tvai mést i krajiny,
ale zajistit jeji snoubeni s ptfilehlym okolim, a to vSe pfi zlepSovani kazdého z myslitelnych
parametru pro vSechny zucastnéné: obyvatele, cestujici, pfepravce, samospravy i piirodu.

M Bezpednost
Bezpecnost k dopravé patii stejné neodmyslitelné jako Cervena ¢epice K vypravéimu. A proto je
jeji zajisténi i nasim cilem, ktery nespoustime z mysli pfi feSeni kazdé problematiky.

B Celospolecensky presah

Nas projekt rovnéz velmi cti odkaz naSich predkd a udrzitelnost. Nasim cilem je zlepSovat
dopravu, vzdy vsak tak, aby nedoslo k nenavratnému poskozeni. Toho jsou ditkkazem nékteré
prace nasich studentd, namatkou rekonstrukce zst. Luzna u Rakovnika, ¢i provoz parnich vlaki
pod dohledem vlakového zabezpecovaée ETCS.



Jméno Bakalai‘ska prace

Prijmeni Diplomova prace

Petr Dopravni obsluha Pfibram - Zdice

Spindler student magisterského studia

Vit Dopravni spojeni Litovel - Olomouc

Salek student magisterského studia

Jakub Provozni koncept trati Domazlice - Plana u M. L.

Pospisil student magisterského studia

Jifi Provéteni zvySeni propustnosti zeleznicni trati Neratovice - Brandys nad Labem
Cizek student magisterského studia

Vladislav Provéfeni obnovy dopravny Luka pod Mednikem

Goncukov student magisterského studia

Karel Novy provozni koncept Ceréany - Ledecko - Kolin

Sibrt student magisterského studia

Prokop Provéfeni uprav trati Nymburk - Ji¢in

Vitvar student magisterského studia

Roman MHD v Hradci Kralové

Lambersky student magisterského studia

Tomas Rekonstrukce ZST Rybnik

Blahovec student magisterského studia

Jakub Dopravni obsluznost Rozmitalu pod Tfem$inem

Havelka student magisterského studia

Lukas Koncepce liprav tarifnich bodi v tratovém tiseku Veseli n. L. - Ceské Velenice
Andras

Sona Navrh uprav autobusového nadrazi v Lounech

Kernerova

Martin Moznost zkraceni jizdnich dob v useku Tébor - Razice

Kuchar Rekonstrukce Zst. Mélnik

Viaclav Terminal verfejné dopravy v Sobéslavi

Taborsky Optimalizace vefejné dopravy v oblasti Blanského lesa

Pavel Vetejna doprava v Taborské aglomeraci

Urban Uprava autobusového nadrazi v Kutné Hote

Gabriela Analyza a optimalizace dopravy v klidu v Zeleném Udoli v Praze
Sidorinova

David Ovéfeni prijezdnosti poZarni techniky v méstské ¢asti Praha 11 - Chodov
Korbelar

Adam Rekonstrukce zst. Blatno u Jesenice

Hoffman

Nikola Aplikace standardi PID na autobusové stanice a zastavky v Kutné Hofe
Kucharova Cyklointerga¢ni opatieni v Havli¢kové ulici v Koliné

Martin Modernizace Zelezniéni stanice Kropacova Vrutice

Formacek Modernizace zelezni¢ni stanice Kostelec u Jihlavy

Juraj Porovnani norem pro navrhovani Zelezni¢nich stanic v CR a SR
Bazar Porovnani navrhovych parametri Zelezniénich stanic v CR a zahrani¢i
Pavel Modernizace zelezni¢ni stanice Slany

Pecha¢

Vaclav Uprava svételné tizené ktizovatky ulic TyrSova a U Prazdroje v Plzni
Lauda Ptestupni bod Praha Opatov

Tomas Variantni feSeni autobusového nadrazi Humpolec

Novotny

Jiri Modernizace Zelezni¢ni stanice Ledecko

Petficek Prestup na Fakultu strojni




Jméno Bakalai‘ska prace

Prijmeni Diplomova prace

Jan Rekonstrukce zelezni¢ni stanice Bakov nad Jizerou

Krejéi Modernizace tratového tseku Bakov nad Jizerou - Mnichovo Hradisté
Valeriya Rekonstrukce Zelezniéni stanice Zelezny Brod

Vanting Rekonstrukce Zst. Praha - Cakovice

Eduard Tratova spojka Mlada Boleslav Debt - Mlada Boleslav mésto

Binko Regulace dopravni obsluhy ve vybranych oblastech obci Uvaly a Tuklaty
Jan Dopravni obsluznost Jihlavy

Kruntorad Dopravni obsluznost BeneSovska

Ales Rekonstrukce zelezni¢ni stanice Semily

Novotny MozZnosti Giprav tratového tseku Plzen - Klatovy

Tereza Optimalni feSeni prostoru Namésti Miru v Sobotce

Pajerova Optimalni feSeni Namésti Bratii Synkt v Praze

Cengk Umisténi pfestupniho terminalu vetejné dopravy v Karlovych Varech
Malér Obnova Zelezni¢ni trati Kamenicky Senov - Kamenicky Senov horni nadrazi
Vojtéch Analyza dopravniho feseni Benatek nad Jizerou

Zejval Prestupni bod vetejné dopravy ve mésté Jilemnice

David Monetary Policy in the Czech Republic

Strunz Reseni interiért Zelezniénich kolejovych vozidel

Klara Preferenéni osa Spofilov - Zelivského

Cieslova

Jan Dopravni obsluznost na hranicich Sttedo¢eského a Usteckého kraje
Beranek Reseni dopravni obsluhy na hranicich okresti Louny a Kladno

Hana Dopravni obsluha rekrea¢niho centra Bedfichov v Jizerskych horach
Sleisova Posouzeni zruSeni zast. Nova Ves nad Nisou

David Modernizace trati Veseli nad Luznici - Jindfichiiv Hradec

Vodak Zhodnoceni variant Uprav tratového tiseku Veseli nad LuZznici - Jindfichtiv Hradec
Jiri Piestupni terminal VHD Frydlant v Cechach

Zaruba Rekonstrukce zelezni¢ni stanice Turnov

Tereza Dopravni obsluha rekreacni oblasti Machovo jezero

Jandova Vliv odbavovacich systému na cestovni doby linek MHD

Jan

Bene$ Dopravni obsluha Kdyniska vefejnou hromadnou dopravou

Martin

Fafejta Alternativni vedeni trasy D metra ze stanice Pankrac

Filip Ptednadrazi v Podébradech

Holenda Uprava piednadrazniho prostoru v Podébradech

Jakub Dopravni obsluha rekreaénich center v Jizerskych horach

Husek Optimalizace dopravni obsluhy v oblasti Jablonec n. N. - jih

Tomas

Kucera Vicevozova zeleznicni jednotka pro pfepravu kontejnerti

Tomas Ceska Kamenice - prestupni uzel vefejné dopravy

Trachta Provéteni vyuzitelnosti osobni Zelezni¢ni dopravy pro obsluhu Dé¢ina
Michal Optimalizace zelezni¢ni trati Trutnov - Teplice nad Metuji

Vopelka Rekonstrukce zst. Trutnov stied

Jan Rekonstrukce zst. Sadska

Caslava 7Zst. Nymburk mésto

Pavel Nekonvenéni multimodalni pfepravni systémy

Péchota Terminal KND

Jifi Analyza spojeni Posazavi s Prahou

Pelant Uprava tratového tseku Praha - Vrané n. V. pro piiméstskou osobni dopravu




Jméno Bakalai‘ska prace

Prijmeni Diplomova prace

Zdenek Rekonstrukce prednadrazi v Ceském Brodé

Prokes Dopravni obsluznost méstské casti Praha Zbraslav

Jifi Piednadrazi Celakovice

Riizicka Zlepseni dopravni obsluhy obchodniho centra Cerny Most

Libor Optimalizace MHD v Mélniku

Sebek

Véra Piestupni body VHD na Sluknovsku

Bobkova Dopravni obsluha rekrea¢niho centra Moninec

Lubos Provozni vyuziti tratového tiseku Tfebovice v Cechach - Velké Opatovice
Valasek Koncepce dopravni obsluhy Moravské Trebové a Jevicka

Alexandr Dopravni obsluha Krupky

Ryba Moznost vyuZiti zeleznice pro dopravni obsluhu Zbraslavi

Jakub Problematika dopravy do ZS Libéchov

Horak Moznost Gprav piestupniho terminalu Liberec - Fiignerova

Iveta Navazna doprava do piestupniho uzlu VHD Kralupy nad Vlitavou
Kinclova Navrh novych zelezniCnich zastavek v oblasti méstské ¢asti Praha-Kbely
David Zlepseni dopravni obsluhy prumyslovych zén v okoli Jihlavy

Havlicek Optimalizace terminalu MHD a navrh linek MHD po zprovoznéni metra V.A
Jana Dopravni obsluznost v Ceském Svycarsku (jizni &ast)

Nebeska Studie Gprav prednadrazniho prostoru v Litoméficich

Veronika Reseni prestupniho uzlu Nymburk hl. n.

Novotna Uprava vefejné hromadné dopravy v Milovicich.

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Jednim z necelé stovky nasich absolventt je i Ing. David Strunz, MSc, ktery v sou¢asné dobé pracuje pro britskou
spolecnost Great Western Railway na pozici Development Manager, o naSem projektu prohlasil toto:
,.Na projektu se mi libila rozmanitost osobnosti, jsou v ném jak lidé, ktefi rozumi kazdému milimetru technického
navrhu dopravni infrastruktury, tak lidé, ktefi umi vypravit vlak, nebo ti, ktefi se zamétuji na 'm&kké' aspekty
dopravniho cyklu, zakaznicky komfort a lidskou psychologii.*

Dal3im z Gisp&snych lidi, ktefi progli nagim projektem je i Ing. Cenék Malét. Ten v soucasné dobé vykonava pozici
provozné-prepravniho naméstka ve spolecnosti KZC Doprava.

Nasi soucasni studenti spolupracuji se Spravou Zeleznic, AFRY CZ, IDSK, Institutem planovani a rozvoje, Leo
Expressem, u citylogistickych a dalSich s dopravou spojenych spole¢nosti.

5) Zaveér

Vazeny Ctenafi,

kolektiv autor by Vam timto rad podé&koval za pieéteni popisu naseho projektu. Pokud jste se rozhodl pro nas
projekt, budeme Vam drzet palce ve vybérovém ftizeni a doufat, Ze se budeme pravidelné setkavat na schiizkach
i vyjezdnich zasedanich. Pokud jste z naSich tadkd nabyli dojmu, Ze Dopravni obsluznost neni pro Vas, piejeme
Vam mnoho tspéchti na jiném, Vasemu srdci bliz§im, projektu.

Pro vice informaci nevahejte navstivit naSe webové stranky www.dopravniobsluznost.cz

Lektoroval: Ing. Martin Jacura, Ph.D.


http://www.dopravniobsluznost.cz/

Prijatelné formy dopravy ve méstech

K612 - USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU

Bc. Petr Mraz, Ing. Aneta Matyskova

Vedouci projektu:
e doc. Ing. Jifi Carsky, Ph.D.
e Ing. Roman Dostal
e doc. Ing. Josef Kocourek, Ph.D.
e Ing. Be. Petr Kumpost, Ph. D.
e Ing. Andreas Papadopulos

1) Uvod
Stale vice lidi Zije ve mésté a ta jsou nasledné zahlcena nekoneénymi proudy vozidel a chodcl. Automobily jsou
stale nezanedbatelnou soucasti dopravy, a jesté dlouho budou. Vse je tedy o rovnovaze vSech méda dopravy.
Vsechny regiony ¢eli podobnym problémtim pfi snaze o zajisténi trvale udrzitelného rozvoje dopravy. Dopravni
organy jsou si védomy skuteénych a specifickych potieb svych regiond, ale ¢asto je pro né obtizné zjistovat
podrobné informace pro cilova feSeni, které by zajistily pfimé, hmotné a pozitivni vysledky. Cilem projektu je,
aby vznikala bezpe¢na a pro obyvatele prizniva mésta, diky zavéreénym pracim nasich studentd.

2) Cinnost projektu

Projekt Pfijatelné formy dopravy ve méstech spada pod Ustav dopravnich systémi K612, kde spoleéné se svymi
studenty jsou feseny tpravy pro zklidnéni dopravy a zvySené bezpecnosti pésiho provozu a cyklistické dopravy,
organiza¢ni opatfeni ke zlepSeni plynulosti dopravy, metody preference urcitych druhti dopravy a organizace
dopravy v Kklidu. Tento projekt se vySe zminénymi tématy aktivné zabyva a pomaha studentlim roz§ifovat jejich
obzory v oblasti navrhii dané problematiky, kterd se v poslednich letech stala velice aktualni v mnoha ¢eskych i
zahrani¢nich méstech. O tom se studenti mohou sami presvédéit na kazdoro¢nich konferencich nebo seminait,
kterych se mohou ucastnit. Projekt jim tak nabizi vybornou pripravu nejen v feSeni dopravnich problémd, ale i
trénink komunikacnich dovednosti a prace v tymu, coz studenti bezpochyby vyuZiji pii své nasledujici praci
v oboru. Praktické vyuziti znalosti a zkuSenosti nabytych v tomto projektu je velmi Siroké.

1.1 Resend problematika
Nize jsou vypsana témata, kterymi se projekt zabyva:

e  Odstranéni nadfazenosti automobilové dopravy a snizeni jejich plosnych narok;
e  (Qdstranéni bezbariérového efektu komunikace;

e  Vytvoreni lepSich podminek pro chodce, cyklisty a hromadnou dopravu osob;

e  Zvyseni bezpecnosti motorové i nemotorové dopravy;

e  ZlepSeni zivotniho prostiedi;

e Snizovani intenzit provozu.



Praktické pfiklady dopravnich tprav provedenych za pouziti vy$e zminénych bodu jsou k vidéni na nasledujicich
obrazcich:

Obrdzek 2.2: Uprava kriZovatky silnic ,, Na Burse“ v Bendtkdch
Palmovky [1]. nad Jizerou [2].

1.2 Potrebnost reseni dané problematiky
Pfedimenzované $itky jizdnich pruhti, absence prvkd pro usnadnéni pfechazeni a orientaci osob s omezenou

schopnosti pohybu a orientace, zké nebo dokonce chybéjici chodniky, souvisejici vysoka nehodovost, hluk a
exhalace byly stale a jsou jedny z hlavnich p#igin nespokojenosti obyvatel mést nejen Ceské republiky. Méstské
komunikace jsou dulezité vetejné prostory, které neslouzi pouze pro dopravni Gcely, ale utvaii raz mésta a plni
funkci obsluznou i spole¢enskou. Dnesni celoevropsky trend se proto zaméiuje na rovnopravné uspokojeni vsech
funkci prostoru komunikace. Diky projektu se maji studenti moznost Gi€astnit priizkumu a projektovych seminari,
které fakulta pofada a vénuji se svym bakalafskym a diplomovym pracim. Zadani témat praci studenti obdrzi po
domluvé s nékterym z vedoucich projektu jiz v prvnich tydnech po ptihlaSeni do projektu. Témata praci si studenti
mohou vybrat sami nebo je mozné vybrat praci dle aktudlnich nabidek z praxe. Protoze ¢lenové projektu
spolupracuji s mnoha firmami s riznym okruhem pusobnosti v dopravni oblasti, odbory dopravy, tizemnim
rozvojem a mnoho dalSich, maji studenti cennou moznost zabyvat se skuteCnymi problémy v dopraveé a
spolupracovat s objednavateli. Diky tomu ziskaji studenti jiz béhem studia mnoho zku$enosti, poznatki a znalosti,
které mohou uplatnit pti vybéru zaméstnani, jak v soukromém, tak komer¢nim sektoru.

1.3 Uspéchy studentii na projektu

Za poslednich deset let bylo obhajeno ptes 50 bakalatskych a diplomovych praci. V uplynulém akademickém roce
projekt tisp&sné skoncilo hned nékolik studentti. Je na misté poznamenat, Ze si studenti vedli se svymi zavére¢nymi
pracemi velmi dobfe. Vichni studenti, ktefi §li ke statnicim, Gisp&$né slozili zavére¢né statnice. Usili studenti bylo
ocenéno i dékanem fakulty a nékteré byly navrzeny i nominovany na Dopravni stavbu roku. V roce 2019 vyhrala
bakalatska prace ,,Upravy kfizovatky silnic 1/56 a I11/46611 v Ostravé — Petikovicich véetng okoli®, kterou napsal

David Bortel. Blizsi popis o bakalaiské praci je napsan v kapitole 3) Uspé&chy studentii na projektu.



1.4 Zavérecné prace nejlepsich obhajenych bakalarskych a diplomovych pracit
Pro lepsi pfedstavu, jaké konkrétni prace byly v uplynulych letech studenty feSeny jsou vidét v nasledujici tabulce,
z nichz nékteré byly ohodnoceny pochvalou dé€kana nebo i v rdmci Dopravni stavby roku.

Autor Nazev prace Typ prace Rok obhajeni

Andreas Papadopulos | Optimalizace feSeni | bakalaiska 2019

dopravy v klidu a dochazky

déti do $kol v Milovicich

Stru¢ny popis obsahové naplné:

- Popis stavajici dopravni situace v mistni ¢asti Mladd ve mésté Milovice se zaméfenim na
rozloZeni intenzit dopravy a na p&si vazby v souvislosti s dochazkou déti do $kol

- Analyza stavajiciho stavu ulic Armadni (jen domy €. 500, 501 a 502), Braniborska, Komenského,
Prtibézna, Spojovaci, Sportovni a Visiova se zaméfenim na stanoveni stavajici maximalni legalni
kapacity parkovacich mist

- Zjisténi stavajici realné obsazenosti parkovacich mist, obratovosti vozidel a délky stani vozidel
ve vySe uvedené oblasti

- Navrh opattfeni vedoucich ke zlepSeni organizace dopravy v klidu ve vySe uvedené oblasti

- Realizace informa¢niho dopravniho prizkumu zaméfeného na dojizd’ku déti do Skoly Juventa
osobnimi automobily zohlediiujici pocet automobill a zdroj a Eetnost jejich cest

- Navrh opatfeni s cilem snizit pocet cest vykonanych v souvislosti s vedenim jednosmérnych ulic
ve vySe uvedené oblasti v souvislosti s vedenim jednosmérnych ulic v dotéené oblasti a s tipravou
prechodii pro chodce pies ulici Armadni

Bc. Denis Liutov Studie tprav a zklidnéni | diplomova 2021

mistnich komunikaci

v oblasti Palmovky

Stru¢ny popis obsahové naplné:

-Analyza stavajiciho stavu dopravy na mistnich komunikacich v oblasti Palmovky (zadana oblast

je ohrani¢ena ulicemi Na Zertvach, Zenklova, Sokolovska, Ke Kouli, V Mezihoti, Turnovska,

Sokolovska a U Balabenky)

-Koncepéni navrh organizace dopravy v zadané oblasti vedouci ke zklidnéni dopravy a eliminaci

zbytné dopravy se zachovanim sméru tranzitni dopravy v ulici Sokolovska

-Navrh aplikace bodovych opatieni ke zklidnéni dopravy na ulici Sokolovska (mezi kiizovatkami

s ulicemi Zenklova a U Balabenky)

-Navrh plosného zklidiiovani dopravy (s provéfenim moznosti realizace zéony 30 nebo obytné zony)

v zadané oblasti (s vyjimkou ulice Sokolovska)

-Provéfeni moznosti bezpecného vedeni cyklistické dopravy zadanou oblasti (alternativni vedeni

cyklistické trasy A254 a jeji napojeni na cyklistické trasy A42 a A252)

Bc. David Bortel Studie uspotfadani prostoru | diplomova 2021
nového prednadrazi v
Milovicich

Stru¢ny popis obsahové naplné:
-Navrh nové koncepce vyuziti prostoru u zelezni¢ni stanice Milovice s kratkodobym vyhledem
(tzn. V oblasti stavajiciho prostoru na vychodni strané od Zelezni¢ni stanice), se zohlednénim
stavajicich i budoucich potieb vefejné autobusové dopravy a jejiho linkového vedeni (véetné poctu
vystupnich, nastupnich a odstavnych stani pro pozadované typy autobusu), potieby piivést
Kk Zelezni¢ni stanici cyklistickou dopravu ze severniho a jizniho sméru a projektu cyklovéze
(moderni kolarny) BIKETOWER u vypravni budovy
Néavrh nové koncepce vyuziti prostoru u Zelezniéni stanice Milovice s dlouhodobym vyhledem (tzn.
V opblasti stavajiciho prostoru na zapadni strané od Zelezniéni stanice) ve 2 variantach
-Provéfeni moznosti realizace povrchového parkovisté
-Provéfeni vyhledové moznosti realizace parkovaciho domu
-Navrh tipravy kfizovatky ulic CSA a Italska
Bc. Petr Cervenka Navrh feSeni termindalu | diplomova 2022
vetejné hromadné dopravy
u zelezni¢ni stanice Krnov
Stru¢ny popis obsahové naplné:

- Analyza stavajici dopravni obsluhy a organizace dopravy v pohybu a v klidu v prostoru

pied Zelezni¢ni stanici Krnov (feSené uzemi je vymezeno celym rozsahem ulice Nadrazni)




Autor | Nazev prace | Typ prace | Rok obhajeni
- Navrh feseni termindlu VHD u Zelezniéni stanice Krnov ve variantach (pro soucasné
linkové vedeni i pro nové zpracovany navrh linkového vedeni MHD a regionalni VHD
S moznosti fungovani aspon 1 varianty pro oba systémy linkového vedeni soucasn¢)
- Zpracovani organizacné¢ provoznich schémat provozu MHD a regionalni VHD pro
vSechny navrzené varianty terminalu
- Uplatnéni prvkd pro zvySeni bezpelnosti Uéastniki péSiho provozu a umoznéni
komfortniho pfestupu mezi Zelezniéni a autobusovou dopravou
- Navrh feSeni dopravy v klidu v celé zadané oblasti véetné parkovani typu P+R a K+R
- Reseni vedeni cyklistické dopravy zadanou oblasti véetné moznosti odstavovéni jizdnich
kol a umisténi cyklovéze (tzv. BIKETOWER)
Jan Holbus Studie feSeni bezpe€nosti | bakalafska 2022
dopravy v lokalit¢ ,Na
Burse* v Benatkach nad
Jizerou
Stru¢ny popis obsahové naplné:
- Analyza soucasné organizace dopravy v okoli kiizovatky prutahi 11/610 a 11/272
- Porovnani stavajici situace s izemné planovaci dokumentaci a diive zpracovanymi zameéry
- Provedeni dopravniho prizkumu ve vySe definované oblasti, ktery bude zaméfen na sledovani
zékladnich dopravné inzenyrskych charakteristik (intenzity, skladba dopr. proudu) a také na
dopravu v klidu
- Analyza bezpecnosti silniéniho provozu s dirazem na vyhledavani rizik nejen z hlediska
automobilové dopravy (v€. Analyzy umisténi a pfistupu k zastivkam VHD v bezprostfednim
okoli vybrané kiizovatky)
- Navrh optimalniho prostorového uspotfadani v lokalit¢ ,,Na Burse* v Benatkach nad Jizerou
zvysujici bezpeénost silni¢niho provozu nejen podle CSN 73 6110, ale také podle modernich
trendd zklidiovani dopravy

Mozna témata zavére¢nych praci, kterymi se prozatim nikdo nezabyval jsou napiiklad:

e Regeni kiizovatek a okoli u velkoprodejny Makro v Brné a optimalizace provozu na samotném parkovisti;

e Modelovani dopravy v §ir$im okoli Dobiejovic a navrh komplexni strategie obce v oblasti dopravy;

e Reseni oblasti 1/54 x 11/422 x 11/432 v blizkosti obchodniho fetézce Kaufland a nové primyslové oblasti
véetné smérového prizkumu v Kyjove;

e  Predélani ulice Karlovarska (Praha 6) na 4-pruhovou komunikaci;

e Reseni okoli ZS Norbertov (Praha 6) véetné parkovani a bezpeéné cesty do §koly;

e Navrh optimalizace dopravy v ulici Lodzska (Praha 8), kde by doslo k analyze stavajiciho stavu,
identifikace rizik a navrzeni variantnich feseni se zohlednénim na MHD, bezpec¢nost cyklistl, parkovani
a tramvajové traté.

1.5 Ucast projektu v grantech a projektech od roku 2010

Studenti projektu maji mimo jiné i moZnost se €astnit mezinarodnich konferenci, kde si mohou vyzkouset feseni
realnych problémut v praxi. Jednou z konferenci tohoto typu, jiZz se na$i studenti uCastni je seminat Middle
European Project Seminar (MEPS). Jedna se o tydenni setkani, ktera maji tradici od roku 1990. MEPS je zdrojem
novych informaci, tymové spoluprace, a to pievazné se zahrani¢nimi studenty z Technické univerzity ve Vidni a
Budapesti. Diky mezinarodnimu seminaii se studenti mohou navzajem obohatit o cenné zkusenosti, poznatky a
rozdilné ptistupy k feSeni dané problematiky. Celkem loni nasi fakultu reprezentovalo 12 studentl a opét vSichni
studenti pfedvedli Gctihodny vykon pii feSeni rznych druhti tloh. Tyto ulohy jsou vétSinou spjaty s feSenim
ktizovatek, organizace dopravy ve mésté, parkovani nebo pési a cyklisticky provoz. Mnohdy se povede vzajemné
se inspirovat pfi praci na projektech, navazat ptratelstvi a ziskat nové kontakty do budoucna. Jejich vyhoda se
ukazala naptiklad loni pfi ziskavani dat ze zahranici pro poteby bakalaiské prace, ktera diky nim ziskala novy
rozmér. V neposledni fadé¢ si zde také studenti procvici své jazykové schopnosti. Na konci konference studenti
prezentuji sva feSeni pied zastupci mésta a potfadajici univerzitou, ¢imz ziskévaji dalsi vysoce cenénou dovednost,
ktera patii mezi tzv. soft skills, jez mohou byt velice uzitecné pii hledani budouciho zaméstnani.

Krome¢ toho jsou studenti v prubéhu roku aktivné zapojovani i do realnych projektd, na které ma grant ustav K 612.



3) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi

Studenti zabyvajici se projekty pro konkrétni firmy v oboru a dopravni tfady prubézné své prace konzultuji
S vybranym konzultantem, zastupci firmy s dlouholetymi zkuSenostmi z praxe. JelikoZ naprosta vétSina feSené
problematiky vyzaduje podrobnou znalost stavajici situace a charakteru provozu v dané lokalité, firmy a Grady
také studentim poskytuji pottebné podklady pro kvalitni a efektivni zpracovani jejich praci. Jedna se naptiklad o
mapové podklady, statistiky, vysledky z dlouholetych prizkumt atd. Studenti maji dale moznost zapdjceni
nejrizngjSich modernich nastroji a zafizeni od tistavu dopravnich systému (radary, detektory pro automatické
sc¢itani dopravy) pro zajisténi potfebnych méfenych dat, které potiebuji pfi zpracovani navrhi. Piesnost odhadu
charakteristik dopravnich dat je u absolventskych praci na vysoké urovni. Béhem studia se studenti dale seznamuji
S nastroji pouzivanymi v praxi a uéi se pracovat s Technickymi podminkami a Ceskymi technickymi normami.

V ramci projektu Piijatelné formy dopravy ve méstech (12X1PF) zpracoval Bc. David Bortel bakalatskou praci
,Upravy kiizovatky silnic 1/56 a I11/46611 v Ostravé — Petikovicich véetné okoli“, kde fesil problematiku
z pohledu silni¢ni infrastruktury. Soucasti jeho feSeni byla méstska hromadna doprava, pési a cyklisticka doprava.
S timto tématem prislo mésto Ostrava, takze dana bakalatska prace byla tvofena pro budouci realizaci. Student byl
béhem feseni problému pfimo zvan i na jednani konané na magistratu mésta Ostrava, kde mu byly sdélovany
klicové informace a dal$i dopliiujici pfipominky ze strany mésta. Tato prace byla ocenéna v soutézi Dopravni
stavby roku a zaroven byla i nejlepsi studentskou praci z oborti doprava a dopravni stavitelstvi pro rok 2019 [3].
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Graf 1: Ndvrh z bakalirské prace zobrazujici turbookruzni Obrazek 3.1: Autor bakalarské prdce Be. David
krrizovatku [3]. Bortel, ktery byl v roce 2020 ocenén na Dopravni
stavbé roku [poskytnuta fotografie od Be. Davida
Bortela].

Pti feSeni bakalafské prace student musel provést mistni Setfeni, dopravni prizkum a nasledné vytvorit samotny
navrh celé fesené oblasti, ktery zahrnoval téméf vse, co silni¢ni infrastruktura ve mésté nabizi.

Student béhem prvniho roku studia zjistil, Ze se chce vénovat piedev§im silni¢ni problematice, a to pifedevsim
intravilanové oblasti. Jelikoz si David oblibil pfedméty PPOK a MDE a zarovei i praci v AutoCADu bylo pro néj
jasnou volbou projekt Piijatelné formy dopravy ve méstech. Pokud se tedy i Ty chce$ vénovat dopravé ve méstech,
tak se nevahej ptidat k nam do projektu.

Hlavni vyhodou bakalaiské prace v ramci projektu 12X1PF bylo to, Ze prace byla z praxe a zaroven to Davida
dokonale ptipravilo na jeho profesni zivot, diky ¢emuz si jednoduseji nasel zaméstnani v oboru. David nyni pracuje
Vv projekéni firmeé D-plus, a.s., ve které nabira dalsi cenné zkusenosti z praxe. Zaméstnani ziskal diky projektu, kdy
jiz béhem studia zacal ve firmé pracovat jako pomocna ruka projektantim dopravnich staveb [3].

Mezi dalii absolventy patii napt. Denis Liutov, Andreas Papadopulos nebo Jan Silar. Vsichni absolventi daného
projektu si zpétné pochvaluji ptatelsky kolektiv na projektu, pfilezitosti podilet se na projektech v zahranici a
skvélé propojeni s praxi jiz béhem studia. Skola jim dala pfedevsim teoretické znalosti a diky propojeni s praxi se
naucili i praktické znalosti. Jedna se naptiklad o komunikaci se zadavateli projektl, architekty nebo naptiklad i
dalSimi projektanty, ktefi béhem tvorby bakalafskych a diplomovych praci mohli studentim ptredat své znalosti.
Nas projekt diky kontaktiim a propojeni s praxi umoziuje se dostat do riznych firem, které se zaméfuji napf. na
tvorbu koncepci mést, projektuji usporadani vetrejného prostoru nebo tieba i do sféry auditorstvi pozemnich
komunikaci.



4) Zavér
Klademe-li si otazku, ¢im se zabyvat v praxi, je téma tohoto projektu pomérné vhodnym feSenim. Absolventi praci
maji moznost uzké spoluprace s odbory dopravy nebo tizemniho rozvoje magistratt, méstskych a obecnich tradt
a nejrizngj$imi firmami oboru. Diky tomu dostavaji potiebné informace a podklady pro kvalitni zpracovani jejich
prace a budouci realizaci jejich prace. V ramci projektu Pfijatelné formy dopravy ve méstech ziskavaji studenti
nejen teoretické znalosti a aktudlnich trendech v této oblasti, ale i praktické navyky, které jim napomahaji

v

https://k612.fd.cvut.cz/studentske-projekty/12x1pf-prijatelne-formy-dopravy-ve-mestech/.

Pouzité zdroje:
[1] CVUT Fakulta dopravni, Andreas Papadopulos. ,,Optimalizace feeni dopravy v klidu a dochazky déti
do skol v Milovicich®. Praha, zafi 2019.
[2] CVUT Fakulta dopravni, Jan Holbus. ,Studie teSeni bezpecnosti dopravy v lokalité ,Na Burse*
v Benatkach nad Jizerou®. Praha, zati 2020.
[3] CVUT Fakulta dopravni, David Bortel. ,Upravy kfizovatky silnic 1/56 a I1I/46611 v Ostravé —
Petikovicich v¢etné okoli“. Praha, zari 2019.


https://k612.fd.cvut.cz/studentske-projekty/12x1pf-prijatelne-formy-dopravy-ve-mestech/

REGIONALNI INTEGROVANA DOPRAVA

K612 — Ustav dopravnich systémi
Bc. Martin ProSek

Vedouci projektu:
e Ing. Martin Jares, Ph.D.
e Ing. Petr Chmela
e Ing. Jan Vébr

1) Uvod
Projekt Regionalni integrovana doprava (12X1RI pro bakalarské, resp. 12X2RI pro navazujici magisterské
studium) je uréen studentim CVUT Fakulty dopravni, ktefi si zvolili studijni obor Dopravni systémy a technika.
Vyuka projektu probiha pfevazné formou pravidelnych setkani s vedoucimi projektu v prostorach K612 v budove
Horska.

Projekt je zamé&fen na vefejnou dopravu a jeji integraci, studenti se mohou zabyvat integraci vlaku, tramvaji, metra,
autobusu, trolejbust atd., tedy méstskou i regionalni dopravou do spole¢ného celku. V ramci integrace se
jednotlivé druhy dopravy propojuji tak, aby fungovaly pro cestujiciho co nejlépe jako celek.

2) Cinnost projektu
V ramci projektu je mozné zabyvat a prohlubovat své znalosti v oblastech:

* Dopravni pruzkumy — realizace a vyuZiti

* Integrované dopravni systémy — navrhy IDS

* Organizace dopravy — projektovani linek VHD

* PFestupni terminaly — pfestupni vazby v ramci IDS

* Informacni systémy - ve vozidlech, stacionarni, elektronické, apod.
» Zachytna parkovisté — P+R, K+R a B+R

* Preference MHD — v méstské i priméstské dopravé

V ramci projektu si mizete vybrat oblast, na které budete dale pracovat. Zpracované téma neni co do obsahu nijak
omezovano. Lze se na problematiku divat jak z globalniho hlediska, tak se zaméfit na konkrétni ptipad, ktery lze
dale detailn€ji rozpracovat. Z tohoto pohledu je zde velmi velkd variabilita volby tématu a nasledn€ i jeho
zpracovani.

Kromé ptipravy absolventskych praci na projektu ukazujeme rizné ptiklady z praxe, pofddame také exkurze po
integrovanych dopravnich systémech. V fijnu 2019 jsme byli na exkurzi v Lipsku, kde od prosince 2013 funguje
podzemni tunel pro S-Bahn, tzv. City-Tunell-Leipzig. Jinak pravidelné absolvujeme exkurzi v Drazd’anech, které
jsou dobrym piikladem jednoduchych, piehlednych a funkénich prestupnich bodt mezi tramvajemi, vlaky i
autobusy, a také z pohledu preferencnich opatieni a integrovanych informacnich systému. Zajimava mista na
exkurzi jsou ale i v Praze, Stiedo¢eském kraji ¢i na jinych mistech Ceské republiky.



3) Zavérecné prace
Zavérecné prace se predevsim zabyvali optimalizaci hromadné dopravy ¢i zavadénim integrovanych systému na
ur¢itém tzemi. Déle se prace zabyvali optimalizaci uzli VHD, ale také preferenci VHD, navaznosti riiznych druhti
dopravy a feseni parkovani v okoli terminald vefejné dopravy.

Seznam zavéreénych bakalaiskych praci v letech 2012-2022:

Rok | Autor Nizev prace
2012 | Adam Brazda MozZnosti rozvoje tramvajové sité v Praze 4
Petr Cuchal Optimalizace dopravniho spojeni Sazava - Praha
Matéj Sobota Navrh spolecného IDS v Praze a Stredoceském kraji
Martin Veverka Optimalizace prestupniho uzlu Nadrazi Hostivaf
2013 | Veronika Kolafova | Prestupni vazby mezi Zeleznici a ostatnimi druhy vefejné dopravy v Praze
Radek Ni¢ Reseni pfiméstské dopravy v oblasti Sulice
Martin Zacharias Reseni vefejné dopravy v jizni &asti jihlavského regionu
2015 | David Koubek Zachytna parkovis$té v oblasti rozhrani Prahy a Stfedo¢eského kraje
Martin Votava Moznosti zatraktivnéni Zelezniéni trati 122 na izemi Prahy
2018 | Petr Pincak Koordinace autobusovych a vlakovych linek v oblasti Prahy-Zapad a
Kladenska
2019 | Petr Jantac Dopravni obsluha oblasti Na Slatinach v Praze 10
Martin Kameniar Optimalizace piestupniho uzlu Bratislava - Nové Mesto
Lucie Vi¢kova Reseni prestupniho uzlu Staroméstska
2020 | Vaclav FiSer Optimalizace vedeni linek v ose Petiiny - Vypich - Nemocnice Motola
Jan Vébr Optimalizace provozu autobusi v dobé pfechodu mezi dennim a nocnim
provozem
2021 | Martin Prosek Dopravni obsluha vefejnou dopravou v mést. ¢asti Praha 21 a v okolnich obci
2022 | Tomas Barta Optimalizace dopravni obsluhy Dobii$ska a Sedl¢anska
Michal Kares Analyza linkového vedeni v oblasti Pfibramska a Rozmitalska

Seznam zavére¢nych diplomovych praci v letech 2012-2022:

Rok | Autor Nazev prace
2012 | Ladislav Kos Vyuziti systému sledovani polohy vozidel v operativnim fizeni provozu
Martin Laitl Reseni pfimé&stské dopravy v oblasti Kamenice
Sabina Vavrova Moznosti organizace a financovani mezinarodni autobusové regionalni dopravy
v relaci Altenberg - Dubi - Teplice
2013 | Jan Starec Moznosti zlepSeni dopravni obsluhy v relaci Tynec nad Sazavou - Praha
Roman Srp Optimalizace MHD v Usti nad Labem
Zdené¢k Puhlovsky | Optimalizace méstské hromadné dopravy v D&Ciné
Vojtéch Novotny Preference autobustt MHD v podminkach CR
Lukas Konkolsky Optimalizace ptestupniho uzlu Brno - Kralovo pole
2014 | Matéj Sobota Navrh spole¢ného IDS v Praze a Stredogeském kraji
2015 | Irina Gamaley Prestupni uzel Slavia
Veronika Kolafova | Reseni dopravni obsluhy sidlisté Cerny Most
Radek Ni¢ Reseni prestupniho uzlu vefejné dopravy v oblasti Sulice
2016 | Lukas Jiza Reseni prestupniho bodu Limuzska
Radek Kolaf Provoz linek v oblasti Rudna - Beroun - Cernogice
Martin Zacharias Moznosti zavedeni IDS v Kraji Vyso¢ina
2017 | Jakub Svasta Nizkokapacitni a poptavkova doprava v PID
2018 | Marek Cymorek Koordinace jizdnich fadd mezi Zelezniéni a autobusovou dopravou na
Jablunkovsku
Luk4s Matta Integrovany dopravny systém Tatry
2021 | Petr Jantac Optimalizace MHD v Chomutov¢ a Jirkové
Martin Kameniar Modernizace piestupniho termindlu Liptovsky Hradok
Lucie Vickova Analyza urovné bezpecnosti v misté autobusovych zastavek v extravilanu
2022 | Vaclav Fiser Prestavba autobusového terminalu Zli¢in
Jan Vébr Garantované nédvaznosti mezi autobusovymi spoji prazské MHD




4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Vedouci projektu maji bohaté zkuSenosti z praxe, konkrétné jako projektanti dopravy u organizatorti dopravy
IDSK (Integrovana doprava Stredoceského kraje) a ROPID (Regiondlni organizator prazské integrované dopravy).
Navic jsou sami téZ absolventy CVUT FD i pfimo tohoto projektu.

V ramci projektu studenti zpracovali fadu praci, které byly pozdéji podkladem pro konkrétni opatieni v praxi
(napiiklad integrace novych oblasti, rozvoj Zelezni¢ni dopravy, feSeni prestupnich uzli atd.). Rada nasich
absolventl nasla své uplatnéni u organizatord dopravy ROPID a IDSK, néktefi jiz v pribéhu studia, a nebo na
jinych mistech v oblasti vefejné dopravy.

Piedstaveni jednoho z absolventi
Ing. Matéj Sobota
projektant integrované dopravy na IDSK (Integrovana doprava Stiedoceského kraje)

Matgj Sobota po piedchozi ptiprave v ramci projektu Regionalni integrovana doprava obhajil v roce 2012 tispéSné
svou bakalafskou praci na téma spoleéného jednotného IDS Prahy a Stfedoceského kraje, vzapéti nastoupil na
poloviéni tvazek do ROPIDu na odbor planovani jako projektant pro oblasti Stéchovicka a Uhfinéveska. V roce
2014 pak téma integrace vetejné dopravy podrobnéji rozpracoval ve své diplomové praci, kde se zaméfil na patefni
autobusové linky mezi Prahou a nejvétsimi mésty ve Stredoceském kraji (tehdy nezaintegrované linky).

Diky odbornym znalostem a zkuSenostem s integraci regionalni dopravy se v roce 2017 stal jednim ze
zakladajicich projektant nové vzniklého stiedoCeského organizatora IDSK, kde k jeho pivodnim oblastem
prevzatych z ROPIDu piibylo jesté Pribramsko. Matgj se Cile zapojil (vétSinou jako hlavni projektant) do piipravy
téchto oblasti:

e (07/2016 Kralupy nad Vitavou — Mélnik;

e 01/2017 Roudnicko;

e 04/2017 Sedl¢ansko, Novokninsko (Sedl¢any — Praha);

e 12/2017 Bysicko (Mlada Boleslav — M¢lnik);

e 06/2019 Piibramsko (Ptibram — Praha);

e 08/2020 Kokofinsko;

e v nedavné dob¢ piiprava Rozmitalska, Pfibramska, SedI¢anska ¢i Dobfisska.
5) Zavér

Projekt Regionalni integrovana doprava je spravnou volbou pro vSechny studenty, které zajima vefejna doprava
jako komplexni problematika. Jedna se o jediny projekt zaméiujici se hlavné integraci VHD, a to ze vSech tihlu.
V projektu Vam budou ukazany konkrétni ptiklady z praxe, nikoliv pouze teoretické poucky.

Vice informaci naleznete na webovych strankach www.fd.cvut.cz/projects/k612x1ri, kde naleznete i pravidla pro
vybérové fizeni do projektu.

Pouzité zdroje:

e Regiondlni integrovand doprava. Www.fd.cvut.cz [online]. [cit. 2022-11-06]. Dostupné z:
https://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1ri/index.php

e JARES, Martin. Integrovana doprava v praxi. 2016. Praha: CVUT Praha, 2016. ISBN 978-80-01-05896-
1.
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ROZVOJ CYKLISTICKE DOPRAVY

K612 — USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU

Bc. Lukas Vacka, Ing. Aneta Matyskova

Vedouci projektu:
e doc. Ing. Josef Kocourek, Ph.D.
e Ing. Bc. Jan Ondracek
e Ing. Tomas Padélek, Ph.D.

1) Uvod

Projeth ,-Rozvoj cyklistické dopravy* je uréeny pfedevsim pro studenty, kteti chtéji byt soucasti vzristajiciho
trendu cyklistické dopravy a rozsifovat tento udrzitelny trend dal. Jedna se predevsim o budovani bezpecné
infrastruktury a celkové zlepSovani podminek pro cyklisty. Nasim hlavnim cilem je zvySovani podili cyklistt
v kazdodennim provozu, a to pomoci budovani bezpeéné a funkéni infrastruktury. Skéla uzivateld jizdniho kola je
velmi Siroka, proto je nasim ukolem vytvofit funkéni infrastrukturu pro vSechny uzivatele. I nadale se budeme
snazit cyklistickou dopravu prosazovat ve svych zavéreénych pracich, které se budou snazit méstim a obcim
oteviit o¢i a vice podporovat udrziteln€jsi formy aktivni mobility, coz je v dnesni dob¢ velkym tématem v nasi
spolecnosti.

2) Cinnost projektu

Za posledni dobu doslo k velkému rozvoji cyklistické infrastruktury a vybavenosti pro uzivatele cyklistické
dopravy. Diky pandemické situaci doslo k vybudovani mnoha cyklistickych stezek, které zadaly byt hojné
vyuzivany. Lidé se v této dob¢ snazili co nejvice distancovat od ostatnich, a navic v dob¢é omezeni pohybu to byl
jeden z moznych zptsobt, jak si ¢lovék mohl udrzet fyzické i psychické zdravi, nez byt jen uzavien doma. Pti
planovani provozu cyklistické dopravy se také fesi otazka bezpecného odstaveni jizdnich kol. Dale pak se navrhuje
rozmisténi odpoc¢ivadel nebo mozZnost prepravy jizdniho kola dopravnim prostiedkem vefejné hromadné dopravy.
Z tohoto pohledu se cyklistim vychazi vstiic, napf. specialni cyklobusy v letnim obdobi, které slouzi k piepravé
predevsim turistd. VSechny uvedené aspekty fesi hlavné bezpecnost cyklistické dopravy, jelikoz cyklisté a p&si
patii k nejzranitelngj$im ucastnikiim silni¢niho provozu. Jelikoz stale nejsou povinné pfilby pro osoby starsi 18
let, musi se brat ohled na dodrZeni potfebné bezpecnosti.

2.1 Resend problematika
Nize jsou vypsana témata, kterymi se projekt zabyva:

e  Bezpecnost cyklistické dopravy;

e  Vzijemny pohyb cyklist a chodci;

e Vedeni cyklistické infrastruktury v Gzemi — pfedevsim naroc¢néjsi body a useky (kfizovatky, zastavky
VHD, jednosmérné komunikace);

e  Zaclenéni cyklistické dopravy do izemné planovaci dokumentace;

e  Podpora aktivni mobility formou osvéty;

e Rozvoj sdilenych sluzeb.



Praktické pfiklady dopravnich tprav provedenych za pouziti vy$e zminénych bodu jsou k vidéni na nasledujicich
obrazcich:

Obrazek 2.1: Priklad stezky pro chodce a cyklisty spolecna — Obrazek 2.2: Priklad stezky pro chodce a cyklisty spolecna
ve ZIiné [viastni fotografie autorit clanku]. v Uherském Brodé [viastni fotografie autorii ¢lanku].

2.2 Potrebnost reseni dané problematiky

Jizdni kolo je ekologicky vhodnym dopravnim prostiedkem piedevsim v osobni dopravé na kratké vzdalenosti.
Nespornym piinosem cyklistické dopravy je jeji ekologicka Setrnost, mala prostorova a finan¢ni (provozni)
naroc¢nost. Rozvoj cyklistické dopravy s sebou ptinasi upevitovani zdravi obyvatel a také omezovani hluku a emisi
Skodlivych latek. Rychlost pfepravy na jizdnim kole je v méstském prostiedi s automobily srovnatelna. Nevyhodou
je vyssi riziko zranitelnosti cyklisty, zavislost na povétrnostnich podminkach (vitr, dést,, snih), vyssi naro¢nost na
fyzickou kondici a mala pfepravni kapacita (zavazadla, material). Cyklistickd doprava je snadno pfizpusobiva
konkrétnim podminkam. Je vSak citliva na klimatické a sklonové podminky, narocna na co nejkratsi spojeni zdroji
a cilti dopravy. Rozvoji cyklistické dopravy v dnesni dob€ nebrani ani ¢lenity terén a cyklisticka doprava se rozviji
i v oblastech s kopcovitym terénem. Pokud Vés tedy zajima cyklistika (resp. aktivni mobilita) nebo obecné
udrzitelna doprava, je tento projekt pravé pro Vas. Pojd'me spoleéné vytvofit takovou infrastrukturu, ktera je pro
cyklisty vyuzitelna a zarovei i bezpecna.

2.3 Uspéchy studentii na projektu

V poslednich deseti letech bylo obhéjeno 20 bakalarskych a diplomovych praci. V uplynulém akademickém roce
projekt uspé$né skoncilo hned nékolik studentd. Je na misté poznamenat, Ze si vedli vice neZz dobfe. VSichni
studenti, kteti §li ke statnicim, usp&$né slozili zavére&né statnice. Rada nasich studentt obdrzela pochvalu dékana
fakulty za vynikajici zpracovani bakalaiské nebo diplomové prace. Ing. Lukas Cerny obdrzel za svou préci, ve
které se vénoval integraci cyklisti v kiizovatce na Letné, cenu prof. Ing. Jaroslava Vicka, DrSc. za nejlepsi
zavérecnou praci fakulty v pfislusném roce.

3) Zavérecné prace nejlepSich obhajenych bakalarskych a diplomovych praci

Studenti se z drtivé vétSiny vénuji redlnym problémim mést a obci, které velmi ¢asto vychazi z podnéti
zastupitelll. Mezi nejcastéj$i prace patii analyza soucasného stavu cyklistické dopravy, navrh nové sité
cyklistickych tras pii porovnani s generelem dopravy, integrace cyklistll apod. Dale se studenti vénuji témattim
napiiklad studie modernich navrhovych prvkd, moznost automatické pijcovny a tschovny jizdnich kol nebo
moznost vytvofeni cyklistického vytahu v dané lokalité. Pro lep$i pfedstavu, jaké konkrétni prace byly
Vv uplynulych letech studenty feSeny jsou videét v nasledujici tabulce, z nichz nékteré byly ohodnoceny pochvalou
dékana.

Autor Nazev prace Typ prace Rok obhéjeni
Jan Ondracek Navrh koncepce cyklistické | bakalatska 2019
infrastruktury
V mikroregionu Tel¢sko

Strucny popis obsahové naplné:

-Reserse dostupnych podkladti a metodik zaméfenych na navrh cyklistickych komunikaci
-Analyza soucasné organizace dopravy v mikroregionu TelCsko, porovnani stavajici situace
S izemné planovaci dokumentaci a zpracovanymi zamery v oblasti cyklistické dopravy




Autor | Nazev prace | Typ prace | Rok obhajeni
-Vyhodnoceni dostupnych dopravné inzenyrskych dat silni¢ni dopravy

-Provedeni vlastnich dopravnich prizkumiti zaméfenych na cyklistickou dopravu

-Navrh sité cyklistickych komunikaci podle CSN 3 6110, TP 179 (Navrhovéani komunikaci pro
cyklisty) a v neposledni fadé také podle modernich trendii projektovani cyklistické infrastruktury
Bc. Jan Ondracek Navrh nového vedeni a | diplomova 2021

usporadani pateini
cyklistické trasy Slavonice
- Jihlava

Stru¢ny popis obsahové naplné:

-Analyza stavajiciho stavu cyklistické dopravy v okoli budouci pateini cyklistické trasy vedouci ze
Slavonic pies Dacice, Telg, a Ttest’ do Jihlavy a porovnani s diive zpracovanymi zaméry v oblasti
cyklistické dopravy pro vyse uvedenou oblast predmétné cyklistické trasy

-Analyza bezpecnosti silniéniho provozu, v¢. Prizkumu dopravy zaméteného zejména na
intravilanové useky

-Navrh vhodného vedeni a uspofadani opatieni cyklistické trasy Slavonice — Jihlava s napojenim
na mezinarodni cyklistickou trasu EV 13 vedouci do mésta Waldkirchen an der Thaya v Rakousku
Soucasti navrhu vedeni cyklistické trasy bude i navrh prostorového uspoiadani mistnich
komunikaci v jednotlivych problematickych tisecich vybranych mést a obci

V blizkosti feSené cyklistické trasy vytipovani dulezitych bodl pro realizaci infrastruktury pro
parkovani jizdnich kol

Lukas Vacka Navrh koncepce | bakalarska 2022

cyklistickych  komunikaci
v oblasti Kutnohorska
Stru¢ny popis obsahové naplné:

-Reserse dostupnych podkladi a metodik zamétenych na ndvrh cyklistickych komunikaci
-Analyza soucCasné organizace dopravy v oblasti Kutnohorska, porovnani stdvajici situace
s uzemné planovaci dokumentaci a zpracovanymi zaméry v oblasti cyklistické dopravy

-Vyty¢eni zdrojt a cil cyklistické dopravy v oblasti Kutnohorska

-Vyhodnoceni dostupnych dopravné inzenyrskych dat silni¢ni dopravy

-Navrh sité cyklistickych komunikaci podle CSN 73 6110, TP 179 (Navrhovani komunikaci pro
cyklisty) a v neposledni fad¢ také podle modernich trendii projektovani cyklistické infrastruktury

Mozna témata zavéreénych praci, kterymi se prozatim nikdo nezabyval jsou naptiklad ,,Koncepce feSeni
cyklistické dopravy v Nymburce® nebo ,,Studie cyklistické dopravy v Liberci®.

3.1 Ucast projektu v grantech a projektech od roku 2010

V minulosti byl dokonéen projekt pod nazvem ,ROCY - Bezpeénost navrhovych prvka pro cyklistickou
dopravu“. Na zékladé podnétu a grantu Ministerstva dopravy CR spolupracovalo Centrum dopravniho vyzkumu
prave s projektem cyklistické dopravy pod hlavickou nasi fakulty. Hlavnim tématem byla nabidka kvalitni a
bezpecné infrastruktury, jakozto nejdulezitéjsiho aspektu pii volbé jizdniho kola jako dopravniho prostredku.
Néktefi studenti mohou béhem studia vyzit mezinarodni konference, kde si mohou vyzkouset feseni realnych
problémi v praxi. Dalsi prilezitosti je ucastnit se mezinarodnich seminait MEPS (Middle European Project
Seminar), kde studenti pracuji ve skupinach na problémech mést spolecné se studenty z Mad’arska a Rakouska.
Jednad se o tydenni setkani, ktera maji tradici od roku 1990. MEPS je zdrojem novych informaci, tymové
spoluprace, a to pfevazné se zahrani¢nimi studenty z Mad’arska a Rakouska. Diky mezinarodnimu seminafi se
studenti mohou navzajem obohatit o cenné zkusenosti, poznatky a rozdilné pfistupy k feSeni dané problematiky.

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Studenti projektu se s praxi setkavaji prostfednictvim kontaktu se zastupiteli obci, méstskych ¢asti nebo
magistratu. Vystupem jsou prace, které vSechny fesi redlné problémy obci, at’ uz se jednd o konkrétni feseni
cyklistické infrastruktury nebo o generel cyklistické dopravy. Prace Casto slouzi jako plnohodnotny podklad pii
dalsi ¢innosti obci nebo mést. Diky této moznosti se studenti opét posouvaji bliz od teoretickych znalosti ziskanych
ve Skole Kk praktickym zkuSenostem, které pomohou zvysit jejich naskok pted ostatnimi absolventy pti hledani
zamestnani. V nékterych piipadech se pii praci na bakalaiské nebo diplomové praci podafi navazat potiebné
kontakty a tfeba i budouciho zaméstnavatele. Soucasti zavérecnych praci jsou obvykle také grafické prilohy, kdy



se studenti snazi o maximalni pfiblizeni projektantské Cinnosti. V tomto ohledu jsou jim napomocni vedouci
projektu, ktefi maji v oblasti bohaté znalosti a zkuSenosti, které se snazi v plné mife pfedat studentim. Dale je
mozné konzultovat své dil¢i vysledky s lidmi plsobicimi ve spolecnostech a organizacich zabyvajicich se
dopravnimi feSenimi ¢i projektovanim. Diky zaméfeni projektu se studenti nau¢i praci s izemné planovaci
dokumentaci, koncepcemi vénujici se problematice cyklistické dopravy a dalSimi dokumenty.

V ramci projektu Rozvoj cyklistické dopravy (12X1RC) zpracoval Ing. Jan Ondracek svou bakaldiskou i
diplomovou préci, ktera studentovi umoznila navazat potiebné kontakty a ziskat didlezité znalosti. Student si
projekt vybral pfedev§im na zaklad¢ uplatnitelnosti v praxi a na zakladé kolektivu v ramci projektu. Student jiz od
prvniho ro¢niku zacal pracovat v malé projekéni firme ve svém rodném mésté Tel¢, kde postupem casu zjistil, Ze
prave cyklistickd doprava patii mezi velmi perspektivni oblasti projekce pozemnich komunikaci. Generely, studie
proveditelnosti a samotna projekce stezek patii dnes k velmi zddanym a samotna angazovanost dotcenych obci
roste. A i presto, Ze navrhovani silnic a dalnic je mezi studenty vice popularni, Jan Ondracek se rozhodl pro
dopravu cyklistickou. Studenta zaujala piedstava, Ze se nékdy bude moci projet po jeho navrZzenych stezkach, coz
se jiz béhem jeho studia nékolikrat splnilo (viz obrazek 4.1 a obrazek 4.2) [1].

Obrazek 4.1: Schéma bakalarské prd‘ce ]I;g. Jana Ohvdrdc‘ka Obrazek 4.2: Fotografie z terénniho prizkumu Ing. Jana
[1]. Ondracka [1].

Pti volbé bakalafské a diplomové prace chtél student navazat na projekty, které uz pomahal vypracovat a zaméerit
se hlavné na trasovani potencialnich stezek pro cyklisty a cyklotrasy v celém regionu obklopujici Tel¢. Jak
samoziejme vime, tak cyklisti nejezdi pouze rekreacné, ale také ucelove, at’ uz do zameéstnani, Skoly nebo tieba na
nakup. Pravé tyto vazby jsou v okoli Tel¢e pomérné silné, protoze Tel¢ slouzi jako centrum pro zhruba padesatku
malych obci v okoli. Problém soucasnych cyklotras, které tyto obce spojuji, je, Ze jsou v pfevazné casti vedeny po
silnicich II., III. a v nékterych piipadech i 1. tiidy spole¢né s automobilovou dopravou. To je pro cyklisty nejen
nepohodlIné, ale hlavné nebezpeéné. Honzovym cilem proto bylo vytipovani tras kudy by mohli byt vedeny nové
stezky, kde by uz mohli cyklisté bezstarostné jezdit.

Bakalatskou préci student uspésné obhajil a v lehce pozménéné podobe byla pfedana méstu Tel€. A jiz dnes se na
zakladé tohoto dokumentu projektuji dalsi stezky, které se za nedlouho stanou realitou. Pravé tento viditelny a
hmatatelny vysledek piijde studentovi jako ovéfeni toho, Ze si tehdy v tom druhém roéniku vybral spravné. Pro
jeho diplomovou praci se rozhodl vypracovat zhruba 50 km dlouhou pateini cyklotrasu krajem Vysocina z Jihlavy
pres Ttest’, Tel¢, Dacice az do Slavonic s napojenim na stezku pro cyklisty vedenou do rakouského Waldkirchnu
an der Thaya. V této praci se kromé trasovani soustiedil i na projekéni Gpravy v dotenych méstech a obcich pro
preferenci cyklistii nebo naptiklad projekce infrastruktury pro parkovani kol. V dne$ni dobé student pokracuje dal
ve studiu v ramci doktorského studia a véfi, ze bude moci predavat své zkuSenosti mlad$im kolegiim [1].

5) Zavér
Projeth je urcen predevsim pro studenty, ktefi maji pozitivni pfistup k samotné a tvarci Cinnosti a chtéji s nami
podporovat rostouci trend aktivni mobility, resp. jizdy na jizdnim kole. V pribéhu semestru se seznamite se vsemi
principy a moznostmi, na zaklad¢, kterych v soucasnosti funguje cyklisticky provoz. Projekt Rozvoj cyklistické
dopravy zahrnuje Siroké pole plisobnosti a nesCetné moznosti pro nové podnéty. Ze znalosti cyklistické
infrastruktury v zahrani¢i (napt. Nizozemsko) je zfejmé, Ze se infrastruktura v Ceské republice ma co dohanét.



Bliz§i informace lze nalézt na naSich webovych strankach projektu: https://k612.fd.cvut.cz/studentske-
projekty/12x1rc-rozvoj-cyklisticke-dopravy/.

Pouzité zdroje:
[1] CVUT Fakulta dopravni, Jan Ondragek. ,,Navrh koncepce cyklistické infrastruktury v mikroregionu
Tel¢sko*. Praha, zafi 2019.
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UDRZITELNA MOBILITAV PRAZE

K612 — USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU

Sarka Stru¢kova, Antonin Forst, Joshua Jones

Vedouci projektu:
e Ing Bc. Dagmar Kocarkova, Ph.D.
e Ing Vaclav Novotny, Ph.D.
e Ing Lukas Tittl
e Ing Jakub Zajicek
e Ing Marek Zdéradicka

1) Uvod

Vazeny Ctenafi, v tomto ¢lanku bychom Vam radi predstavili nas projekt Udrzitelna mobilita v Praze.
Udrzitelna mobilita je zptisob planovani dopravy tak, aby cestovani ve mésté bylo kvalitngjsi, pohodIng;si,
ekologictéjsi i vice ekonomicky vyhodné. Nepreferujeme urcity mod dopravy, ale vime, Ze kazdy méd ma své
vyhodya cilem je tyto vyhody co nejvice vyuzit ku prospéchu vsech lidi, co se ve mésté pohybuji. Nas projekt
funguje na zakladé uzké spoluprace mezi Ustavem dopravnich systémii a Institutem planovani a rozvoje hlavniho
mésta Prahy (IPR). Benefitem této spoluprace je propojeni studentl s odborniky z praxe. Zaroven nasi vedouci
jsou absolventi fakulty dopravni CVUT. Pii pravidelnych schiizkdch naseho projektu vladne piatelska atmosféra
a individudlni ptistup.

2) Cinnost projektu
Béhem semestru se schazime pravidelné témét kazdy tyden. Od expertli z IPR mame pirednasky na témata,
na které pfi studiu na fakulté jen tak nenarazite ¢i jen okrajové. Odbornici nejsou jen z kancelaie dopravni
infrastruktury, ale i z jinych ¢asti institutu. Proto se dozvite informace o tématech jako jsou plany udrzitelné
mobility, vefejny prostor, architektura, aktivni mobilita, urbanismus, modrozelena infrastruktura, participace atd.
Casto pii téchto prednaskach diskutujeme a zabrousime i do zakulisi projektii tykajicich se prazské metropole.

Mimo prednasek se také mizete t&€Sit na exkurze ¢i workshopy. V letnim semestru2022 jsme se spolecné
s vedoucimi prosli centrem Prahy a popovidali si, co se kde povedlo zmeénit nebo co se planuje nového, v jaké fazi
pfiprav projekty na lepsi mésto jsou, ¢i kde nékdo snazeni IPRu ptekazil. I s tim se bohuzel nasi vedouci setkavaji.

Pfi celodenni exkurzi jsme také navstivili vystavbu nové tramvajové vozovny v Plzni, kam jsme dojeli
udrzitelné vlakovou jednotkou InterJet. Stavbyvedouci nas provedl celym arealem, podivali jsme se do mist, kam
bychom se normalné nedostali, a dozvédéli jsme se mnoho zajimavych informaci. Poté jsme si prohlédli
s pracovnikem z Utvaru koncepce a rozvoje mésta Plzné (obdoba IPR) mista ve mést&, co prosla nebo teprve
projdou zménou. O dalSich nam povypravél v prostorach galerie na Palubé Hamburk s vyhledem na Hlavni
nadrazi. Paluba Hamburk je mimo jiné krasnym piikladem revitalizace vetejného prostoru spjatym s dopravou,
¢emuz se na projektu také vénujeme. Z této exkurze jsme si odnesli také to, ze i kdyZ je v ndzvu naSeho projektu
meésto Praha, znalosti nabyté ptiticastina projektu je mozné pouzit v jakémbkoliv jiném méste.

Obr. 1 Spolecné foto pred jednotkou Interdet pii exkurzi do Plzné



Obr. 4 Paluba Hamburk navstivena pri exkurziv Plzni

V budoucnu bychom radi uspotadali dalsi exkurze, a hlavné workshop nejen pro studenty nizsich ro¢nikd.
Chtéli bychom jim tak dat ptilezitostnahlédnout za dvefte, za kterymi se tvorilepsi mésto, a moznost zkusit si tuto



pracina vlastni kizi. VSichni totiz chceme zit ve méstech s ¢istymia pfijemnymi ulicemi, a pohybovat se snadno,
bezpecnéa hlavné chytie. To je nas spolecny cil, ktery bychom radi sifili dale.

3) Zavéreéné prace
Studenti sisvoji zavérecnou praci mohou vybrat z navrhli témat, i pfijit s iplné vlastnim tématem. Pii psani
zavéreénych praci je studentdm k dispozici mnoho podpirnych material, dat a samoziejmé veskera podpora a
vécné rady naSich vedoucich. NiZe v tabulce naleznete zavérecné prace, které byli v ramci projektu obhéjené,
setazené od nejnovéjsich. Nynistudenti projektu pracujina svych bakalaiskych a diplomovych pracichs nazvy:

e Revitalizace ulic s tramvajovym provozem v centru Prahy

e Zelezni¢nizastavka Praha-Spotilov

e Navrh superblokuv Praze

e  Moznosti rozvoje tramvajové dopravy mezi Prahou a Sttedoceskym krajem
e Studie dopravnich vazeb Prahy a ptilehlého regionu po vystavbé metra D.

Za zminku stoji bakalaiska prace Tomase Bartose Navrh optimalizace terminalu Cerny most. Béhem psani
préace se dostal k zajimavym datim z ROPIDu (Regionalni organizator prazské integrované dopravy), TSK Praha
(Technicka sprava komunikaci) ¢i Magistratu hlavniho mésta Prahy a osobné se setkal s odborniky z ROPIDu.
Mohl tak byt mnohem blize realité a do vybraného tématu se vice ponotit. Odménou mu byl po obhajeni fakt, ze
jeho vysledky budou pouZity pii realné rekonstrukci terminalu Cerny most.

Autor Nazev prace Typ prace Rok obhajeni
Bc. Daria Sotnikova | Parkovacidim P+R Podbaba bakalarska 2022
Bc. Jakub Lipa Piesun tramvajové smycky Bila Hora bakalarska 2020
Bc. Tomas Mica gzg::z;‘in‘?lfl‘zc:;ﬁ,‘:i‘;‘;’v‘% autobusové bakaldfski 2020
Bc. Tomas Bartos Navrh optimalizace terminalu Cerny most bakalarska 2020

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Studenti jsou spjati s praxi jiz od prvotniho zapojeni do projektu, jelikoz vedoucimi projektu jsou
zaméstnanci IPR a také veskeré déni se odehrava ptimo v budové IPR. Jsou tudiz oproti ostatnim studentim
fakulty obohaceni o mimofakultni zkuSenosti. Vys$e jiz bylo popsano nahlédnuti do praxe diky exkurzim a
vychazkam. V ramci psani svych zavérecnych praci se studenti mohou setkat i s dal§imi institucemi jako je
Dopravni podnik hl. m. Prahy, ROPID, Magistrat hl. m. Prahy ¢i konkrétni méstské casti. JiZnyni studenti pracuji
ve spoleénostech ROPID a SUDOP Praha.

5) Zavér
Na projektu je misto pro studenty, které zajima déni ve méste, chtéji se vzdelavati v jinych oblastech, nez je
doprava,radi diskutuji a chtéji se podilet na inovativnich napadech pro lepsimésto,aneboji senovychav ¢eskych
podminkach neobvyklych feseni. Vice informaci naleznete na nasi webové strance nebo se nebojte kontaktovat
kohokoliv ze studentii ¢i vedoucich naseho projektu. Radi Vam zodpovime vase ptipadné dotazy a té§ime se na
nové tvare a VaSe napady.

Webova adresa projektu: https://iprmobilita.wixsite.com/udrzitelnamobilita.

Pouzité zdroje:
e  Webova stranka projektu dostupna z https://iprmobilita.wixsite.com/udrzitelnamobilita
e Fotografie z osobniho archivu
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12X1PS — Projektovani silnic a dalnic

K612 — Ustav dopravnich systéma
Marek Polak, Jakub Pavkov, Karolina Honkeova

Vedouci projektu:
e Ing. Bc. Dagmar Koc¢arkova, Ph.D.
e Ing. Martin Hofler
e Ing. Josef Filip, Ph.D.
e Ing. Tomas Kucera
e Ing. Tomas Honc

1) Uvod
Vézeni &tenafi,

Projektovani silnic a dalnic 12X1PS je projekt bakalatského a navazujiciho studijniho programu na Fakulte
dopravni CVUT v Praze fungujici pod Ustavem dopravnich systémiti K612. V nagem projektu Vas piivita pratelsky
kolektiv studentti a vedoucich z fad odborniki z projekéni branze. Spolecné se setkavame na velké schuizi projektu
jednou za semestr, kde mezi hlavni témata programu patii zhodnoceni uspéchi studentl u statnich zavérecnych
zkousek, kontrola stavu prace na bakalaiskych a diplomovych pracich a jejich zadani ¢i diskuse nad aktualni
problematikou v oboru. Mnohem castéji se vsak my studenti domlouvame se svymi vedoucimi na osobnich
schiizkach, pii kterych spoleéné konzultujeme dosavadni postup zpracovani nasich zavéreCnych praci. Ve
vybérovém fizeni do projektli v bakalatském studiu pro akademicky rok 2022—-2023 bude do projektu 12X1PS
pfijato 5 studentd.

Projektovani silnic a dalnic se zamétuje zejména na vyuziti pocitacové techniky v modernim pojeti projektovani
a jeho hlavni oblasti zajmu je zmapovat technické moznosti softwarovych projekénich produkti ve vztahu k
efektivnosti projekénich praci. Softwaroveé se opira o aktivni vyuzivani produktu AutoCAD Civil 3D od firmy
Autodesk, ktery pomaha projektantiim zejména silniénich staveb se zjednodusenim a zautomatizovanim jejich
prace. Veskeré navrhovani v softwaru je dynamické, pokud tedy dojde napt. ke zméné vedeni trasy v mapovém
podkladu, provedené zmény se automaticky promitnou do podélného profilu, pticnych fezd, vypoctu kubatur a
zemnich praci, ¢i vykresleni hmotnice. Pro studenty, ktefi by se radi naucili v programu pracovat, existuje moznost
si vletnim a navazujicim zimnim semestru zapsat pfedmét vyucovany Ing. Tomasem Honcem Projektovani
komunikaci v Civil 3D T aIl. Zaroven jde i o povinné volitelné predméty bakalarského studia pro studenty zapsané
do projektu Projektovani silnic a dalnic.

Obrazek 1 - Kolektiv projektu 12X1PS na exkurzi na stavbe dalnice D3



2) Cinnost projektu
Ze studentt, kteti absolvovali studium na Fakulté dopravni a zpracovani svych zavérecnych praci pod nasim
projektem, se diky nasbiranym zkuSenostem a prakticky pojatym tématim bakalafskych a diplomovych praci
stavaji skutecni odbornici ve svém oboru. Nekteti dokonce sbirali uspéchy jiz v pribéhu studia, ptikladem jsou
napf. absolventi Ing. Jan Sko¢dopole nebo Ing. Lubo§ Thomayer, ktefi v uplynulych letech uspéli v ramci soutéze
Ceska dopravni stavba roku.

K tspéchim studentti neodmyslitelné patii také poradané exkurze, které umoziuji propojeni teoretickych znalosti
s realnou problematikou z praxe a prohlubuji ptatelské vztahy v kolektivu na projektu. V uplynulych letech méli
studenti moZnost navitivit napt. Stredisko spravy a udrzby dalnic SSUD 01 MiroSovice, které se nachazi na dalnici
D1 na 21. kilometru, tunel Blanka pii jeho vystavbé, ¢i dostavbu dalnice D3 v iseku Borek — Usilné. Jednalo se o
usek s oznacenim 0309/111 Borek — Usilné s délkou 3,150 km, ktery zhotovila spole¢nost Eurovia CS, a.s. Na
exkurzi modernizovaného tseku dalnice D1 MiroSovice — Kyvalka méli uCastnici mozZnost spatiit pokladku
nového betonového povrchu délnice unikatnimi finisery, na stavbé dalnice D3 v tiseku Sevétin — Borek bylo mozno
vidét v praxi pouziti metody armovani svahu, rozpracovanou stavbu ekoduktu, vystavbu jimky na zachyceni
ropnych latek ¢i nadrz na odvod vody z povrchu vozovky. Projekt 12X1PS nepofada pouze program tykajici se
silnic ¢i dalnic, svym studentim umoznuje i rozSifeni znalosti z jinych souvisejicich obori. V minulosti prob¢hla
napf. prohlidka prehrady vodni nadrze Orlik ¢i navstéva Brandysa nad Labem a jeho rekonstruované namésti.
Posledni potadanou exkurzi v listopadu roku 2022 byla zapocata stavba ¢tvrté trasy prazského metra nedaleko
stavajici stanice Pankrac C. Razby v tomto prvnim useku, ktery nese nazev I.Dla Pankrac — Olbrachtova,
zhotovitelé realizuji novou rakouskou tunelovaci metodou. Studenti méli moznost vidét prvnich par desitek metrQ
budouciho dvoukolejného tunelu, prostory budouci zastavky metra Pankrac D a pocatek dvou jednokolejnych
tuneld.

V navazujicim letnim semestru je v planu prohlidka vystavby dalnice D4, ktera probiha jako PPP projekt.

Obrdzek 2 — Exkurze do metra D v useku I.D1a Pankrac — Olbrachtova



3) Zavérefné prace
Studenti zpracovavaji zavérecné prace na téma, které si dohodnou se svym vedoucim. Drtiva vétSina témat se
zabyva problematiku v lokalité, odkud student pochazi. Studenti tak maji motivaci k ndvrhu novych dopravnich
feSeni v mistech, které znaji, coz pfispiva k vyhledovému zlepseni dopravnich situaci v feSenych lokalitach. Po
domluvé studenti mohou také obdrzet navrhy témat od krajskych pobogek Reditelstvi silnic a délnic &i odbort
dopravy a silni¢niho hospodaistvi jednotlivych krajt. Cilem je, aby jejich zavéreéné prace mohly byt v budoucnu
realizovany ¢i namétem pro dalsi stupné dokumentace.

Obchvaty a prelozky silnic

Zmeéna vedeni trasy silnice, za Gicelem zvyseni bezpecnosti a komfortu nejen obyvatel dané obce, ale také
samotnych uc¢astnikti dopravy. Vyhodnoceni dopravnich rizik na stavajicim tseku.

Navrhy krizovatek

Navrhy uprav kfizovatek v nehodovych a nepiechlednych lokalitach, které mohou byt zapfic¢inény
$patnymi rozhledovymi poméry ¢i $patnou Citelnosti kiizovatky.

Uprava dopravniho prostoru

Analyza soucasného dopravné-stavebniho uspofadani mistnich komunikaci mésta. Mistni Setfeni a
navrhy optimalizace stavebniho usporadani ¢i optimalizace dopravniho rezimu.

ZKklidnéni dopravy

Analyza parkovaci politiky mésta. Presmérovani dopravy z mist Castého vyskytu péSich. Navrhy
zklidnénych dopravnich oblasti (naptiklad zéna 30).

Cyklostezky

Navrhy cyklostezek v mistech, kde cyklisté mohu byt ohroZovani silni¢ni dopravou. Cyklostezky
V intravilanu i extravilanu a jejich napojeni na stavajici sit’ cyklotras.

Tabulka 1 - Seznam bakaldrskych a diplomovych praci projektu od roku 2013

Autor Néazev prace T)’/p Rc,).k z
prace obhajeni
Bc. Radek Cech Studie obchvatu silnice 1/38 Havlickuv Brod DP 2013
56, St WGl Apalyza V}"b.r'anych cvykl,lstlckych tras v Praze a DP 2015
navrhy na jejich zlepseni
Bc. Michael Kudera Pielozka silnice I1/145 Ném¢éice DP 2015
—— . Upravy pro zvyseni bezpeénosti I/13 —
e il Clhggo Klasterec nad Oh#i DP 2015
Kamila Zachariasova Studie feseni kiizovatky v Jihlavée
amila ZachariaSova ie feSeni kiizovatky v Jihlavé BP 2016
Bc. Petr Krajca Severni obchvat Uherského Hradisté DP 2017
Daniel Dudik Studie preloZky silnice I1/101 v useku Ricany - BP 2017
Skvorec
Jakub Novacek N%Vrh dopravnich tuprav uli¢ni sit€¢ Zahradniho BP 2017
mésta- Praha



https://dspace.cvut.cz/handle/10467/19810

Lo kgameyer Svcetelrcla signalizace jako prvek zklidnéni BP 2017
pratahii
Iveta Schelleova Cyklostezka Moravsky Zizkov - Pruganky BP 2019
Matgj Silhan Studie feSeni kiizovatky v Liberci BP 2019
Bc. Lubo$ Thomayer Zklidnéni dopravy v ulici Plzeniska v Klatovech DP 2019
Vojtéch Zondecky Obchvat silnice /43 okolo mésta Lanskroun BP 2020
Lucie Odvodyova Obchvat HorSovského Tyna BP 2020
Bc. Jan Skoc¢dopole Prestavba kiizovatky 1/9 Svor DP 2020
Bc. Havlatova Eliska Obchvat mésta Nymburka pielozka 11/331 DP 2020
Bc. Josef Martin Cuiik Studie ulice Brazdimska v Brandyse nad Labem DP 2020
Bc. Pavel Vrtal Ngvrh uprav vylzranych useku silnice I/13 v DP 2020
Libereckém kraji
Bc. Matgj Silhan Studie obchvatu mésta Frydlant DP 2021
s et Navrh feSeni novostavby zapadni silni¢ni
Bc. Vitézslav Malinsky spojky v Podabradech DP 2022
: Zvyseni bezpecnosti silni¢niho provozu na
Bc. Iveta Schelleova o DP 2021
silnici 1/55
Premysl Krejsa Dopravni obsluha novych méstskych étvrti BP 2021
ettt ol chdporcem vhodnosti 'vybranych staveb
vefejnych prostranstvi v Praze BP 2021
Tomas Vana Obchvat obci Véz — Skala BP 2021
Davtian Karen Propojenti silnic D8 a I/15 v oblasti Podfipska BP 2022
oy . Propojeni 1I/117 a D5 mezi obcemi Strasice a
Vojtéch Dlouhy Wil e BP 2022
Kassymzhomart Beketov %tcl)ll;lﬁl:ﬁupravy ulice Za Skolou v méstysu Lazné BP 2022

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
Projekt nabizi uplatnéni u projekénich kancelafi napfi¢ celou skalou firem v oboru dopravnich staveb, predevsim
na pozice projektanta a pro dal$i vyssi fidici funkce v dopravnim stavitelstvi. Nejvyraznéjsi je spoluprace s firmou
Pudis a.s., ktera spolupracuje piimo s projektem a zabyva se projek¢ni a prizkumnou ¢innosti v oblasti predevsim
silni¢nich staveb. Spole¢nost vede absolvent projektu Ing. Martin Hofler na pozici generalniho feditele. Dale maji
absolventi pfilezitost se uplatnit naptiklad v kazdé z dcefinych spole¢nosti skupiny SUDOP group a.s., jejiz
pobocky sidli napii¢ Ceskou republikou. Znalosti z projekce silniénich staveb lze uplatnit téméf v kazdém
krajském mésté, vyéet uplatnéni nasich absolventi se nachazi v tabulce nize. Co se ty¢e ziskani zkusenosti z praxe
studujicich studentd, pak je mozné uplatnit se v oboru jiz od 4. semestru, kdy spolupraci nabizi naptiklad firmy

DIPRO s.r.0. nebo jiz zmitiovany Pudis a.s.



Tabulka 2. Vycet uplatnéni v ramci projektu

Ing. Tomas Hone Pudis a.s.
Ing. Martin Hofler Pudis a.s.
Bc. Vojtéch Dlouhy NDCon s.r.o.
Bc. Tomas Vana Pudis s.r.o.
Bc. Kasymzhormart Beketov STAVplan-CZ s.r.o.
Ing. Mat&j Silhan Pudis s.r.o
Jakub Pavkov ZENKL CB, spol s.r.o
Ing. Tomas Kucera M-SILNICE a.s.
Karolina Honkeova DIPRO, spol s.r.o.
Marek Polak Projekce Ing. Sir s.r.o., Pudis a.s.

5) Zavér
Vazeni ¢tenafi,

dékujeme Vam za pieéteni naseho ¢lanku o projektu Projektovani silnic a dalnic. Pokud se rozhodnete stat se
soucasti naseho projektu a nasimi kolegy, pak vétime, ze pod vedenim naSich zkuSenych vedoucich budete
spokojeni nejenom se svymi studijnimi a kariernimi vysledky, ale Ze vzpominky a zkuSenosti z naseho projektu
pomohou prekonat tézké chvile ve Vasem osobnim zivote.

Jsme pevné presvédceni o tom, ze dlouha historie naseho projektu doklada nase slova v odstavci vyse, a ze muze
byt symbolem uspéchu, kterého se mizete stat soucasti. Pokud jste se rozhodli pro jiny projekt nebo zcela jiné
zaméfeni, tak Vam dékujeme za projeveni zajmu o nasi problematiku a pfejeme Vam $t'astnou volbu a hodné §tésti
ve Vasem kariernim, studijnim a osobnim Zivotg.

Nékteré informace byly Cerpany ze stranek projektu 12X1PS, v odkazu niZze se muzete dozvédét podrobngjsi
informace o Projektovani silnic a dalnic:

Projektovani silnic a ddinic. In: Projektovdni silnic a ddlnic s vyuZitim pocitacové techniky [online]. Praha, 2022 [cit.
2022-11-5]. Dostupné z: https://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1ps/

https://dspace.cvut.cz/

Posuzoval: Ing. Tomas Honc
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BEZPECNOST DOPRAVY A PROJEKENI NAVRHY UPRAV
KE SNiZENi NEHODOVOSTI

K612 — USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU
Krystof Kase, Jifi Kosina

Vedouci projektu:
. Ing. Zuzana Carska, Ph.D.
Ing. David Hudec
Ing. Bc. Dagmar Kocarkova, Ph.D.
Ing. Bc. Karolina Moudra
Ing. Bc. Iva Sturmova, Ph.D.

1 Uvod

Projekt 12X1BN a 12X2BN Bezpecénost dopravy a projekéni navrhy uprav ke snizeni
nehodovosti je jednim z projektt Ustavu dopravnich systém( (K612) a nabizi kazdoroéné
nékolik mist pro studenty bakalafského (specializace DOS) a navazujiciho magisterského
studia (studijni obor DS) nejen v Praze, ale (v pfipadé bakalarského studia) také na pracovisti
v Déc¢iné [1].

Vedeni bakalaFskych i diplomovych praci zajistuji Ing. Zuzana Carska, Ph.D. a Ing. Bc.
Dagmar Kocarkova, Ph.D. formou nepravidelnych individualnich konzultaci dle ¢asovych
moznosti studenta i svych vilastnich.

Hlavni napli projektu odpovida jeho nazvu — dle svych internetovych stranek [2] se zabyva
predevSim stavebné dopravnimi opatfenimi, kde se uplatni rizné typy projekénich prvkl ke
snizeni nehodovosti (zklidhovanich opatfeni) na mezikfizovatkovych usecich i v uroviiovych
kiizovatkach pozemnich komunikaci v intravilanu i extravilanu. Nedilnou soucasti toho jsou
i navrhy infrastruktury pro péSi a cyklistickou dopravu se zaméfenim na ochranu téchto
zranitelnych u€astnik( provozu.

2 Cinnost projektu

VétSina cCinnosti studentd na projektu spociva v konzultacich a tvorbé své vlastni
vysokoskolské zavérecné prace, kterd se muze vénovat mnoha rlznym tématim — viz
nasledujici kapitolu. Spole€nym jmenovatelem vétSiny praci je zajem o zvy3eni bezpeénosti
provozu, zklidnéni a humanizaci feSenych lokalit a zvySeni kvality vefejného prostoru. VeSkera
problematika je tak v souladu s hlavnim dlouhodobym cilem zvySovani bezpeCnosti dopravy
v Cesku, kterym je dosaZeni Vize 0, spo&ivajici v nulovém po&tu zemrelych a téZce zranénych
v souvislosti s provozem na €eskych silnicich [3].

Konkrétni zpracovavana témata praci mohou byt znaéné odliSna. Priklady feSenych problém
jsou uvedeny v nasledujicim seznamu [2]:

Vjezdy do z6n 30, obytnych a péSich zén, do zastavénych oblasti — viezdové brany
Navrhy Fizenych a nefizenych kfizovatek v€etné turbookruznich nebo miniokruznich
Dopravné stavebni Upravy zastavek MHD a jejich okoli

1
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Navrhy dopravnich a stavebnich uprav pro cyklisty

Vyhodnoceni dopravnich prlizkum( zameéfenych na zklidriovaci opatfeni a opatfeni pro
zvySeni bezpecénosti chodcu a cyklistl, zjistovani ucinnosti téchto opatreni

Navrhy bezbariérovych pésich tras

Analyza bezpecnosti dopravy ve vymezeném Uzemi

Vybrani studenti projektu se také kazdoroéné ucastni nékolikadenni konference City & Traffic
[2], ktera se v letoSnim roce (2022) po dvouleté prestavce vyvolané pandemii konala ve
slovinském Mariboru. V ramci této konference pracuji studenti v mezinarodnich tymech na
navrhu feSeni ur¢ené a z hlediska bezpecénosti dopravy problematické lokality v pofadatelském
mésté a posledni den konference pak prezentuji vysledky své prace. Ugast na konferenci
poskytuje studentim jedineénou moznost poznat projekéni praxi v zahraniéni i navazat vztahy
se studenty i vyuCujicimi pfednich evropskych vysokych Skol. Obrazek 1 zachycuje Jana
Satka, Usp&sného absolventa projektu a FD CVUT, pfi praci na Uloze na konferenci
v rakouském mésté Tulln an der Donau v roce 2018.

Mimo tvorby vlastni zavére€né prace a ucasti na konferenci City & Traffic se studenti projektu
pFilezitostné ucastni dopravnich prizkumu nebo mistnich Setfeni v zajimavych lokalitach.

Obrazek 1 — Konference City & Traffic, Tulln an der Donau, Rakousko, 2018

3 Zavérecné prace

Seznam vSech zavéreCnych praci byl uspofadan do formy dvou tabulek rozdélenych dle
pFislusné vedouci — Ing. Zuzany Carské, Ph.D. (tabulka 1) a Ing. Bc. Dagmar Kogarkové, Ph.D.
(tabulka 2). V obou tabulkach je uveden kromé& nazvu zavérecné prace (bakalafské, nebo
diplomové) i rok obhajoby a jméno jejiho autora. Zohlednény jsou vSechny zavérecné prace
obhajené mezi roky 2013 a 2022 dle soukromych zaznam pFislusné vedouci a [4].

Z pfehledu zavéreCnych praci v obou tabulkach je zfejmé vyrazné prevladajici zaméreni
obhajenych praci na problematiku projekénich Uprav problematickych lokalit pfedevsim
z hlediska bezpecnosti dopravy, jak bylo naznaceno jiz v pfedchozich kapitolach. To ovSem
neznamena, Ze neni mozné v ramci projektu zpracovat a uspésné obhajit zavérecnou praci
s vice teoretickym tématem — pfikladem muze byt bakalarska prace Pavla Kolare z roku 2018
pod vedenim Ing. Bc. Dagmar Koc¢arkove, Ph.D. na téma zjistovani vyhledu z vozidla.

Umisténi feSenych lokalit v zavére€nych pracich zaméfenych na projekci dava tusit, Zze autory
mnohych z nich nejsou jen studenti z Prahy, ale také z déCinského pracovisté, kde (ovSem ne
vyluéné) pusobi jako vedouci Ing. Bc. Dagmar Koc¢arkova, Ph.D.
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Tabulka 1 — Obhajené zavére&né prace na projektu 12X1BN a 12X2BN pod vedenim Ing. Zuzany Carské, Ph.D.

v letech 2013 az 2022

Typ prace Nazev Obhajoba Autor
- Navrh alternativni podoby kfiZzovatky ulic . .
Bakalarska Lidicka a Dolni v Havlikové Brodé 2013 | Martin Novotny
Diplomova Analyza bezpecno;tlgdgqrgvy v oblasti Prahy 2014 Bc. Jifi Dobes
: . Studie navrhu stavebné dopravnich uprav o
Diplomova prtahu silnice 11/242 €. obci Roztoky 2014 Be. Jiri Blazek
Diplomova Navrh dopravné b’ezp’ecnos'tnlch opatfeni ve 2014 Bc: Lucu'a
vymezeném uzemi Prahy 5 Slamova
. . Uprava stavebniho usporadani patefni Bc. Miroslav
Diplomova komunikace na sidlisti Bohnice v Praze 2015 Brazda
Bakalarska Dvo pravne Zk“dn9 vacl opatremvp'ro. , 2015 Michal Peterka
bezpecCnou cestu do Skoly v Praze-Dablicich
Diplomova Navrh dopravniho zklldrlen_l vybrané casti 2016 Be. Lukas Brzek
obce Hovorc€ovice
. . Navrh nového feSeni svételné fizené oy
Diplomova | iové kiizovatky Strelnicna x Dablicka 2019 | Be. Jiri Splitek
Bakalarska Nav[h noyeho us poradani krvl_zova’fky 2019 Jan Satek
meéstského pratahu v Pelhfimové
Bakalafska Humanizace prostoru Masarykova namesti 2019 David Hudec
v Zamberku
.« . | Navrh nového usporadani kfizovatky v obci Anastazie
Bakalarska Sedlec u Ceskych Budgjovic 2019 Seviikova
Diplomova Technicka studllejvlhoyychqdmho useku 2021 Be. Jan Satek
Hostivarské spojky
Bakalaiska Navrh nového usp_s)[adanl kfizovatky Sulicka 2022 Jifi Kosina
— Pod ViSnovkou v Praze
cv ) Humanizace prostoru ulice Dobrovského “
Bakalarska a prilehlého okoli ve Vysokém Myté 2022 Petr KaSpar
A Navrh alternativniho feSeni vybranych x «
Bakalarska | | izovatek na silnici & 113 v Ceském Brods | 2922 Krystof Kase

Tabulka 2 — Obhajené zavérecné prace na projektu 12X1BN a 12X2BN pod vedenim Ing. Bc. Dagmar
Kocarkové, Ph.D. v letech 2013 az 2022

Typ prace Nazev Obhajoba Autor
Bakalaiska Studie feSeni krlzovatky SI|I"1ICG 1/15 s mistni 2013 Petr Drazny
komunikaci
cv ) Studie FeSeni kfizovatky U Cihlare —
Bakalarska Chotéborska v Havlickové Brodé 2013 | Pavel Hospodka
Bakalafska Zvyseni bgzpecnostl vqhodcu v oblasti 2013 Michal Ipser
zastavky U Matéje v Praze
Diplomova Studie kfizovatky v Prelouci 2013 Bc. Jan Hampl
Diplomova Navrh Fedeni dopravy v Buétéhradu 2013 Bc. Ondrej
Kodras
. . Posouzeni ¢astych nedostatkl okruznich . .
Diplomova kiizovatek Trutnovska 2013 Bc. Matéj Maly
. . Navrh opatfeni ke zvySeni bezpecCnosti - .
Diplomova ’ dopravy v oblasti Prahy 2, 3 a 10 2013 Bc. Jifi Novak
Diplomové Uprava a zvySeni bezpe€nosti na kfizovatce 2013 _Bc. Alena’
v Praze 5 ] Stemberova
Bakalafska Studie feSeni kfizovatky K Ladvi — Ustecka 2014 Vero[uka'
v Praze 8 Benedova
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Bakalarska Studie FfeSeni dopravy v Zabfehu 2014 Baft')ora .
_ Dvorakova
Bakalarska ReSeni prutahu silnice 1/13 v Déc¢iné 2014 Radek Masar
Bakalafska Dopravni fe$eni IM%: Fvolknarska spojka 2014 Marek Onik
v Dé¢iné
Bakalarska Navrh uprav ulice DobiaSova v Liberci 2014 Adolf Proklpek
Bakalafska Dopravni feSeni I/15 — Litoméfice v lokalité 2014 Lukas Ptacek
Kocanda
Bakalaiska Studie feSeni d,op’ravy v ulici Socialni Péce 2014 Petr Salda
v Usti nad Labem ]
Bakalarska | Studie uprav Hostivafrského namésti v Praze 2014 Radim Sima
.. .. | Studie Gprav kfizovatek pod Vétrusi v Usti .
Bakalarska nad Labem 2014 Jifi Valenta
Diplomova Studie FeSeni doptavy ve Vrbné pod 2014 Bc. IVD,agrr}ar
Pradédem Jufikova
Diplomova Revize pritahu silnice 1/34 v Hlinsku 2014 I?_C'. Anet’a
eierova
Diplomova Studie FfeSeni dopravy v Humpolci 2014 BCNggireJ
o Studie feSeni dopravy v ulici TyrSova Tomas
Bakalarska v Trmicich 2015 Oubrecht
Diplomova Studie feSeni dopravy v Praze 12 2015 Eéc..Zuzanf';l
ejzlarova
. . Upravy pro zvyseni bezpeé&nosti 1/13 — . «
Diplomova Klasterec nad Ohfi 2015 Bc. Jifi Cingros
. . Studie FeSeni Uprav pritahu silnice 1/38 Bc. Pavel
Diplomova v Havli¢kové Brodé 2015 Hospodka
Diplomova Studie FfeSeni dopravy v Krupce 2015 Be. L]izg[(c;slav
Diplomova Zklidnéni dopravy v ulici Topolova 2015 Bc. Jan MiSek
. . . . . . . . Bc. Michal
Diplomova | Navrh uprav useku ulice Hornomécholupska 2015 Skalicky
Bakalafska Studie FeSeni kfizovatky v Prerové 2016 Lenka
_ Krali¢kova
Bakalarska ReSeni dopravy v klidu v asti Prahy 13 2016 Ondrej Mikl6$
Bakalaiska Studie fesent kfizovatky v Jihlavé 2016 |, fami@
achariaSova
Diplomova | Studie feeni pritahu silnice /13 v D&&iné | 2016 Be. Radek
Diblomova Studie FeSeni useku silnice 1/15 2016 Bc. Lukas
P v Litomé&ficich Ptagek
Diplomové Studie feSeni krlzovatvky na silnici 1/14 2016 Bc. Jii Valenta
u Dobrusky
Bakalarska Navrh feSeni bezbariérovych tras v Mosté 2017 Tereza Dalecka
Bakalaiska Navrh Uprav krlgovatk)’/ ulic Mi¢ova a 2017 Roman Dostal
Taborska
Bakaldfska | \avrh uprav pro zvySeni bezpecnosti 2017 | Viktor Drchota
silniéniho provozu v Ceg,kem Brodé
Bakalarska | Studie feSeni kfizovatky v Usti naq Labem 2017 Martin Novak
Diplomové Studie uprav ullceLgllba:nirykova v Usti nad 2017 Bc. Petr Salda
Diplomova Navrh Uprav v oblasti MaleSického namésti 2017 Bc. Radim Sima
v Praze 10
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Bakalaiska Studie resenl_lI doprayy v Casti obce 2018 Jakub Hejl
ostomice
Bakalarska Zjistovani rozhledu fidie z vozidla 2018 Pavel Kolar
v LA Propojeni obci Zelenice a Bilina pro
Bakalarska cyKlistickou dopravu 2018 Pavel Tempel
Diplomova | Studie feeni dopravy v lidu v Sobéslavi 2018 8o nerel
. , ., e _ Bc. Tomas
Diplomova | Studie uprav KliSské ulice v Usti nad Labem 2018 Oubrecht
Diplomova Navrh cyklistickych tras v Telgi 2018 Be. Kamila
ZachariasSova
. . . . . Bc. Tereza
Diplomova Studie dopravy na prutahu mésta Osek 2019 Dalecka
Diplomova Koncepce feseni tzezpve_:cnostl dopravy 2019 Bc. Roman
v TrebiCi Dostal
. , e D Bc. Viktor
Diplomova Studie FeSeni dopravy v obci Bfezany Il 2019 Drchota
Bakalarska Analyza bezpecnosstluré)izl dopravy ve méste 2020 Daniel Mirtl
. . Analyza dopravné bezpeénostnich rizik na Bc. Tomas
Diplomova silnici 1/22 v Plzefiském kraji 2020 Kohout
v LA Studie FeSeni kfizovatky Dubska x Tomas
Bakalarska Rokycanova v Teplicich 2022 Lichtenberg
Diplomova Navrh uprav vybtgvnych mimouroviovych 2022 Bc. Toma'ns
kiiZzovatek Novotny

4 Spoluprace s praxi a uplatnéni studentu

NejcastéjSim mistem uplatnéni studentl projektu jsou i vzhledem k pfehledu obhajenych
zavére€nych praci projekéni kancelafe, pfipadné mohou najit své pracovni misto napfiklad na
odborech dopravy méstskych ufadu. Néktefi studenti také po absolvovani navazujiciho
magisterského studia dale pokraduji ve studiu na FD CVUT v doktorskych studijnich
programech.

To je pfipad napfiklad Ing. Davida Hudce, ktery je v sougasné dob& doktorandem Ustavu
dopravnich systém( a také se spolupodili na vedeni studentl projektu. Zaroven pracuje jako
projektant v projekéni kancelafi DOPRAVNI A INZENYRSKE PROJEKTY (DIPRO) spol. s.r.o.
Mezi dalSi souCasné doktorandy, ktefi byli studenty projektu 12X1BN anebo 12X2BN, patfi
Ing. Roman Dostal (doktorand Ustavu dopravnich systéma) a Ing. Tomas$ Kohout (doktorand
Ustavu soudniho znalectvi v dopravé) [1].

Jako dalSiho uspéSného absolventa projektu Ize jmenovat Ing. Tomase Petra, ktery své
studium zakoncCil uUspéSnou obhajobou diplomové prace na téma Studie dopravniho
a stavebniho feSeni pratahu silnice 1/2 v obci Miskovice v roce 2008. V roce 2013 si zalozil
vlastni projekéni kancelaf s nazvem Ing. Toma$ Petr (dnes PETRPROJEKT s.r.0.), kde
dodnes puUsobi jako jednatel [5].

Mezi uspésné absolventy projektu se ponékud neskromné& mohou zafadit i oba autofi tohoto
¢lanku, nebot také jiz nasli uplatnéni v praxi, a to v projekCnich kancelafich PUDIS a.s.,
respektive D-PLUS PROJEKTOVA A INZENYRSKA a.s.



Prezentace projektt 2022 — XX. ro¢nik
Projekt 12X1BN + 12X2BN Krystof Kase a Jifi Kosina

5 Zaveér

Prace na projektu a na naSich bakalafskych pracich nam obéma pfinesla mnoho uZite¢nych
zkuSenosti, pro které bezpochyby najdeme v praxi hojné wvyuziti. Naucili jsme se
samostatnosti, ale zaroveri ani nebat se Fict si o radu, je-li to potfeba. Naucili jsme se trpélivosti
a svédomitosti pfi praci, na které nam zalezi. V neposledni fadé jsme aplikovali mnoho ze
studiem ziskanych znalosti a nékteré — napfiklad realizace dopravnich prlizkumu — jsme si
i na vlastni kazi vyzkouseli.

Na zavér ¢lanku bychom radi vyjadfili pfesvédCeni, ze projekt bude Uspésné pokraCovat ve
své Cinnosti i v budoucnu a Ze se podafi ziskat mnoho novych nadéjnych studentd, aby dale
Sifili dalezitou mysSlenku bezpecénosti dopravy. Pro dal$i informace o nasem projektu
doporucujeme navstivit jeho internetové stranky https://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1bn.
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Logistika v souvislostech

K617 — Ustav Logistiky a managementu dopravy

Ing. Eliska Glaserova, M. E., Ing. Lucie Vicherkova,
doc. Ing. Tomas Horak, Ph.D.

Vedouci projektu:
e doc. Ing. Tomas Horak, Ph.D.
e Ing. Eliska Glaserova, M. E.
e Ing. Lucie Vicherkova

1) Uvod
Projekt je otevien vSem studentim se zajmem o logisticka témata. Jeho cilem je zasadit logistiku a moderni
logistické trendy do kontextu souc¢asného svétového déni. Studenti jsou vedeni k osvojeni zakladt védecké prace,
které vyuZiji pti psani bakalarské prace i dal$im studiu. Projekt vznikl v #jnu 2019.

Hlavnim cilem projektu je nalezeni vhodného a zajimavého tématu pro zavére¢nou praci. V ramci projektovych
schiizek je feSena problematika riiznych oblasti logistiky a nové logistické trendy na narodni i mezinarodni Grovni
logistického fetézce. V prvnim semestru slouzi projektové schtizky zejména k ziskani ptehledu o tom, co studenta
bavi a zajima, a Cemu by se rad vénoval v bakalarské, ptipadné diplomové, praci. Vedouci klade diiraz na dtikladné
rozpracovani tématu, aby nasledné zpracovani a vystup zavére¢né prace byly pfinosem piedevSim ze strany
odbornosti. Béhem hledani a formovani tématu se projektové schiizky konaji jednou za 14 dni. Pozdé&ji, po zadani
prace, jsou schiizky projektu planované jednou tydné. Tyto schiizky slouzi jednak ke sledovani progresu studenta,
ale i pravidelnym konzultacim a diskusim, takze se student neocitne na delsi dobu ve slepém miste, odkud si nevi
rady dal.

2) Cinnost projektu

Projekt Logistika v souvislostech se zaméfuje na oblasti izce spojené s nasim kazdodennim zivotem. Vedle
mezinarodni logistiky jsou feSena i témata distribu¢niho fetézce ¢i skladového hospodarstvi. A pravé tyto oblasti
jsou soucasti zivota kazdého z nas. Kazdy si jisté nékdy objednal balicek, ktery byl druhy den doru¢en kuryrem
na misto zvolené pfi objednadvce. Domtl, do prace nebo do jednoho z pick up pointd? A dokonce jste ,,vaseho*
kuryra mohli sledovat na mapé? Vsechny tyto procesy musi byt podlozeny kvalitnim logistickym procesem a
modernimi technologiemi. Optimalizace, nova feSeni a navrhy, implementace modernich technologii, vyuziti
simula¢nich nastroji a mnoho dal$iho je to, co na projektu Logistika v souvislostech délame. Diky tomu, Ze
logistika je soucasti snad kazdého businessu dnesniho svéta, mizeme spolupracovat s velkym mnozstvim firem a
pracovat na redlnych tématech a projektech. Diky spolupraci s firmami jako Alza.cz, Skoda Auto &i Travel Service
mohly vzniknout zajimavé a implementovatelné zavérecné prace. Studenti dostali moZnost pracovat s realnymi
daty a vzde¢lali se o postupech a procesech, které jsou jiz v primyslu zavedeny a pouzivany.

Dalsi ¢innosti projektu je i spoluprace s americkou univerzitou UTEP (University of Texas at El Paso) v El Pasu.
Spolu s tymem z texaské univerzity studenti feSili problematiku chytré hranice a zabyvali se chytrymi feSenimi
v ramci hrani¢niho pfechodu z Mexika do Spojenych stat. Tato spoluprace umoziuje ziskat zkusenost tykajici se
mimoevropské logistiky a ziskat tak trochu jiny uhel pohledu na danou oblast problematiky.

V minulosti byla v rdmci projektu rovnéz feSena témata, kterd se zaméfovala na potfeby spolecnosti Alza.cz
Vv oblasti optimalizace procesu distribuce ¢i nalezeni vhodného softwarového nastroje pro modelovani a simulaci
distribu¢niho fetézce. Ve spolupraci s dalsi velkou spoleénosti, konkrétné se Skoda Auto, vznikla diplomova prace,
ktera se zabyvala problematikou logistickych emisi COz2, problematikou globalniho oteplovani a sklenikového
efektu.

V ramci projektu vznikla i prace zaméfujici se na pfesun nakladni pfepravy na zeleznici, coz je téma, které je stale
aktualni, a ne jeden dopravni expert se k nému vraci.



V soucasné dob¢ studenti na projektu fesi napt. problematiku zasobovani nahradnimi dily pro vrtulniky Bell nebo
alternativni logistické trasovani s ohledem na ruskou vojenskou agresi viici Ukrajin€.

Studenti maji moznost zapojit se do feseni bézicich védeckovyzkumnych projekti, v soucasnosti se jedna o projekt
H2020 STORM ,,Smart freight TranspOrt and logistics research Methodologies*.

Do budoucna se projekt Logistika v souvislostech bude nejen snazit spolupracovat s univerzitou ve Spojenych
statech, ale zejména nadale podporovat spolupraci s firmami a docilit tak vytvoieni piinosnych a vécnych témat
pro zavérecné prace.

3) Zavérecné prace
Nize uvedeny vydet zahrnuje vybér bakalarskych a diplomovych praci studentt na projektu od roku 2019, kdy
projekt vznikl. Jsou uvedeny i dvé zaveérecné prace fesené v obdobi tésné pred vznikem projektu, které tematicky
do logistické problematiky patfi.

Bakalarské prace

e  VyuZiti technologie pick by voice v podminkach logistiky spole¢nosti Alza.cz (zpracovano ve

spolupraci s Alza.cz)

Prace se zabyva technologii Pick by Voice a jeji vyuziti pro nanaseni v podminkach spole¢nosti Alza.cz
a. s., diky které by bylo mozné zefektivnit proces vychystavani. Autor v bakalafské praci popisuje
hardware i software feSeni Pick by Voice a analyzuje efektivnost feSeni vii¢i aktudlnimu feSeni nanaseni
mobilnimi terminaly v Alze. V bakalaiské praci je popsan navrh feSeni autora. Kromé navrhu dilé¢iho
procesu nanaseni pomoci technologie Pick by Voice je popsan i navrh reorganizace lokaci a poctu
produktii na nich umisténych.

e  Vybér vhodného SW pro simulaci logistického Fetézce v Alza.cz (zpracovano ve spolupraci

s Alza.cz)

Prace se zabyva nalezenim vhodného simula¢niho softwaru pro modelovani distribu¢niho fetézce, resp.
toku zbozi skladem, které by spolecnosti Alza.cz dokazal optimalizovat logistické procesy podniku. V
praktické ¢asti jsou zkoumany CEtyfi programy pomoci SWOT analyzy a ve finalni fazi jsou mezi sebou
porovnany na zaklad¢ jejich vlastnosti a podplrnych sluzeb poskytovanych vyvojafi. Na zakladé
provedené analytické prace autor zavérem doporucuje jeden ze zkoumanych softwart jako vhodny pro
simulovani distribu¢niho fetézce a jeden jako vhodny k univerzalnimu simulovani skladovych procesu.

e  Vyuziti RFID technologie v logistice firmy Alza.cz (zpracovano ve spolupraci s Alza.cz)
Piedmétem bakalatské prace je navrh mozného vyuziti RFID technologie v ramei logistiky firmy Alza.cz
a.s. V prub¢hu této prace jsem shrnul technické moznosti RFID technologie v porovnani s ¢arovymi kody
a nasledn€ navrhl mozné varianty vyuziti a implementace do chodu spolecnosti. K tém jsem dodal jejich
benefity, tskali, vhodné komponenty s nastinénim primérnych cen a celkové shrnuti. Nasledné jsem
varianty mezi sebou porovnal a dodal osobni pohled na realnost zavedeni technologie do logistiky firmy.

¢ Role namorni dopravy v migraci z Evropy do USA v 19. stoleti
Predmétem zavére¢né bakalarské prace je analyza role namoini dopravy v migraci z Evropy do USA v
obdobi od poloviny 19. stoleti do propuknuti Prvni svétové valky. Jejim cilem je podat piehled o
zaoceanskych plavbach migrantd ve zminovaném obdobi. Prace popisuje vyvoj a pribéh cesty do USA
ve vybranych rocich zvoleného obdobi, véetné nakladu, pfevedenych na soucasnou hodnotu. Nasledné se
rozvadi doprava pfistéhovalcti po americkém vnitrozemi.

Diplomové prace

e Zavedeni sluzby same day delivery pro spole¢nost Nespresso (zpracovano ve spolupraci s Nespresso)
Predmétem této diplomové prace je navrh, realizace a zhodnoceni nové dorucovaci sluzby vytvoiené pro
spolecnost Nestlé s. r. 0., divize Nespresso. V praci je provedena analyza souCasné dostupnych
dorucovacich sluzeb na Ceském trhu a na zaklad€ zkuSenosti ze zahrani¢nich trhti vytvoren navrh sluzby.
Nasleduje predstaveni procest nutnych pro spusténi a provoz sluzby a detailni popis celého logistického
fetézce vcetné identifikace slabych mist a ekonomického zhodnoceni. V zavéru se prace vénuje
zhodnoceni pilotniho provozu sluzby a navrzeni budouciho rozvoje.



e Benchmarking logistickych projekti ve SKODA Auto z hlediska emisi CO

Diplomova prace se nejprve zabyva problematikou emisi COz2, problematikou logistickych emisi COz,
problematikou globalniho oteplovani a sklenikového efektu. Dale se Ctenal v teoretické Casti muze
seznamit s piistupem k logistickym emisim COz2, a to nejprve z pohledu EU, déle pak z pohledu dvou
statfl, a to Ceské republiky a Némecka a v neposledni fadé pak z pohledu &tyf znagek. V dal$ich kapitolach
teoretické Casti se Ctenal mize dozvédét o reportingu logistickych emisi COz2 interni cené emisi Ci o
redukci emisi. V pfedposledni kapitole teoretické Casti se zamétuji na metodiku vypoctu emisi CO2 a
ukazatele, které se v ramci vypoctu at’ uz logistickych emisi COz2 ¢i pouze emisi CO2 sleduji. Posledni
kapitola teoretické ¢asti je vénovana projektiim Sesti automobilovych spolecnosti, které snizuji logistické
emise CO2. Jeden z projektil je nasledné rozpracovan v souéinnosti s automobilkou SKODA v praktické
casti této diplomové prace. Cilem projektu je sniZeni logistickych emisi COz2 tak, ze v rdmci jednoho
nakladniho vozidla je mozno v jeho nakladovém prostoru piepravovat jak osobni vozidla, tak i dily ¢i
jiné komponenty. V praktické ¢asti je také u konkrétniho transportu pro automobilku SKODA vypo¢itana
uspora logistickych emisi COz2 a finan¢ni uspora pro provozovatele nakladniho vozidla v ramci jedné
jizdy. Prakticka cast je zakoncena vypoctem navratnosti investice v mésicich.

e Analyza skladovych zasob a nastaveni Fizeni zasob pro spolecnost Travel Service (zpracovano ve
spolupraci s Travel Service)
Predmétem diplomové prace "Analyza skladovych zasob a nastaveni fizeni zasob pro spole¢nosti Travel
Service" je vytvofit interni metodiku za pomoci metody ABC a XYZ analyzy, kterd umozni lepsi
vyhodnocovani stavu skladovych zasob, jejich fizeni a kontrolu a v této souvislosti pfedstavit
problematiku fizeni skladovych zasob letadlovych nahradnich dild obecné v letectvi i v prostiedi nejvetsi
Ceské aerolinky Travel Service.

e Navrh modelu spoluprace mezi silni¢ni a Zelezni¢ni nakladni dopravou v CR
Piedmétem této prace je analyza soucasnych problémi nékladni dopravy v Ceské republice. Na zakladé
této analyzy navrzeni modelu idealni spoluprace silni¢ni a zelezni¢ni nakladni dopravy, vyhodnoceni
hybnych sil s vlivem na nakladni dopravu a vytvofeni scénaii popisujicich mozné budoucnosti podle
vyvoje hybnych sil.

4) Spoluprace s praxi a uplatnéni absolventi
V roce 2019 byla navazana spoluprace s Alza.cz, ktera tfem studentim — bakalaftiim — umoznila kromé& zpracovani
praktického tématu také stdz ve spoleCnosti s moznosti nasledného nastupu na part-time pracovni pozici.
Dlouhodobé bézi spoluprace se SKODA Auto, ktera kazdoroné vypisuje témata zavéreénych praci a moznosti
stazi.

5) Zavér
Projekt Logistika v souvislostech dokazuje, pro¢ nese pravé tento nazev. Projektové vedena vyuka s cilem kvalitni,
odborné a zajimavé zavérecné prace tézi pfedevSim z moznosti spoluprace se spole¢nostmi z oblasti primyslu,
které jsou na logistice postavené. Logisticky fetézec je zakladni stavebni kostkou vétSiny businesstt dne$ni doby.
Prace na tomto projektu vam umozni podilet se na realnych projektech s realnymi firmami s vidinou realné
aplikovatelnych vysledk vasi prace.

V piipad¢ jakykoliv dotazii ohledné projektu se nevahejte obratit na vedouciho projektu pana docenta Tomase
Horaka:

doc. Ing. Tomas Horak, Ph.D.
vedouct Ustavu logistiky a managementu dopravy
horaktom@cvut.cz




Floppy logika — novy nastroj pro inteligentni systémy
K611 — Ustav aplikované matematiky
Pavel Provinsky

Vedouci projektu:

e Pavel Provinsky

Odkaz na webové stranky projektu: https://floppylogic.cz

1. Uved

Historii floppy logiky zaénéme v roce 1920, kdy Jan Lukasiewicz (1878-1956) napsal prvni, pouze dvoustrankovy
¢lanek o trojhodnotové logice [1]. Jednalo se o prvni vicehodnotovou logiku viibec.

Vicehodnotova logika pak prozivala obdobi vétsiho i mensiho rozkvétu, stézejni byl rok 1965, kdy Lotfi Zadeh
(1921-2017) vydal prvni ¢lanek o fuzzy logice [2]. Fuzzy logika zaznamenala obrovsky uspéch. Chopili se ji
zejména inzenyii, ktefi vytvofili tisice praktickych aplikaci. VétSina tzv. smart pfistroji, od pracek az tieba po
kosmickeé rakety, v sobé skryva prave fuzzy logiku.

Fuzzy logika dnes tvofi jeden z pilifi umélé inteligence.

vvvvvv

se statistikou a teorii pravdépodobnosti. To je velmi mrzuté, nebot’ fuzzy logika se skvéle hodi k popisu a fizeni
slozitych systému. Slozité systémy pfitom ¢asto generuji datové toky, které lze k jejich popisu a fizeni skvéle
pouzit. Tyto datové toky vsak nelze s floppy logikou matematicky korektné propojit. V praxi se sice pouzivaji
ruzné ad hoc metody, celek vSak rozhodné nefunguje optimalné.

O propojeni fuzzy logiky (obecné vicehodnotovych logik) s teorii pravdépodobnosti se samoziejmé pokousela cela
fada autori. Napiiklad Lotfi Zadeh zavadi pravdépodobnost fuzzy mnozin [3] nebo spole¢né s Didierem Duboisem
a Henrim M. Pradem zavadéji tzv. teorii moznosti [4, 5], kterd ma nékteré prvky z fuzzy logiky a jiné z teorie
pravdépodobnosti.

Tyto snahy vystihl uz v roce 1939 Jan Lukasiewicz slovy: ,,Dosavadni pokusy spojit vicehodnotové logiky s teorii
pravdépodobnosti narazeji na velké problémy.“ [6] Dodejme jeste, Ze kyzené propojeni obou teorii se nedatilo
celé dvacate stoleti.

Druhy problém, o kterém bych chtél mluvit, je tento: Standardni dvouhodnotova logika ma spoustu krasnych
vztaht a vlastnosti, které pfi praci s logickymi vyrazy bézné pouzivame. Jmenujme napiiklad obménu implikace,
distributivitu nebo zakon o vylouceni tietiho.

Piivodni Lukasiewiczova logika i dalsi vicehodnotové logiky vzdy nékteré z téchto krasnych vlastnosti ztratily.
Tabulka 1 naptiklad ukazuje, které vlastnosti zachovavaji a které ztraceji téi nejpouzivanéjsi typy fuzzy logiky.

Vznika tedy otazka, zda miZe existovat vicehodnotova logika, kterd by si zachovala v§echny krasné vlastnosti
logiky dvouhodnotové. Logici byvali v tomto obvykle skepti¢ti. Cituyme naptiklad opét Jana Lukasiewicze: ,,Uz
zbézné zkoumani této myslenky vede k zavéru, ze ne vSechny zakony dvouhodnotové logiky mohou zistat
v platnosti.* [6]

Je velmi podivuhodné, Ze pravé logika, ktera se uz od roku 2013 rozviji na nasem Ustavu aplikované matematiky
FD CVUT uspésné fesi oba vyse zminéné problémy. Tuto novou vicehodnotovou logiku jsme nazvali ,,floppy
logikou®. Floppy logika zachovava vSechny pékné vlastnosti dvouhodnotové logiky (které lze vyjadrit jako
ekvivalenci) a je plné kompatibilni s teorii pravdépodobnosti. Navic si zachovava jednoduchost fuzzy logiky, je
prakticka a krasna.


https://floppylogic.cz/cs/co-je-floppy-logika-cestina/

Tabulka 1: Logické zdkony v nejcastéji pouzivanych fuzzy logikich. G = Gddelova logika, £ = Lukasiewiczova logika,
P = soucinova logika, vse se standardni negaci. Data prevzata z [7].

(3 L P
involuce
—(—4)=A OK 0K OK
komutativita
AvB=BvA OK 0OK OK
AnB=BnA
asociativita
(AVvBIvWC=Av(Bv() OK 0K OK
(AANBYAC =AM (BAC)
distributivita

An(BVvO)=(AAB)V(AAC) OK * X
Av(BAC)=(AVEB)A(AVCT)

idempotence

AvA=A41 OK ® ®
AnA=A

absorpee

Av(AnB)=A OK = ®

An(AvB)=A
zakon kontradikce

Arn-A=10 * OK x
zakon o vylouceni tretiho

Av-A=1 * OK x
De Morganovy zakony

—(Av B)=-AAn-B OK 0OK OK

—“(AAB)=-AV-E

2. Projekt

Floppy logika ma velké ambice, je vSak zcela nova a odborné vetejnosti neznama. Prvni ucelend prace o ni byla
zvetejnéna az v roce 2021 [8].

Ugastnikaim projektu tak nabizime ojedinélou moznost byt svédky zrodu nové védni oblasti.

Cilem projektu je popularizace a rozvoj floppy logiky. To mize obnaSet tvorbu www stranek, psani odbornych i
populariza¢nich texti, nata¢eni vyukovych videi, programovani aplikaci, komunikaci s odborniky v oboru.

Co jiZ bylo udélano:

O floppy logice byly napsany tfi odborné ¢lanky [9, 10, 11]. Vysledky pak byli souhrnné publikovany v praci
dizertaéni [8]. Byly vytvoteny webové stranky https://floppylogic.cz, byl vytvofen souhrnny text o floppy logice
v ¢esting, byl naprogramovan aplet, ktery ukazuje nékteré vlastnosti floppy logiky. V soucasnosti se dokoncuji
jazykové mutace stranek v anglicting, pol§tin€ a Spanélsting.

Plan pro nejblizsi obdobi:

Na tad€ je ptelozeni souhrnného textu o floppy logice do polstiny a Spané€lstiny. Pak tvorba stranek na wikipedii
o floppy logice, tézZ v anglicting, polstin€ a Spanélstin€. Dal je v planu tvorba prvni uc¢ebnice o floppy logice, opét
Vv Cestiné 1 v jazykovych mutacich.


https://floppylogic.cz/cs/co-je-floppy-logika-cestina/

Organizace projektu:

V planu jsou neformalni schiizky zhruba jednou za dva tydny. Béhem dvou mésicii se seznamime s floppy logikou,
pak vytvotime né&jaky materidl o floppy logice, napt. ¢lanek na wikipedii nebo vyukové video. Pak budeme jiz
rychle sméfovat ke konkrétnimu vybranému tématu bakalaiské prace.

Navrhovana témata:

Teoreticka
Charakteristiky floppy mnozin

Velmi zajimavé vlastnosti ma stfedni hodnota floppy mnozin. Rozptyl, modus, median, ani jiné charakteristiky
zatim zkoumany nebyly. Je mozné ocekavat zde zajimavé vysledky.

Podivuhodna implikace

V dizertacni praci [8] je uvedena celd fada novych vztaht, které plati nejen pro floppy implikaci, ale i pro
oby¢ejnou implikaci dvouhodnotovou. Jisté je mozné objevit i vztahy dalsi ...

Mg¢feni zavislosti vyroki

Velmi zajimavou otazkou je, jak lze méfit pozitivni ¢i negativni zavislost dvou vyroku. Floppy logika nabizi
vlastni metodu. Jisté by bylo zajimavé porovnat tuto metodu s dal$imi, jiz existujicimi postupy.

Vyzkumna
Simulace kiiZzovatky fizené floppy logikou

Ve svété je fada pokust fidit kfizovatky fuzzy logikou. Nékteré se dockaly i praktické realizace. Zkusme vytvofit
pocitacovou simulaci, ktera by fidila kiizovatku floppy logikou.

Porovnani fuzzy logiky a floppy logiky

Jisté by bylo zajimavé zkusit fidit stejny systém nékolika riznymi fuzzy logikami i floppy logikou. Bude floppy
logika vyrazné lepsi?

Naprogramovani balicku funkei pro floppy logiku

Prakticka upotiebitelnost floppy logiky se vyrazné zvysi, pokud budou v béznych matematickych softwarech
existovat bali¢ky funkci, které umozni s floppy logikou rychle a efektivné pracovat. Cilem je naprogramovat
takovy bali¢ek tieba pro Matlab nebo pro Scilab.

Prototyp tizeny floppy logikou

Ukolem je vytvofit prototyp piistroje, ktery je fizeny floppy logikou. MiiZe to byt napiiklad robuitek nebo tieba
brzdici jednotka tramvaje. Je velika Sance, ze ptjde o prvni technickou realizaci floppy logiky na svéte.

3. Zavér

Projekt ucastnikiim nabizi setkani s velmi zajimavou a nevSedni partii matematiky. Je vhodny pro studenty
zvidavé, kteti maji radi matematiku a radi zkoumaji neznamé.
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