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povinny predmét: ~ AIR TRAFFIC MANAGEMENT

(Platné pro studenty se zacatkem studia v akademickém roce 2021/2022 ¢i pozdéji.)
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10.

Vysvétlete strukturu Air Traffic Managementu. Které aspekty, resp. procesy musi byt formalné
zavedeny tak, aby systém ATM mohl efektivné fungovat, a proc?

Na prikladu evropského vzdusného prostoru vysvétlete, které hlavni aspekty Air Traffic
Management resi. Jaké nedostatky vyplyvaji ze sou¢asného usporadani a infrastruktury ATM? Jaky
to ma dopad na uzivatele?

Vysvétlete, jaky je vztah mezi ATM a ATS. ProC jsou potfebné mezi jednotlivymi stanovisti ATC
koordinacni dohody? Jakou to ma souvislost s ATM?

Vysvétlete prinosy a limity iniciativy Single European Sky. Které provozni optimalizace se daji
povazovat za nosné? Proc je plnéni vykonnostnich cilli pro ¢lenské staty problematické?

Vysvétlete hlavni prinos funkce Network Manager a jeji soucinnost s poskytovateli letovych
navigacnich sluzeb a uzivateli vzdusného prostoru. Pro€ tuto funkci vykonava pravé organizace
Eurocontrol?

Vysvétlete, potfebu neustalé koordinace civilniho a vojenského provozu, jaké nastroje se k tomu
vyuzivaji?

Popiste proces navrhu a implementace zmény organizace vzdusného prostoru. Z jakych potreb
tato zména obvykle vychazi? Prostfednictvim jakych informacnich zdrojd se uzivatel o zméné
dozvi?

Popiste, jak podporuje funkce Airspace Data Management strategické, predtaktické a taktické
planovani v ramci sité? Které druhy informaci jsou pro tyto faze planovani stézejni a pro¢?

Vysvétlete nutnost podani letového planu ze strategického, predtaktického a taktického hlediska.
Které informace z letového planu jsou pro strategické, resp. predtaktické planovani stanovisté RLP
zasadni? Které informace z letového planu vyuzije ke své praci fidici letového provozu a proc?

Popiste koncept “demand — capacity balancing". Jaky ma vliv na kapacitu vzdusného prostoru druh
provozu (tzv. traffic mix), dostupna infrastruktura nebo pocasi?
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Vysvétlete, procesy fizeni toku letového provozu. Jaké ma ANSP taktické moznosti intervence do
fizeni toku letového provozu?

Vysvétlete prinos konceptli PBN, FRA, CDM pro zvySeni propustnosti a efektivity ATM

Vysvétlete souvislost mezi ATM a ochranou zivotniho prostredi. Které koncepty a postupy mohou
dopad letového provozu na Zivotni prostredi snizit?

Vysvétlete potrebu regulace financovani poskytovatel LNS. Na jakém principu v Evropé aktualné
financovani funguje? Jaké jsou klady, zapory a problémy soucasného zplsobu financovani?

Popiste, v ¢em spociva propojeni ATM a CNS. Proc je CNS zasadni pro dalSi rozvoj v oblasti ATM?

Popiste, potfeby organizace provozu pro bezpilotni systémy. Jaké jsou zde vyzvy oproti letadliim
s pilotem na palubé? Jaké feSeni pro UAS je postupné implementovano a proc?

povinny predmét: PROVOZ LETECKE DOPRAVY

(Platné pro studenty se zacatkem studia v akademickém roce 2020/2021 ¢i pozdéji.)

1.
2.
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Clenéni vzdugného prostoru (horizontalni a vertikaln).

Pro¢ nastala deregulace letecké dopravy (USA, EU) a jak se vyvijelo odvétvi letecké dopravy
po deregulaci. Jaky je vyhled do budoucna v oblasti deregulace a letecké dopravy?

Charakterizujte rdizné druhy spolecnosti leteckych dopravcl (sitovy, nizkonakladovy,
charterovy, hybridni letecka spolecnost). Zdlvodnéte pottebu vzniku jednotlivych druh
spolecnosti, na jaké situace reagovali a pro jaky provoz jsou optimalni?

Historie a vyvoj nizkonakladové letecké prepravy. Co umoznilo vznik nizkonakladové dopravy a
proC k tomu doslo? Jaky je vyhled v oblasti nizkonakladové dopravy do budoucna a proc?

Vysvétlete strukturu regulace v letectvi a role organizaci EU vcetné jejich plisobeni. Jaké
organizace se zabyvaji jakou oblasti letectvi? Jaké je postaveni narodniho prava?

Jakym zplsobem pfistupuje EU k oblasti letectvi? Jaka je dlouhodoba strategie, jaka jsou trzni
pravidla LD v Evropé a jak s danou strategii souvisi Jednotné evropské nebe?

Vysvétlete pravidla tykajici se obchodni letecké prepravy. Z jakého dlivodu jsou takto
nastavena? Co vSe musi provozovatel obchodni letecké dopravy splnit, aby mohl zahajit
¢innost?

Vysvétlete proces zavadéni nové letecké linky vcetné vSech souvislosti z pohledu provozovatele
obchodni letecké dopravy. Jaké jsou hlavni faktory, které je nutné uvazovat? Ma na proces
zavadéni nové linky vliv typ dopravce (sitovy, low-cost, ...).

Rizeni efektivnosti sité linek. Proces tvorby letového Fadu. Technickd a provozni omezeni tvorby
letového fadu.

Struktura leteckych spole¢nosti. Zakladni struktura, odpovédnosti, schvalovani UCL. Vlastnictvi
leteckych spolecnosti. Trendy — vytvareni dcefinych spolecnosti, hybridni organizacni struktury.

Ochrana civilniho letectvi proti ¢indm protipravného zasahovani. Mezinarodni Gmluvy.
Predpisy ICAO a ECAC, EU, narodni Uprava.

Odpovédnost za $kody v letectvi, pojisténi leteckych dopravcd, limity, SRD / ZPC. Pojistné kryti.
Odepreni nastupu na palubu, prava cestujicich. Pojisténi odpovédnosti vici tfetim osobam.
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Odbaveni letadel. Prostfedky vyuzivané v odbaveni letadel na letistich (GSE), druhy a typy.
Postup odbaveni. Kompetence personalu. IATA AHM. Outsourcing. Smérnice EU o pristupu na
trh odbaveni na letistich.

Usek kone¢ného priblizeni. Vysvétlete vyhody a nevyhody jednotlivych typl konecného piblizeni.
Vysvétlete vyznam vySek DA, MDA, OCH. Popiste datovy blok konecného pfiblizeni (FAS
datablock) — co obsahuije, pro jaké postupy je nezbytny, co je CRC. Vysvétlete, co je navigacni
specifikace RNP approach a jaky je jeji vyznam ve spojitosti s Usekem konecného pfiblizeni.

Kyberneticka a informacni bezpecnost — chranéné vlastnosti informace, cibulovy model, druhy
a povaha kybernetické bezpecnosti.

Vysvétlete postup Setreni leteckych nehod. Kdo mizZe Setfit letecké nehody? Jaky je dlivod pro
Setreni leteckych nehod a jaké jsou ocekavané vystupy z Setreni?

Bezpecnost v letecké dopravé. Popiste, jak se hodnoti Uroven bezpecnosti v letecké dopravé a
jak se bezpecnost Fidi. Které letecké organizace se témito otdzkami zabyvaji a jaké se k tomu
vyuzivaji technické nastroje?

Popiste soucCasné trendy/vyvoj v oblasti komunikacnich, navigacnich a prehledovych systémd
vyuzivanych poskytovateli letovych provoznich sluzeb. Popiste dGvody a pfiCiny, které maji za
nasledek zmény v ramci vyuzivané komunikacni, navigacni a prehledové infrastruktury.
Vyjmenujte zakladni organizace v Udrzbé letadel dle pravidel EASA a jejich roli v Udrzbé letadel.
Jakeé jsou pozadavky na tyto organizace, jejich prava a vzajemna vazba?

Zachovani letové zpUsobilosti letadel. Organizace k Ffizeni zachovavani letové zpUsobilosti
(CAMO), Instrukce k zachovani letové zpdsobilosti (AD, SB, SL)
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3. volitelny predmét:  (diplomant si voli jeden z uvedenych

10.

11.

statnicovych predmétd)
A. BEZPECNOST V LETECKE DOPRAVE

(Platné pro studenty se zacatkem studia v akademickém roce 2017/2018 ¢i pozdéji.)

Nebezpedi — definujte nebezpeci a mozné zplsoby jeho identifikace. Uved'te, jak se nebezpedi
vyuziva v ramci systému fizeni bezpecnosti (SMS), jak je dokumentovano a analyzovano. Uvedte
také nékolik ptikladl nebezpeci.

Riziko — definujte koncepci rizika, jeho vztah k nebezpeci, numerické a alfanumerické hodnoceni,
matici rizik. PopiSte proces fizeni rizik (risk management) v ramci systému fizeni bezpec¢nosti
(Safety Management System).

Vztah mezi financemi investovanymi do bezpecnosti a skute¢nou, dosahovanou urovni
bezpecnosti. Popiste problematiku 2P Dilemma a jeji evoluci v kontextu ICAO Doc. 9859: Safety
Management Manual.

Technické modely FTA, FMEA a FMECA. Popiste zplsob urceni nejslabsiho prvku dle FTA,
vypocet parametru RPN dle FMEA a parametr kriticnosti v FMECA. Uved'te, proc€ jsou tyto modely
dnes oznacovany za technické a predikujici spiSe spolehlivost nez bezpecnost.

Modely lidského cinitele CSNI, THERP a HCR. Jak se tyto modely lisi od technickych modeld FTA,
FMEA a FMECA? Jak tyto modely predikuji lidskou chybu? Lze tyto modely dnes povazovat za
Uspésné vysvétlujici lidsky Cinitel?

Model SHELL a Reasonliv model (Swiss cheese). Jaké hlavni typy udalosti rozliSuje Reasondv
model? Jakym zplsobem lze tyto modely vyuzit v ramci systému fizeni bezpecnosti (Safety
Management System) resp. ve vysetfovani leteckych nehod?

Systémovy model bezpecnosti STAMP (System-Theoretic Accident Model and Processes). Jaky
je zakladni koncept tohoto modelu a jak je mozné s jeho vyuZitim fidit bezpecnost? Jak Ize dle
teorie STAMP identifikovat nebezpeci? Uved'te na prikladu.

Systémovy model bezpecnosti FRAM (Functional Resonance Analysis Method). Jaky je zakladni
koncept tohoto modelu a jak je mozné s jeho vyuzitim fidit bezpecnost? Jak Ize dle teorie FRAM
identifikovat nebezpeci? Uvedte na prikladu.

Systémovy model bezpecnosti RAG (Resilience Assessment Grid). Jaky je zakladni koncept
tohoto modelu a jak je mozné s jeho vyuzitim ridit bezpecnost? Jak model pracuje s potencidly
pro vykonnost ve vnitfni odolnosti (resilience performance)? Uved'te na prikladu.

Koncepce Safety-II. Jaky je rozdil mezi Safety-I a Safety-II v definici bezpecnosti, vztahu k
lidskému faktoru a mechanismech, které ridi bezpecnost? Jaké typy dat o bezpecnosti jsou
stfedobodem zajmu dle koncepce Safety-I a jaké dle Safety-I1? Uved'te na prikladu.

Problém lidského Cinitele v moderni teorii bezpecnosti. Definujte jevy ztraty situacniho povédomi
(loss of situational awareness), zkresleni zpétného pohledu (hindsight bias) a konfirmacniho
zkresleni (confirmation bias). Popiste problém dodrzovani procedur ¢lovékem.
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Systém fizeni bezpecnosti (Safety Management System). K ¢emu slouzi a jaké typy leteckych
organizaci by ho méli mit zavedeny? Jaké jsou zakladni komponenty tohoto systému? Jaké jsou
hlavni ¢innosti SMS?

Provozni odchylka - vysvétleni pojmu, kdy vznika, zplsoby zjisténi provozni odchylky, nasledné
eliminacni akce, vyuzitelné nastroje, strategie na zmirnéni provozni odchylky a jejich ucinnost.
Popis vztahu provozni odchylky a komplexniho socio-technického systému.

Koncepce vykonnosti v bezpecnosti (safety performance) v systémech Fizeni bezpecnosti.
Definujte indikatory bezpecnosti, bezpecnostni cile, koncepci D3M (data- driven decision-
making). Popiste bezpecnostni kulturu, jeji casti a souvislost s vykonnosti v bezpecnosti.

Porovnani fizeni bezpecnosti na zakladé shody a na zakladé vykonnosti (tzv. compliance/
performance-based). PopiSte poZadavky zaloZzené na shodé a poZadavky zaloZzené na
vykonnosti. Uved'te priklad a vyuziti v fizeni bezpecnosti.

Rizeni zmén (Management of Change). Popiste zakladni procesy, vyuziti a postupy studif
bezpecnosti. Popiste metodiku Eurocontrol SAM, zejména faze FHA, PSSA a SSA. Uvedte, v
jakych pripadech je potfebné provadét studie bezpecnosti.

Rizeni bezpecnosti z pohledu statu. Definujte statni program a statni plan bezpe¢nosti, popiste
moznost delegace Cinnosti na regionalni instituce. Uvedte, jaké Cinnosti a jaka data staty
vyuzivaji k fizeni bezpecnosti na Urovni statu.

Evropska agentura pro bezpecnost civilniho letectvi a jeji role v fizeni bezpecnosti. Popiste
zplsob hlaseni udalosti podle platné legislativy EU, uvedte vyznam evropského centralniho
repositare (European Central Repository), popiste risk portfélia, safety issues.

Taxonomie a jejich vyuziti v letecké bezpecnosti. PopiSte taxonomie ECCAIRS, ICAO ADREP,
Eurocontrol HEIDI. Popiste systémy, ve kterych se tyto taxonomie v letectvi vyuzivaji (ECCAIRS,
ADREP, TOKAI).

Forenzni inzenyrstvi. Zakladni principy a postup identifikace pricin selhani technického systému.
Cil Setfeni leteckych nehod, hlaseni letecké nehody, tym vySetfovateld a systém Fizeni Setfeni
nehod (Investigation Management System - IMS).

Lidsky faktor v letectvi — popiste historii a zakladni koncepty, vybér a vycvik pilotl. Popiste
zakladni modely uzivané v oblasti lidského faktoru (SHELL model, Reasontiv model Svycarského
syra)

Krevni obéh a dychani. Popiste krev z hlediska slozeni a funkce, srdce a obéhovy systém. Popiste
dychaci soustavu a proces dychani (vnéjsi, vnitini). Popiste slozeni atmosféry. Patologické stavy
— hypoxie, hyperventilace, dekompresni nemoc.

Nervovy systém, ucho, oko. Popiste nervovy systém a smyslové organy. Popiste, co je to zvuk,
popiste ucho. SlySeni, parametry zvuku vztahujici se k lidskému sluchu, poskozeni sluchu.
Vestibularni systém. Kinetdza. Popiste, co je to svétlo, popiste oko. Vidéni, zrakové vady.

Stres a Unava. Popiste fyziologickou podstatu stresu, model stresu, stresovou reakci a adaptacni
syndrom. Popiste, co jsou stresory, uvedte priklady z letectvi. Podstata Unavy, cirkadianni
rytmy, spanek. Sménny provoz a cestovani pres ¢asova pasma v kontextu Unavy.
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B. UDRZBA LETADLOVE TECHNIKY

Vyvoj udrzby.

Etapy udrzby a obecné pfistupy k udrzbé.

Odpovédnost za Udrzbu a odborny dozor nad organizacemi udrzby.
Udrzbové organizace — pozadavky na prostory a vybaveni.
Udrzbové organizace — pozadavky na personl.

Organizace k fizeni zachovavani letové zplsobilosti (CAMO).
Organizace opravnéna k udrzbé letadel (AMO).

Organizace pro vycvik personalu udrzby (MTO).

Technické publikace v Udrzbé letadel.

. Zasady bezpecnych pracovnich postupd.
. Postup hodnoceni rizik pfi Udrzbé letadel.
. Postup uvolnéni letadla do provozu po Udrzbé.

. Program udrzby.

Planovani Udrzby.

. VSeobecné metody oprav.

Koroze — vznik, ochrana a opravy konstrukci poskozenych korozi.

NDT — nedestruktivni zkouseni materialQ.

. Vazeni letadel po Udrzbé — postup, dlivody a urceni tézisté letadla.

. Manipulace s letadlem — vleceni, zdvihani, parkovani, odmazovani, tankovani.
. Lidsky cinitel v udrzbé letadel.

. ZpUsobilost technikl Gdrzby letadel.

. HIaseni udalosti v Gdrzbé letadel — odpovédnost, postup a kontrola.
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C. USPORADANI LETOVEHO PROVOZU A CNS SYSTEMY

Komunikacni systémy (hlasova komunikace (VHF, HF), datova komunikace, ACARS, ATN, ATC
aplikace (CPDLC, ADS-C, ...), AOC aplikace, ...).

NDB, (princip a vyuziti systému, popis pozemniho majaku a palubniho zafizeni ADF), VDF
(Dopplerovsky radiovy zamérovac).

VOR (CVOR, DVOR, princip a vyuZziti systému, popis pozemniho majaku a palubniho zafizeni,
spektrum signalll v Casové a frekvencni oblasti, ...).

DME (princip ¢innosti a vyuziti systému, vyhledavaci/sledovaci rezim, Jitter, Squitter, DME/N
standard, ...).

ILS (princip a vyuziti systému, LLZ, GP, (jednofrekvencni, dvoufrekvencni systém) spektrum
signald v Casové a frekvencni oblasti, polohova navéstidla, monitorovaci systém, ochranné
prostory, ...).

MLS (Microwave Landing System), princip a vyuziti systému, zakladni ¢asti systému, vyhody
a nevyhody vyuziti systému v porovnani s ostatnimi systémy.

LVP (Low Visibility Procedures), kritéria pro vyhlaseni, provozni dopady, poZzadavky na systémy
pro priblizeni a pristani pri LVP, Autoland (Faill Passive, Faill Operational, ...).

Globalni navigacni satelitni systém GNSS (zakladni segmenty, vyuZiti v letectvi, presnost
(vyjadreni 1D, 2D, 3D polohovych chyb), integrita, kontinuita, dostupnost, DOP parametry,
chyby méreni pseudovzdalenosti, ...).

ABAS (princip Cinnosti, RAIM (FD, FDE), AAIM), SBAS (princip Cinnosti, architektura systému,
EGNOS, ...), GBAS (princip Cinnosti, architektura systému).

Druzicovy navigacni systém GPS (princip Cinnosti, architektura systému, vysilané signaly,
porovnani systému GPS se systémem GLONNAS a Galileo, ...).

Primarni radiolokace (PSR, princip Cinnosti, zakladni ¢asti systému, (dopplerovské zpracovani
signali), AWR (Airborne Weather Radar), radiovyskomeér, ...).

Sekundarni radiolokace (MSSR, SSR Mdd A/C, SSR Mdd S).

SSR Mdd S (All-Call/Rall-Call perioda, BDS registry, implementace moédu S v Evropé:
+Elemetary Surveillance", ,,Enhance Surveillance", ...).

Automatické zavislé sledovani ADS (ADS-B, ADS-C, 1090 ES, UAT, VDL Md&d-4).

MLAT — Multilateracni prehledové systémy (soucasné vyuziti, vyhody a nevyhody systému,
princip ¢innosti (TDOA), architektura systému, elipticko-hyperbolicka metoda, ...).

A-SMGCS - Systém pro sledovani a Fizeni letistniho provozu.

Zpracovani a distribuce prehledovych informaci (RDP (Radar Data Processing), plot, track,
multitrack, metody a zplsoby multiradarového zpracovani, ASTERIX, ...).

Palubni protisrazkovy systém (ACAS/TCAS).

Inercialni navigacni systémy - INS/IRS (princip a schéma systému, zakladni prvky systému
(akcelerometry, laserové gyroskopy), souradné soustavy (transformace souradnych soustav),
vystaveni INS (Alignment), ADIRS, ...).

ASAS (Airborne Separation Assistance System), Airborne Surveillance Applications.

TAWS (Terrain Awareness Warning System), GPWS (Ground Proximity Warning System),
EGPWS.

FMS (Flight Management System).
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