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Projektové orientovana vyuka na CVUT v Praze FD

Studium na Fakulté dopravni (FD) je koncipovano jako projektové orientované a to jiz od
zahajeni vyuky na FD v akademickém roce 1993 — 1994. Na FD je projektové studium
realizovano pomoci tzv. projektd, coz je specidlni pfedmét, ktery kazdy student bakalarského a
magisterské studijniho programu v prezenéni form¢ musi absolvovat. Vyjimku tvoii
kombinovana forma studia v obou studijnich programech, spole¢na ¢ast studia bakalarského
studijniho programu a studium v oborech Profesionalni pilot a Technologie udrzby letadel.

Studium na FD neni pojimano jenom z hlediska ,,ueni” se teoretickym poznatkiim, které
jsou samoziejme¢ pro budouci odborniky nezastupitelné, ale je prioritné¢ zaméfeno na proces
aplikovani teoretickych informaci do praktického zivota. Jiz od svého pocatku bylo studium na
FD koncipovano jako projektové orientované, prave s ohledem na nutnost zajistit propojeni mezi
teorii a praxi.

Projektové orientované studium déva budoucim absolventim mozZnost se jiz v pribéhu
svého studia podilet na feSeni redlnych tkoli, které je pfipravi na skutecné vyzvy v profesnim
zivoté. Takto pfipraveni absolventi maji véEétsi Sanci uspét na trhu prace, nebot’ znalost
problematiky ,jak feSit projektové ukoly” je neocenitelnd nejen pro budouci vedouci
(manazerské) pracovniky, ale i pro jiné profese ve statni ¢i soukromé sféfe.

Prace na projektu pro studenty znamena naucit se tymové pracovat a myslet, byt
zodpovédny za svéfeny kol a védet, ze na jeho vysledku je zavisly cely zbytek jeho tymu.
Idealni stav je takovy, kdy studenti pracuji spolu s doktorandy a pedagogickymi a védeckymi
pracovniky dlouhodobé€ na konkrétnich projektech, které¢ zadavaji externi subjekty.
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ANALYZA DOPRAVNICH NEHOD

16122 - USTAV SOUDNIHO ZNALECTVIi V DOPRAVE

Bc. Lubos Nouzovsky, Bc. Zdenck Svaty

Vedouci projektu
= Ing. Michal Frydryn (frydryn@fd.cvut.cz)
= Ing. Alzbéta Lenkova (lenkova@fd.cvut.cz)
* Ing. Toma$ Micunek, Ph.D. (micunek@fd.cvut.cz)
» Ing. Zuzana Schejbalova, Ph.D. (schejbalova@fd.cvut.cz)
* Ing. Drahomir Schmidt, Ph.D. (schmidt@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k622x1a/

1. Uvod

Vyukovy projekt Ustavu soudniho znalectvi v dopravé s nazvem Analyza dopravnich nehod se za¢al vyucovat od
roku 2007, tedy kratce po vzniku samotného ustavu. Jeho zaméfeni je uzce spojeno s vlastni ¢innosti Gstavu.
Studenty se snazi vzdélavat v oboru aktivni a pasivni bezpenosti se zaméfenim na interakci ¢lovék - vozidlo -
dopravni infrastruktura. Dava studentim moZnost nahlédnout do soudné-znalecké Cinnosti a snazi se jim dat
moznost naucit se postupy, které jsou vyuzitelné v jejich dal§im nejen profesnim zivoté. Celkové lze fici, Ze je
projekt pojat aktivni formou, v ramci které maji studenti $anci se nejen udit, ale i si teorii vyzkouSet v praxi.

2. Cinnost projektu

Projekt se zabyva avodem do problematiky feSeni nehodového déje a jeho komplexni analyzou (rozhodovaci
procesy ucastnikil silniéniho provozu — subjektivni parametry, analyza stop a poskozeni — objektivni parametry,
bezpecnost komunikaci a vozidel — prevence vzniku nehodové situace a skod). Témata, kterd jsou zpracovavana
a fesena studenty vychazeji predevsim z vyzkumné ¢innosti ustavu.

Na pocatku probiha projekt formou pravidelnych konzultaci. AvSak i v této ¢asti je jiz kladen duraz na vlastni
vybér zavéreéné prace, at’ se jedna o praci bakalafskou ¢i magisterskou. Studenti nejprve ptipravuji piispévky,
prezentace a postery K riznym témattm, kterd jsou ndsledné diskutovana a zhodnocena. Tim je mozné odstranit
ptipadné pochybnosti a ovéfit si vhodnost dané tématiky pro studenta. Mezi hlavni vyhody tohoto pfistupu patii, ze
volba tématu miZe vzejit i z iniciativy studentd, a tedy, ze student ma moznost zpracovavat téma, které ho opravdu
zajima. Navic je uplatinovana snaha o névaznost jednotlivych praci studenta, kdy je bakalafskéd prace chapana jako
mustek pro praci diplomovou.

Recenzent prispévku: Ing. Zuzana Schejbalova, Ph.D.
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Obr. 1 Projektova vyuka

V druhé fazi maji studenti moZnost ugastnit se exkurzi a méfeni potadanych Ustavem. Ty slouZi jednak ke sbéru
dat, at’ pro studentské prace ¢i znaleckou a vyzkumnou ¢innost ustavu a prace v tymu. Studentiim je tedy poskytnuta
neocenitelna moznost ,,0sahat si méfici techniku v praxi ¢i metodiku ptiprav testii. Nehledé€ na to, Ze se tim zvySuje
atraktivnost a sniZuje jednotvarnost vyuky.

2.1. Minulost

Rozsahlym tématem, kterym se Ustav spole¢né se studenty zabyval, byla série dynamickych zkousek détského
chodce a pasivni bezpeénosti détského cyklisty pii stietu s osobnim vozidlem kategorie M 1. Vozidla vyuzita v ramci
zkousek byla SKODA Roomster, SKODA Octavia I a SKODA Yeti. V ramci testii byly sledovany kontaktni zény
na pridi vozidla v¢etné poskozeni, kde byla vyuzita technologie 3D skenovani. Na upravené détské figuriné typu P6
byla sledovana vysledna zrychleni hlavy, hrudniku, panve, zrychleni kolenniho kloubu ve sméru narazu a pribéh
kontaktni sily na stehennim segmentu figuriny.

Obr. 2 Obrazové sekvence stietu détského chodce a cyklisty

Cilem testu bylo popsani kinematiky détského chodce a cyklisty pfi stfetu, porovnani zavaznosti primarni
a sekundarni kolize simulace potencidlni realné nehodové situace oproti laboratornim testim a poskytnuti udaji pro
tvorbu matematického modelu. Vedlejsim, avsak nikoli druhofadym cilem bylo poskytnout studentim moznost
seznamit se s tim, jak se tato experimentalni ¢innost piipravuje, uskuteéfiuje a vyhodnocuje. Pro nékteré studenty se
téma stalo nosnou ¢asti jejich absolventskych praci.

Mimo toto téma se studenti zabyvali napiiklad klonénim karoserie pii masivnim brzdéni, testovanim jizdni
dynamiky, osvétlenim vozidel nebo identifikaci vozidel rliznymi metodami. Praktickd méfeni potiebna pro
zpracovani témat se konala v ramci vyuky. Tedy kazdy mél moznost seznamit Se zkoumanou oblasti.
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2.2. Soucasnost a blizka budoucnost

V soucasné dob¢ se védecka ¢innost tstavu a tedy i studentské prace zamétuji pfedevsim na nékolik tematickych
oblasti: adhezi a adhezni podminky, vyuziti fotogrammetrického snimani a méfeni pohybu pomoci kombinace
klasickych a GNSS technologii.

Prvni tematické oblast je zaméfena na zjistovani textury a protismykovych vlastnosti povrchu vozovky, v ramci
které jsou studenti zapojeni do mnoha praktickych méteni. U protismykovych vlastnosti jsou to pfedevsim méfeni
zjistujici soucinitele tfeni. Ta jsou provadéna kyvadlem ¢i akcelerometrem umisténym v brzdéném vozidle
(decelerometrie). Textura povrchu vozovek je zjistovana za pomoci odmérné metody, fotogrammetrie a skenovani
pomoci 3D skeneru. Hlavnim cilem je nalézt nové moznosti zjistovani textury a protismykovych vlastnosti povrchu
vozovky za vyuziti jiz zminéné fotogrammetrie ¢i skenovani povrchu bezkontaktnim skenerem. Zjistit jejich rozsahy
méfeni, ovetit vysledky srovnanim s vysledky méfeni metodami danymi pfisluSnymi normami a navrhnout pro né
metodiky postupu méfeni.

Road surface sample

Obr. 3 Model povrchu vozovky

Dalsi oblasti, ktera je v soucasnosti a pfedevsim s vyhledem do budoucna spjata s projektem Analyzy dopravnich
nehod je vyuziti fotogrammetrického méfeni. Fotogrammetrie je mé&fi¢skd metoda, kterd umoznuje uréeni tvaru,
velikosti ¢i polohy méfeného piedmétu v prostoru z jednoho ¢i vice obrazovych, nejcastéji fotografickych, zaznamu.
Primarnim tkolem fotogrammetrického méfeni je ziskani tfirozmérné rekonstrukce objektu v digitalni podobé
(soutadnic a odvozenych geometrickych parametrr) ¢i grafické formy (obrazd, plant, map). V ramci projektu byla
jiz fotogrammetrie vyuzita pfi ur¢ovani trojihelniku posazu cyklisty a v soucasnosti se fesi jeji mozna aplikace pro
soudné inzenyrské potfeby. At uz se jedna o mapovani obtizné ptistupného interiéru vozidla, uréovani deformaci

v

vozidel po stfetu ¢i jako alternativni méfici metody pro urovani adheznich parametri vozovky.
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Obr. 4 Piiklady fotogrammetrického zpracovani a) postietové deformace b) zaméfovani teréi v interiéru vozidla

Poslednim z tematickych okruhti, které se zacaly fesit je i vyuziti modernich technologii v dopravné-inzenyrské
a soudné-znalecké ¢innosti. Pro roky 2013 a 2014 byl vramci &innosti projektu zafazen vyzkum snazvem
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»Zkoumani trajektorie pohybu cyklistd a vliv riznych faktort na ni“. Tento grantovy kol ma za cil popsat pohyb
soustavy cyklista — jizdni kolo. Vyuzity jsou moderni metody a zafizeni pro sledovani a zaznamenavani pozic
pomoci GNSS technologii. Kromé téchto zatfizeni a postupil je vyuzito i klasickych méfeni pomoci akcelerometru ¢i
potenciometru.

3. Potiebnost feSeni dané problematiky

Na otazku, zda a pro¢ fesit tuto problematiku, existuje cela fada odpoveédi. Tou nejpodstatnéjsi je zvySeni
bezpecnosti dopravy a zachrana lidskych Zivotli. Analyza dopravnich nehod, jak ndzev napovida, zkouma pficiny,
pribéh a nasledky dopravnich nehod. Studenti se mohou v projektové vyuce sezndmit s metodickymi postupy
a meficimi zafizenimi k tomu uréenymi.

Vzhledem k zaméfeni Gstavu existuje moznost pracovat s nejmodernéj§imi a nejkvalitnéj§imi zafizenimi, byt
soucasti zkouSeni nebo navrhovani novych metod. Kazdy tak mize svym usilim piispét alespont k malému pokroku
v oblasti bezpecnosti dopravy.

4. Uspéchy projektu

Mezi uspéchy projektu lze zaradit vysoky podil absolventli s ocenénou zavére¢nou praci (Pochvala dékana FD,
Cena Prof. VI¢ka nebo Ocenéni rektora CVUT v Praze) nebo ocenéni v riiznorodych soutézich &i na konferencich
(napt. JuFoS 2011 - 2013). Zastupci projektu se kazdoroné umistuji na ocenénych mistech na Konferenci
prezentace projektti FD CVUT v Praze.

Projekt byl ptizvan k vystavovani pii mnoha zajimavych pfilezitostech - Mezinarodni strojirensky veletrh Brno,
Den védy (oboje stanek CVUT v Praze) nebo piedstaveni ¢innosti na Ministerstvu dopravy CR. Déle prace Ing.
Lenky Zaludové ,,The Headlamp Illuminance in front of a Vehicle® a prace Ing. Be. Karel Kociana ,,Analysis of
traffic accidents on the speedway R46“ byly vydany vydavatelstvim LAMBERT Academic Publishing.

5. Utast projektu v grantech a projektech od roku 2010

Ve Studentské grantové soutézi ziskaly v roce 2011 tymy pod vedenim Ing. Petra Smilka a Ing. Jakuba Dvotédka
podporu na zpracovani témat ,,Vyzkum uc¢innosti radaru bezpecnych odstupti mezi vozidly se zpétnou vazbou pro
fidi¢e“, respektive ,,Zaméfovani mista dopravnich nehod pro podporu modelovani a analyzu rozhledovych
podminek®. Jednalo se o viceleté projekty, pfi¢emz vedoucimi pracovniky tymu byli absolventi projektu - studenti
doktorského studia a spolupracovniky byli i studenti magisterského studia.

V roce 2013 byl ve stejné grantové soutézi ptidélen jiz zmin€ny grant Ing. Alzbété Lenkové pro projekt
»~Zkoumani trajektorie pohybu cyklistd a vliv riznych faktord na ni“. V tomto zpracovatelské skupiné jsou studenti
mag. studia, ktefi v ramci projektu tvoii své diplomové prace.

Nékteré prace a ¢lanky, které byly vytvoreny v ramci vyukového projektu, byly tvofeny s podporou Vyzkumného
zaméru MSMT MSM6840770043 - Rozvoj metod navrhu a provozu dopravnich siti z hlediska jejich optimalizace.

6. Nejlepsi obhajené bakalafské nebo magisterské prace

Autor Nazev prace p-grc)e obigjlzni
Ing. Radka Becicova Rozhledové poméry na prechodu pro chodce BP 2011
Ing. Martin Handl Ochrana chodcti pfi sekundarnim narazu DP 2011
Ing. Bc. Karel Kocian Analyza dopravnich nehod na rychlostni komunikaci R46 DP 2012
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Bc. Lubos Nouzovsky | Chovani cyklistii v silniénim provozu BP 2012

Ing. Tomas Rozlivka Zmampurlovane dopravni nehody se zaméfenim na analyzu DP 2012
chladnuti motoru

Bce. Zdengk Svaty Vyuziti fotogrammetrie ve znalecké praxi BP 2012

Ing. Petr Smilek Problemahkg QOEirzovan1 bezpecné vzdalenosti mezi DP 2010
vozidly na silnicich

Ing. Lenka Zaludova il;tze:;lta osvétleni prednich svétlometl v oblasti pied DP 2012

Vsechny prace byly ocenény pochvalou dékana, pfi¢emz Ing. Zaludova a Ing. Rozlivka ziskali za své prace také
Cenu Prof. Ing. Dr. Jaroslava Vi¢ka, DrSc. Ing. Petr Smilek byl za svoji praci ocenén rektorem CVUT v Praze.

7. Spoluprace s praxi

Ustav soudniho znalectvi v dopravé tizce spolupracuje se spole¢nosti Skoda Auto, a.s., Hasi¢skym zachrannym
sborem Ceské republiky nebo Reditelstvim silnic a dalnic. Tato spoluprace se navic prenasi i do projektové vyuky.

Ve uvedené série dynamickych testii byly provedeny ve spolupraci se Skoda Auto, a.s. a A.L.C.Z., a.s. Studenti
méli také moznost zi¢astnit se zkusebniho zisahu HZS Hofovice u dopravni nehody. Na Ministerstvu dopravy CR
byla uskute¢néna vystava o naplni a vysledcich prace Ustavu a jeho studenti. V neposledni fadé je tieba zminit, Ze
se studenti projektu aktivné podileli na méfeni a zpracovani dat prvniho redlného testu systému eCall, ktery
uskuteénil Ustav dopravnich prostiedki a ktery prob&hl ve spolupraci mimo jiné s MD CR a HZS CR.

Obr. 5 Den védy — ro¢nik 2013

Na zavér 1ze dodat, Ze moznosti vyuziti znalosti z projektu v praxi jsou pomérné Siroké. Studenti mohou najit
uplatnéni napiiklad jako techniCti specialisté v pojistovnictvi, dopravni inZenyfi a projektanti ve statni spraveé
(zaméfeni na bezpecénost dopravy), specialisté v TUV, BESIP, Skoda Auto, a.s. apod.

8. Zavér
Projektem ,,Analyza dopravnich nehod“ prosla fada studentl, ktefi ziskali nejen teoretické znalosti v oboru
bezpecnosti dopravy, ale také zkuSenosti pii praktické vyuce. Studenti maji Sanci se na projektu seznamit s moderni

technikou, technologii a metodickymi postupy. Uzka spoluprace s praxi také umozituje ziskat jesté pred opusténim
Skoly tolik dulezité praktické znalosti, které jsou zasadni pro lepsi uplatnéni v profesnim sveté.

10
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9. Zdroje
Ustav soudniho znalectvi v dopravé. Série dynamickych zkousek stietu osobniho automobilu s détskym chodcem —
Zaveére€na zprava 2012. Praha.

Ustav soudniho znalectvi v dopravé. Série dynamickych zkousek stietu osobniho automobilu s détskym cyklistou —
Zaveére€na zprava 2012. Praha.

Schejbalova, Zuzana a kol. Analyza biomechanické zatéze détského cyklisty pii stfetu s osobnim vozidlem, ExFoS
2012. Brno: Vysoké uéeni technické v Brné - Ustav soudniho inZenyrstvi, 2012, s. 59-72. ISBN 978-80-214-4412-6.
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BARIERY V DOPRAVE

16114 - USTAV APLIKOVANE INFORMATIKY V DOPRAVE

Bc. Lucie Cihakova, Be. Michaela Formanova

Vedouci projektu
= Ing. Mgr. Michal Jetabek, Ph.D. (jerabeml@fd.cvut.cz)
= Ing. Jan Krcal, Ph.D. (krcaljan@fd.cvut.cz)
= Ing. Lucie Kréalova (lkrcalova@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://bariery.fd.cvut.cz

1. Uvod

Bariéry jsou v8ude kolem nds, ovSem pro vétSinu lidi nepredstavuji zadnou piekazku. A tak si nékdy ani
neuvédomujeme, co vS§e muze hendikepovanym osobam zptisobovat problémy, at’ uz jde o pfilis velké sklony
chodnikt, absenci vytahti, malé pruchozi Sifky, nevybavenost prvky pro nevidomé, neposkytovani informaci
v hlasové podobé a mnohé dalsi. My, pro které nejsou tato opatieni nezbytna, je ¢asto zanedbavame a nepovazujeme
za dulezita. To je také dtvod, proc je projekt Bariéry v dopravé dulezity, u¢i nas, Ze ne vSichni jsme stejni a ze mezi
nami ziji lidé, ktefi maji své specialni potieby, kterym je potieba se vénovat. Nas projekt je urcen jak pro bakalarské
studijni programy, tak i pro magisterské.

2. Cinnost projektu

Vzhledem k tomu, Ze je nas projekt relativné novy, neni historie jeho ¢innosti pfili§ obsahla. Vznikl v roce 2011
a béhem dvou let své existence seznamoval studenty se zdkladnimi pojmy dané problematiky. Studentiim byla
poskytnuta volnost ve vybéru zaméieni své prace dle vlastnich preferenci a moznosti studijniho oboru. Spole¢né
s na§imi vedoucimi jsme se pravidelné schazeli, abychom diskutovali o problémech, se kterymi jsme se setkali
beéhem ziskavani informaci o problémech osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace, a vytvareli jsme
prezentace, které ndm pomohly dozvédét se vice. Zucastnili jsme se nckolika exkurzi, napiiklad jsme byli
na Neviditelné vystave, kterd pro nas byla velkym pfinosem, nebot’ jsme si mohli na vlastni kiizi vyzkouset, jaké
to je nic nevidet a presto se pokouset o normalni pohyb v prostoru, ktery jsme neznali.

Setkali jsme se také s Mgr. Viktorem Dudrem, ktery plsobi v organizaci SONS (Sjednocend organizace
nevidomych a slabozrakych). Toto setkani nam poskytlo pohled zkusené osoby na danou problematiku, ktera fesi
problémy nevidomych a slabozrakych jiz mnoho let a to jak z odborného hlediska tak i z osobniho, nebot’ pan
Mgr. Dudr je sam nevidomy. Spolu s nim jsme absolvovali detailni prohlidku stanice metra Florenc, ktera

Recenzent prispévku: Ing. Mgr. Michal Jefabek, Ph.D., Ing. Jan Krfal, Ph.D., Ing. Lucie Kr¢alova
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je vyznamnym pfestupnim uzlem PID a seznamili jsme se s nedostatky a spravnymi feSenimi toho mista z hlediska
zrakove postizenych osob.

Déle jsme absolvovali exkurzi do Prazské organizace vozickari (POV), kde jsme méli prilezitost vyzkouset
si cestovani méstskou hromadnou dopravou na invalidnim voziku, byli ndm také zaptijéeny méfici pfistroje, kterymi
jsme mohli zkoumat bezbariérovost z hlediska osob s omezenou schopnosti pohybu, tedy sklony komunikaci pro
chodce a podobné.

Také se diky projektu Bariéry v dopravé poradaly na fakulté pfedndsky pana Ing. arch. Petra Lnénicky, ktery
je odbornym konzultantem organizace SONS. Tématem ptfednasky bylo ,,Vytvaieni podminek pro samostatné
a bezpecné uzivani a pfistupnost dopravnich systémti osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace®. Téz
se na fakulté potadal seminai s Ing. Pavlem Rockem na témata ,,Bezbariérovy pfistup, pravo na svobodny zivot
s omezenim* a ,,Systémy a pomucky pro osoby se zrakovym postizenim v doprave®.

V soucasné dobé na projektu jsou pouze studenti z oboru Dopravni systémy a technika, coz znamena, ze nase
prace se soustfedi pfedevsim na stavebni upravy prostredi, tedy na Gpravy komunikaci pro chodce, odbavovacich hal
a terminali, pfistupnosti vyznamnych budov, jako jsou turady, zdravotnicka zafizeni atd. tak, aby vyhovovaly
potebam hendikepovanych osob.

Do budoucna bychom na projektu Bariéry v dopraveé, radi pfivitali studenty zobori AUT (Automatizace
a informatika) a ITS (Inteligentni dopravni systémy) bakalaiského studia, kteti by pro nas byli velkym pifinosem pfi
feSeni problémi informacnich technologii, uréovani polohy a navigacnich systémt, nebot’ potfeby osob s omezenou
schopnosti pohybu a orientace jsou pravé v oblasti ziskavani informaci velice odlisné a je potfeba, aby se pfi tvorbé
inteligentnich informacnich systémil na takto hendikepované osoby nezapominalo a byla jim vénovana pozornost,
kterou si zaslouzi. V dne$ni dobé modernich technologii se naskytd mnoho novych feSeni, ktera by osobam

V rémci projektu mame zakoupené vyvojové zafizeni pro programovani a testovani aplikaci pro bezdratovou
komunikaci mezi elektronickymi zafizenimi na kratkou vzdalenost (technologie NFC) a v soucasné chvili pracujeme
na unikatnim systému, ktery by byl rozsifenim dopravniho informa¢niho systému o navigacni elektronické stojany,
které by umoznily osobam se sniZenou schopnosti pohybu a orientace samostatné cestovat, tj. poskytnout jim
informaci, jak se bezpec¢né dostat na ptislusnou autobusovou, nebo tieba vlakovou zastavku. Budeme radi, kdyz nam
studenti z oboru AUT ¢i ITS pomohou a budou se aktivné podilet na této realizaci.

Soucasni studenti projektu, at’ uz bakalatského nebo magisterského programu, budou pokracovat v prohlubovani
svych znalosti o problematice bezbariérovosti a pokusime se vytvofit propojeni s praxi tak, aby nase navrh
a projekty mohly nabyvat konkrétnich rozméra a podob.

3. Poti‘ebnost FeSeni této problematiky

Projekt Bariéry v dopravé se vénuje tématu, které je velice aktudlni a kterému stale neni prikladana dostatec¢na
dilezitost. Zabyvame se problémy, které potkavaji osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace kazdy den pfi
snaze zit v co nejvyssi mife normalni zivot, tedy svobodné a samostatné se pohybovat bez nutnosti pomoci nékoho
druhého a to jak v otevieném prostoru, tak i v dopravnich prostfedcich a odbavovacich halach. Mezi osoby
s omezenou schopnosti pohybu a orientace ovSem nepatii jen lidé na invalidnim voziku nebo nevidomi, jak
se vétsina lidi domniva. Tento pojem zahrnuje mnohem vice. K témto osobam se fadi i seniofi, t€hotné Zeny, rodice
s kocarky nebo détmi do tii let veku, pfipadné osoby s mentalnim postizenim a jejich doprovod. My na naSem
projektu se snazime obsahnout a pfi své praci zohlednit vSechny tyto hendikepované osoby. Snazime se upoutat na
problematiku hendikepovanych vétsi pozornost tak, aby se v praxi neobjevovaly stale stejné chyby. Téchto chyb
a Spatné realizovanych projekti mizeme vidét v nasem okoli nespocet, jedna se naptiklad o absenci bezbariérovych
hran pfi vstupu na pfechod pro chodce, chybéjici nebo Spatné aplikované hmatové upravy pro nevidomé
a slabozraké atd. Toto jsou oblasti, ve kterych vzdélani, informovanost a zdjem zainteresovanych osob hraje velkou
roli, coZ je vidét na jiz realizovanych projektech, kdy nekteré pozadavkiim bezbariérovosti vyhovuji a jiné nikoliv.

Z fotografie na obrazku 1 je velice dobfe patrné, Ze vefejnost nema o problematice osob s omezenou schopnosti
orientace nejmensi ponéti. Na fotografii je vidét uméla vodici linie, kterd slouzi nevidomym a slabozrakym
k orientaci a samostatnému pohybu v prostoru, na kterou byl nejmenovanou organizaci postaven stanek. Fotografie
sice nebyla potizena v Ceské republice, ale i u nas se d&ji podobné véci. K podobnému znemoznéni pohybu zrakové
postizenym osobam by nemohlo dojit v pfipadé, kdyby byla tomuto tématu vénovand vétsi pozornost, nebot
k né¢emu takovému muze dojit pouze v ptipad¢, kdy lidé stavéjici stanek netusi, k ¢emu podivné drazkovana dlazba
slouzi.

Oproti fotografii na obrazku 1 je problém na obrazku 2 zplsoben nezdjmem, pfipadné neznalosti projektantti
nebo staviteld. Tato fotografie byla poiizena na Ustfednim autobusovém nadrazi v Praze a zachycuje piechod pro
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chodce, ktery je velice komplikovany i pro nehendikepované osoby a pfesto neni vybaven jedinym prvkem, ktery
by zarucoval jeho bezbariérovost.

I pp. Xouarey
Aiber ENTERING

ety

DANGERZONE
et ’

Obrazek 1: Uméla vodici linie Obrazek 2: Pfechod pro chodce Florenc

Jak jiz bylo feceno vySe, mezi osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace patii i lidé s mentalnim
postizenim, pfipadné doprovod takto hendikepovanych osob. V tomto ptipadé je velice slozité urcit zplisob, kterym
by bylo mozné usnadnit jejich samostatny a bezpeény pohyb v dopravnim prostfedi. Presto se domnivame,
ze zpusoby existuji, jen je zapotiebi vénovat feSeni dostate¢nou pozornost, kterou si mentalné postiZzeni a jejich
blizci zaslouzi.

4. Absolventské prace

Pokud jde o absolventské prace, vzhledem ke kratkému plisobeni projektu jsou zatim pouze dvé. Prvni byla
bakalafska prace na téma ,,Pfizptisobeni autobusovych nadrazi v Praze pro osoby s postizenim zraku®, ktera byla
obhdjena v zafi tohoto roku s celkovym hodnocenim A. prace spocivala ve vybéru nékolika prazskych autobusovych
nadrazi a naslednému zhodnoceni jejich prizplsobeni z hlediska osob s postizenim zraku. Vysledkem této prace
bylo zjisténi, ze ani jedno ze zkoumanych nadrazi nebylo provedeno bezchybné. Ze vSech nadrazi bylo nasledné
vybrano jedno - UAN Florenc - a na ném byly aplikovany principy bezbariérovosti. Vystup bakalaiské prace
je na obrazku 3.

Obrazek 3: Navrh autobusového nadrazi na Florenci
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Dalsi, taktéz bakalafskd prace, kterd se v soucasné dob¢ dokoncuje, je na téma ,,Pohyb osob se sniZzenou
schopnosti pohybu v Mosté“, a k jeji obhajobé by mélo dojit zacatkem roku 2014. Tato prace se soustfeduje

vvvvvv

ptistupnost dulezitych mist, jako jsou ufady, zdravotnickd zafizeni a podobné. Také hodnoti bezbariérovost
vybranych tramvajovych, autobusovych zastavek a parkovist individualni automobilové dopravy, které se nachazi
v bezprostiedni blizkosti vise zminovanych dtlezitych mist. Vyhodnocuje také bezbariérovou piistupnost tras, prace
se zamétuje i na hodnoceni pochozich ploch — chodniki, pfechodt pro chodce a mist pro pfechdzeni.
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Obrazek 4: Mapa bezbariérovosti tras v Mosté
Seznam nejlepSich praci projektu
Autor Titul Typ Rok
Ptizpisobeni autobusovych nadrazi v Praze pro osob
p Y P Y BP 2013

Bc. Michaela Formanova Y,
s postizenim zraku

5. Zavér
Problematika bezbariérové dopravy je velice zajimava a stale je zde mnoho nevytresenych problému a nedostatki.

Projekt Bariéry v dopravé je vhodny pro kazdého, kdo mé zajem dozveédét se néco nového, pracovat v piijemném

kolektivu a v neposledni fad¢ pro kazdého, kdo nechce byt jen vzdélanym technikem, ale rad by svou ¢innosti

a praci pomahal jinym lidem.
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BEZPECNOST LETECKE DOPRAVY

16123 - USTAV BEZPECNOSTNICH TECHNOLOGII A INZENYRSTVI

Bc. Veronika Strymplova

Vedouci projektu
= doc. RNDr. Danuse Prochazkova, DrSc. (prochazkova@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu:http://projektova-vyuka.fd.cvut.cz/projekty-detail/bezpecnost-letecke-dopravy

1. Cinnost projektu

Prace na projektu byly zahajeny v roce 2012. Na zakladé konceptu integralni bezpecnosti, charakteristik
vybranych tsekid letecké dopravy a charakteristik pohrom, tj. jevi, které vybrané tseky letecké dopravy a vefejna
aktiva poskozuji, byla identifikovana rizika pro sledovany sektor s ohledem na vetejna aktiva i aktiva provozovatele
letisté s cilem zjistit nedostatky a navrhnout opatieni a ¢innosti pro kvalifikované fizeni a vyporadani rizik tak, aby
se zvySovala bezpecnost jak sledovaného sektoru, tak lidského systému, kterd vede k zajisStovani bezpeci pro lidi.
Pozornost se soustiedila na jeden proces na letisti, a to od odbaveni cestujicich a po jejich nastoupeni do letadla.
V procesu byla uréena kritickd mista a byly hledany zdroje rizik a jejich pficiny. U zavaznych rizik byla navrzena
opatfeni a ¢innosti na snizeni jejich zadvaznosti.

2. Potiebnost FeSeni dané problematiky

Integralni bezpe¢nost ma za cil zajistit bezpeéi a rozvoj lidi, a k tomu je potieba bezpeéné uzemi, bezpetna
infrastruktura, tj. bezpeény lidsky systém. Pfedmétna problematika musi byt feSena i na letistich a jim podobnych
objektech. Pro studium jsme vybrali jeden proces, a to odbaveni cestujicich na leti§ti v ramci Schengenského
prostoru. Detailnim Setfenim jsme ukazali, Ze v procesu existuji rizika, i kdyz je pouZivana fada postupl
omezujicich rizika, které jsou doporuceny centry pro bezpe¢nou leteckou dopravu anebo ziskany zkusenostmi nebo
dlouhodobou praxi. Systematicka aplikace inzenyrskych metod zaméfenych na zabezpeCeny systém anebo v piipadé
letité bezpedny systém dovoluje hlubsi pohled na problematiku, a proto je tieba ji zavést do praxe. Inzenyrstvi
zaméfené na bezpeci (Safety Engineering) je nastroj, ktery obsahuje i princip ptedbézné opatrnosti, a tak zajist'uje
ochranu lidi mimo leti$té i ochranu Zivotniho prostredi.

Obrazek 1 ukazuje sledovany procesni model a jeho vySetfovana kritickd mista. Na zakladé vysledki studia je
tieba pfedmétnou problematiku sledovat v praxi a v ramci zajisténi bezpeénych lidskych komunit provadét piislusna
opatfeni v praxi, protoze zanedbani ve sledovanych mistech mize vést az k fatalnim nasledkim jako tfeba umoznéni

= Recenzent prispévku: doc. RNDr. Danuse Prochazkova, DrSc.
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vstupu pasazéri s nekalymi umysly na palubu letadla a k ndslednému ohrozeni posadky letadla a ostatnich
cestujicich.

ANALYZA KRITICKYCH MIiST PRI KONTROLE CESTUJICIHO

— P Bezpetnostni Letovi L
Check-in kontrola Gate posadka
SCHENGENSKY PROSTOR

Obr. 1. Procesni model, ktery byl podrobné vySetiovan inzenyrskymi metodami pracujicimi s riziky.
3. Uspéchy projektu
Seznam ¢lankd, které byly v ramci projektu publikované ve sbornicich:

[1] Strymplova, V., Pozarni ochrana 2013: Posouzeni bezpe¢nostni kontroly na letisti, str. 262. Ostrava, 2013.
ISBN 978-80-7385-127-9.

[2] Strymplova, V., Krizovy management 2013: Posouzeni check-in agentll na letisti, Lazn¢ Bohdanec,
Univerzita Pardubice 2013, v tisku

[3] Strymplova.V., Rizika podnikovych procesit UJEP: Posouzeni fadovych stewardi, Usti nad Labem 2013, v
tisku

4. Spoluprace s praxi

Pfi feSeni tkolu na letiSti Vaclava Havla v rdmci Schengenského prostoru letecka spolecnost Travel Service
poskytla odborné znalosti a zkuSenosti v oboru letecké dopravy a umoznila sbér dat. Znalosti a zkuSenosti ptedala
téz spolecnost ITS Consulting.

5. Dosavadni poznatky FeSené problematiky

Celkové vyhodnoceni dotaznikd ze vSech sledovanych kritickych mist, vyznacenych na obrazku 1 ukazalo, ze
Vv procesu provadéni odbaveni cestujicich je fada polozek, které je tieba zlepsit. U kritického mista check — in jde
zejména o: zvysSeni vzd€lanosti zaméstnancii o ochrannych prvcich dokladd, zlepSeni Grovné kontroly cestovnich
dokladti, zajisténi kvalitniho pfisunu informaci pfimo na pracovisté odbavovacich piepazek o osobach, které
ptedstavuji bezpecnostni riziko. Vyhodnoceni dotaznikll u kritického mista bezpe¢nostni kontrola ukazuje, ze je
zapotfebi: odstranit ¢astou praci pod stressem, zlepsit uroven kontroly cestovnich dokladi a ID karet, zvysit
vzdélanost o ochrannych prvcich dokladl a zajistit pfisun informaci o osobach, které predstavuji bezpecnostni
riziko. Zvyhodnoceni dotaznikii pro kritické misto agenti u gate vyplyva nejednoznaény vysledek, bylo
zodpovézeno ano-ne Vv piiblizn€ stejném procentualnim rozlozeni. Z toho lze usoudit, Ze ne vSichni zaméstnanci byli
100% vyskoleni a vycvi€eni a to napf.: jak se zachovat, Ze podezieni se naplnilo a cestujici porusil zasady slusného
chovani nebo pravni pfedpis, jak odhalit nezadouciho cestujiciho pfi druhém setkani (paklize agent odbavoval
cestujiciho na check-in). Dale je nutno seznamit zaméstnance (i na opakovaném Skoleni) s postupy, co udélat v
ptipadé podezfeni, ze neni U ur¢itého cestujiciho vSe v souladu s predpisy. Z vysledkd vyhodnoceni dotazniki
vedoucich kabin a fadovych stewardi na palubé¢ letadla vyplynulo, Ze je nezbytné zajistit zvySeni bezpecnostniho
procesu, a to zejména vycvicit a vyskolit vSechny zaméstnance jak postupovat, kdyZ maji u osoby vstupujici do
letadla na zaklad¢ udajt, od pfislusného organu letisté silné indicie, ze jde o nezadouci osobu; vétsi spoluprace
s check-in agenty na letiSti; v&tSi spoluprace s bezpe¢nostni slozkou letiste; zajistit $koleni, jak spolupracovat a
komunikovat v piipadé potieby s marsalem; pravidelné zjistovani (bez sankci) napf. anonymné, v ¢em stewardi maji
nedostatecné vzdélani a vycvik a zajistit fadné opakovani. Je pfekvapivé, ze stewardi maji mezi sebou kolegy, o
kterych si mysli, Ze by nedokazali ochranit cestujici pfed osobou naruSujici bezpeci. Pfedmétni zaméstnanci by
v zajmu ochrany cestujicich méli projit opakovacim vycvikem nebo praci nevykonavat. Hodnoceni dotazniki
kapitant letadel ukazalo, Ze v n€kterych otazkach, kde by méla byt jednoznaéna odpovéd’ kvili bezpeci cestujicich,
jsou odpovédi odlisné, a to v piipadech tykajicich se odpovédnosti a Skoleni. N&kteti kapitani dodali, ze zadna
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specialni $koleni ohledn& chovani nezadoucich osob na palubé letadla nemaji, maji k dispozici pouze provozni
ptirucku, kde je velice stroze popsané, jaky cestujici smi a nesmi na palubu letadla. Na vSeobecném Skoleni se
v kostce 0 zalezitosti hovofi, ale velice vieobecné. Z nazori kapitani vyplynulo, Zze pro zvySeni bezpeéi pilotni
posadky v kabin¢ letadla by bylo vhodné navrhnout v pfedni galley sténu, ktera obklopuje pancéfové dvetre do
pilotni kabiny, z takového materialu, ktery by byl lehky a zaroven neprustielny.

V ramci projektu bylo nalezeno mnoho nedostatkll v zajisténi bezpecnosti sledovaného procesu.
V budoucnu, pomoci aplikovani dalSich inzenyrskych metod pracujicich s riziky, se budeme snazit zjistit dalsi
nedostatky a navrhnout opatieni na zvy$eni bezpeéi lidi a vSech dulezitych aktiv, vefejnych i vlastnich pro letisté.
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CNS/ATM SYSTEMY

16121 - USTAV LETECKE DOPRAVY

Bc. Tomas Droppa

Vedouci projektu
= Ing. Stanislav Pleninger, Ph.D. (pleninger@fd.cvut.cz)
= Ing. Jakub Kraus (kraus@fd.cvut.cz)
= Ing. Milos Strouhal, Ph.D. (strouhal@fd.cvut.cz)
» Ing. Jifi Frei (freijiri@fd.cvut.cz)

» Ing. Pavla KaSingova (kasinpav@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k621x1c¢/

1. Uvod

Projekt CNS/ATM Systémy je jednim z nastupnickych projekt projektu Systémy zabezpeceni a fizeni letového
provozu a funguje pouze 2 roky. Tim druhym je projekt Rizeni letového provozu. Toto rozdéleni bylo zptisobeno
potfebou konkrétnéji definovat zaméfeni a odchylit se tim od obecného fizeni letového provozu. Nékteré prace v
projektech CNS/ATM Systémy a Rizeni letového provozu se i nadale prolinaji.

2. Cinnost projektu

Projekt CNS/ATM Systémy je orientovan do technické oblasti souasnych a budoucich systémi, prostiedkl a
technologii vyuzivanych v fizeni a zabezpeceni letového provozu. Jde o oblast komunika¢nich (COM), navigac¢nich
(NAV) a ptehledovych (SUR) systémil, ale také o systémy vyuzivané na podporu ATFM (Air Traffic Flow
Management), ATS (Ait Traffic Services) a ASM (Airspace Management). V dané oblasti jde o feSeni problémt a
ukolli vyplyvajicich z urcité faze zivotniho cyklu téchto systémii. Tj. od zachyceni provoznich potieb, pies
definovani daného systému, ndvrh vlastniho systému, vyvoj, vyrobni aspekty (Factory system integration),
integrovani systému do infrastruktury provozovatele (On-Site system integration), az po zavedeni daného systému
do provozu (ovefovani), vlastni provoz a udrzba.

Cilem projektu je umoznit studentim participovat na feSeni konkrétnich problému a ukolu v uzké spolupréci s
organizacemi, které dané systémy vyuzivaji jako je Rizeni letového provozu Ceské republiky, nebo s firmami, které
dané systémy vyvijeji a vyrabé&ji. Studenti na podporu svych aktivit v rdmci projektu mohou vyuzivat Laboratof
ATM systémi vybudovanou na Ustavu letecké dopravy, kde jim jsou k dispozici nejriizngjsi analyza¢ni a simulaéni
nastroje.

Recenzent prispévku: Jakub Kraus
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2.1. Aktualni zameéreni projektu

Zabeér projektu CNS/ATM Systémy je velmi rozsahly, nebot’ moderni pfistupy feSeni a fizeni se neobejdou bez
elektronickych zatizeni vSech druhd. Proto je nemozné se vénovat vSem oblastem a v soucasné dob¢ se fesi hlavné
nasledujici body:

e Realizovani Multilatera¢ni metody na siti ,,Low-Cost*“ ADS-B pfijimact (Vyvoj nizkonakladového

prehledového feseni pro nekritické aplikace v letectvi.)

e Model umoznujici ohodnotit soucasné a budouci zatizeni frekven¢niho pasma vyuZzivaného
kooperativnimi pfehledovymi systémy (Modelovani zatizeni RF pasma 1030/1090 MHz)
Systémy zajisténi integrity IC (Interrogator Code) u Mod S radari v realném Case.
Optimalizace dotazovani WAM (Wide Area Multilateration Systems) systémi v modu S
Optimalizace vyuziti pfenasenych ADD (Aircraft Derived Data) ke zlepSeni funkce ATM systémi
Systémy druzicové navigace a jejich vyuziti v aplikacich pro pfiblizeni a pfistani (napf. implementace
systému GBAS versus ILS)

2.2. Potrebnost reseni dané problematiky

Vsechny nami aktualné feSené oblasti jsou dileZitou Casti letectvi, ktera se v tuto chvili fesi na vyzkumné trovni,
jelikoZ jsou v nasledujicich letech o¢ekavany problémy plynouci z v sou¢asnosti pouzivané techniky a systému.

Rozvoj letecké dopravy nezadrzitelné pokracuje a v neddvné dobé se kone¢né vyzkum dostal do popiedi a
dokonce dokazal pifedb&éhnout potieby. V minulosti se totiz vSechny potiebné zmény délali az pfi nutnosti, tedy
vyuzival se reaktivni systém. Tento stav si vSak zacali uvédomovat jak mezinarodni organizace civilniho letectvi,
tak 1 ty narodni a zacali se pravé diky tomu vice orientovat na analyzy budouciho provozu a z nich plynouci
potiebny vyzkum a vyvoj. V souéasnosti existuji dva zakladni vyvojové sméry postihujici kompletni velké letectvi a
to SESAR (Single European Sky ATM Research) v Evropé a NextGen v Severni Americe. Tento styl prace s veétsi
¢asovou dotaci tak umoznuje ziskat nékolikanasobné delsi ¢asové obdobi na vyvoj potiebné technologie, ¢imz se ta
nasledné stava, kvalitnéjsi a dokaze dodat vétsi pfinos celému letectvi.

Tato delsi ¢asova lhita také umoznuje dohlizejicim ufadiim sestavit Gplnou analyzu novych prvka pro letectvi a
tim vydat certifikaci bez tlaku zainteresovanych stran. Toto nasledné vede ke zvySeni provozni bezpecnosti letectvi.

3. Uspéchy projektu

I vzhledem ke kratkému ¢asovému tseku dvou let, po které existuje projekt CNS/ATM Systémy lze mluvit o
dosazeni rychlych tspéchti projektu a to primarné z pohledu feSenych sméri, které se na projektu daii expertné
odhadnout i n€kolik let dopfedu, nez jsou ,,oficialné* v letectvi potfebné fesit. Naskok timto ziskany dopomaha
v rozvijeni problematiky a budovani know-how, které je nasledné vyuzitelné v pfipadech, kdy se na zastupce
projektu, ¢i piimo na Laboratof ATM Systému obrati nékteré firmy z letectvi s zadosti o pomoc. Mezi tyto firmy lze
zafadit hlavné Rizeni letového provozu Ceské republiky a.s. a CS-Soft a.s.

Dle vyse zminéného to v soucasné dobé vypada na dalsi téma nami feSené, o které bude v blizké budoucnosti
velky zajem. Tim je realizovani multilateratni metody na siti ,,Low-Cost™“ ADS-B pfijimact (jinymi slovy vyvoj
nizkonakladového piehledového feseni pro nekritické aplikace v oblasti vSeobecného letectvi).

3.1. Testovani multilateracni metody na siti ,, Low-Cost““ ADS-B prijimacii

V letnich mésicich probéhlo méfeni s cilem otestovat moznosti aplikace multilateraéni metody postavené na
vyuziti tzv. ,low-cost“ ADS-B piijimacii. Tyto aktivity se vztahuji k vyzkumu novych piehledovych feSeni pro
netizend letisté. Konkrétné v rdmci méfeni byly pouzity piijimace Aurora od britské firmy Eurotech, zapajcené
firmou CS-Soft, a.s. Pro méfeni bylo vyuZito esti takovychto piijima¢i rozmisténych v Cechach, v lokalitach
Knézeves, Chrudim, Most, Piibram, Novy Vestec a Ponikla. Byla pouZita a testovana metoda casové synchronizace
jednotlivych pfijimact, ktera nevyzaduje pouziti GPS modulti v pfijimacich k presnému cCasovému znackovani
prichozich zprav. Vzhledem k tomu, Ze v rdmci méfeni vSechny piijimaci stanice pracovaly v off-line rezimu,
vlastni multilateraéni vypocet nebyl provadén v redlném case. V soucasné dobé se pracuje na vyhodnoceni
naméfenych dat a pfedevsim na vyhodnoceni vyuzitelnosti dané¢ metody ¢asové synchronizace.
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Obr 1 Pozice ADS-B pfijimact

Obr 2 Misto méfeni

3.2. Vyuziti SBAS priblizeni pro velka letisté vSeobecného letectvi
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V soucasnosti se ukoncuje aktivita projektu zabyvajici se zhodnocenim vyuziti SBAS pro vytvofeni pfistrojového

priblizeni na velkych letistich vSeobecného letectvi. Z ni vyplyva jasny zavér o nutnosti rozSifovat piistrojova
pfiblizeni na co nejvétsi podet letist v Ceské republice pro zvyseni leteckého provozu vieobecného a business
letectvi. Z analyzy také vyplyva nutnost zvysit vyuziti technologii, které byly vytvoieny v nedavné minulosti a
v soucasnosti jsou k dispozici. Taktéz byly odhaleny nedostatky v legislativé, které tomuto vyuziti brani.

4. Utast projektu v grantech a projektech od roku 2010

21

Projekt CNS/ATM Systémy se tcastni dvou grantii ze studentské grantové soutéze CVUT. Jsou jimi:

SGS12/165/0HK2/2T/16 - Nastroje pro zlepSeni provozni bezpefnosti a zvySeni ochrany pred
protipravnimi ¢iny malych mezinarodnich letist’ — v tomto dvouletém grantu je ¢ast vyzkumu vénovana
analyze vyuziti SBAS pfiblizeni
SGS13/090/0HK2/1T/16 - Vyuziti ptehledové informace pro zvySeni provozni bezpe€nosti sluzby
AFIS — cely tento grant se opird o vyuziti multilateracni metody jako zdroje polohovych informaci o
letadlech v okoli letisté (tedy vyuziti novych CNS technologii)
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5. Seznam nejlepSich praci projektu

Autor Nazev prace T),lp R?.k 7
prace obhajeni
Ing. Ondfej Optimalizace dotazovani WAM systémi v modu S DP 2012
Neuman
Ing. Lukas Analyza moznosti vyuziti " Aircraft Derived Data (ADD) " pro
. DP 2012
Hosnedl ATM systémy
Ing. Tomas Pfiblizeni s ustalenym klesanim a metoda Point Merge pro DP 2012
Kuteni¢ TMA Praha
Ing. Tomas Pokrocilé funkce Safety Nets na letiSti Ruzyné DP 2013
Sankot
Ing. Jana el . wre s . <
Lingrové Vyuziti technologie rozsifené reality na TWR Ruzyné DP 2013
Bc. Martin Zach ADS-B a VKV piijimaée pro Fakultu dopravni CVUT BP 2013
Bc. Tomas Liptak | Model zatizeni RF pasma 1090 MHz BP 2013

6. Spoluprace s praxi

Na vedeni projektu CNS/ATM Systémy se podileji i zastupci externich subjektt, at’ jiz pfimo jako vedouci (Ing.
Milo§ Strouhal, Ph.D., Travel Service; Ing. Jifi Frei RLP CR) tak i nepfimo zaméstnanci raznorodych leteckych
spolecnosti, ktefi maji zajem na spolupraci s vyzkumnou organizaci a maji problematiku, kterou je nutné fesit.

Vzhledem k zastupci firmy Travel Service ve vedeni projektu jsou lidé na projektu CNS/ATM Systémy vétSinou
zodpoveédni za vSechny analyzy tykajici se nového vybaveni letadel firmy, zhodnoceni nejlepsiho vybéru zafizeni a i
navrzeni provoznich postupti k nému se vztahujicich.

V soucasnosti také probihaji pfipravné prace projektu na vyuziti Multilaterace pro sledovani okolniho provozu na
letistich mezi Ustavem letecké dopravy (ULD) a firmou CS-Soft, a.s. tento projekt ma za cil navrhnout, otestovat a
sestavit prototyp systému multilaterace pro mala letisté, s tim, Ze vétSina pracovnich ¢innosti ma byt vykonavana
ULD, resp. Laboratoif ATM Systémil a zadavatelskou firmou CS-Soft.

S letistém Hradec kralové probiha dalsi projekt tykajici se zavedeni pfistrojového ptiblizeni na draze 34. Zde je
potieba vytvorit komplexni analyzy proveditelnosti, bezpecnosti a navrhnout nejlepsi feSeni jak piiblizovaciho
systému, tak i ostatnich parametri pfiblizeni. V tomto projektu také tizce spolupracujeme s Rizenim letového
provozu, Utadem pro civilni letectvi a i Ministerstvem dopravy Ceské republiky, jelikoZ z nasi analyzy vyuzitelnosti
SBAS pftiblizeni (viz kap. 3.2, kap. 4) vzeSly prekazky v legislative, které je nutné odstranit. Vzhledem k feSeni
zavedeni SBAS, jako ¢asti GNSS jsme navazali v této problematice spolupraci s GNSS Centre of Excellence.

Na projektu jsme také spolupracovali s Letistém Praha, a.s., VUT Brno, Béiiskou univerzitou v Ostrave,
Zilinskou univerzitou v Ziling a zagind se rozvijet spoluprice s némeckym letiitém Braunschweig a firmou
Jeppesen, dcefinou firmou vyrobce letadel Boeing.
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CLOVEK A GLOBALNI KOMUNIKACE

16114 - USTAV APLIKOVANE INFORMATIKY V DOPRAVE

Pavel Matéjka, Tomas Jizba, Bc. Konradd Tvrdy

Vedouci projektu

= prof. Ing. Tomas Zelinka, CSc. (zelinka@fd.cvut.cz)
» Ing. Zdenck Lokaj, Ph.D. (lokaj@fd.cvut.cz)
= Ing. Martin Srotyi (srotyr@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k614x1g/

1. Uvod

Projekt je zaméten na studium telekomunikacnich technologii, siti a sluzeb a jejich uziti ptedevsim pro
fizeni procesti v realném &ase. Jednotliva témata vychazeji ze stavajiciho stavu oboru v Ceské republice a
souCasné z progndz vyvoje modernich telekomunikacnich systémi. Ty jsou rozvijeny jednak pro masové
nasazeni (napiiklad mobilni sit¢ a IP multimedialni sité), jednak jako specifickd feseni, kde je napiiklad
vyzadovana garance kvality sluzby (naptiklad telekomunikacni feSeni mytného systému). Prave pii integraci do
dopravnich systému byva splnéni takovych pozadavk klicové.

Jednotlivé tlohy jsou zasazeny do ramce studia telematickych a telekomunikacnich projektt, které fesi
Fakulta dopravni v ramci vyzkumnych programii statnich organizaci (napiiklad Technologicka agentura CR
nebo v minulosti Trvalad prosperita Ministerstva primyslu a obchodu), stejné jako ve vazbé na konkrétni zadani
primyslu (napiiklad Skoda Auto).

Cilem vedoucich projektu je, aby jeho studenti pokud mozZno spolupracovali a tvofili své bakalarské ¢i
diplomové prace s komercnim sektorem, a tim tak pracovali na souc¢asnych, konkrétnich a realnych projektech s
odborniky z oboru.

2. Cinnost projektu
2.1.  Cinnost minula

V minulosti se projekt mimo jiné zabyval dvémi velkymi projekty. Prvnim projektem byl vyvoj
dopravné-telematického komunika¢niho modulu tzv. DOTEK a druhym projektem byl e-ldent.

DOTEK fesil problematiku komunikace pro telematické aplikace. Management jednotky modulu
kontinualné sledoval vybrané bezdratové telekomunikacni technologie (GSM, WiFi, WiMAX,...) a
vyhodnocoval jejich vlastnosti. Soucasné byly sledovany poZadavky na komunikaci jednotlivych telematickych
aplikaci, v€etn¢ minimalnich pozadovanych parametrii. Vlastni komunikaci telematickych aplikaci bylo mozné
pomoci rozhodovacich algoritml piepinat mezi dostupnymi technologiemi dle aplikacnich pozadavklt a
aktualnich moznosti technologii, pficemz se brala v Givahu i cena za pouziti dané technologie.

Recenzent piispévku: Ing. Martin Sroty¥
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Cilem projektu e-ldent bylo vytvorit identifikator, ktery by jednozna¢né identifikoval vozidlo
(informacni zdroj udaji o vozidle). Identifikator slouzil jako nevefejna informace pii komunikaci mezi systémy
tj. zajiStoval jednoznacnou identifikaci vozidla napfi¢ systémy. Pfi komunikaci mezi systémy univerzalnim
identifikatorem rovnéz dochazelo Kk pienosim parametrd vozidla. Tyto parametry se mohli béhem zivotnosti
vozidla ménit (majitel vozidla, registratni znacka vozidla, datum posledni technické prohlidky apod.) nicméné
parametry, které mohl identifikator obsahovat, §lo vyuzit napiiklad pro systém elektronického myta apod.

2.2. Cinnost souc¢asna

V soucasnosti na projektu Clovék a globalni komunikace fe§ime projekt Monitorovani pohyblivych
objekti po plose letist¢ (TE-VOGS) a projekt ZvySeni vyuziti parkovaci kapacity na dalnicich pomoci
predikénich modelt.

TE-VOGS je identifikacni a komunikacni systém s funkci navigace pro letiStni vozidla, slouziciho
pfedev§im k celkovému posileni bezpecnosti provozu letist€. Systém je uren pro pracovniky obsluhujici
mobilni letistni prostfedky, pracovniky dohledu a pracovnikiim fizeni letového provozu. Jednotka je vybavena
mapou letist¢ a umozni pracovnikiim dohledu a fizeni sledovat pohyb vozidel (klientskych stanic) po letistni
plose. TE-VOGS umoziuje sledovat ve vozidlech na naviga¢ni obrazovce aktualni vlastni polohu vozidla,
ostatnich vozidel, pojizdgjicich letadel a zaroven umoznuje pienos dat mezi vozidlem a dispecCerskym
stanovi$tém, coz zkvalithuje a zefektiviiuje praci fidicich letového provozu a vyrazné zvysSuje bezpecnost. Tento
systém je ptipadn€ mozné vyuzit i pro jiné nez letiStni sité.

Obr. 1. ukazka palubni jednotky vozidla pohybujiciho se po letistni plose

Projekt Zvyseni vyuziti parkovaci kapacity na dalnicich pomoci predikénich modeli je zaméten na
vytvoreni systému, ktery bude na zakladé vstupnich dat z mytného systému predikovat obsazenost jednotlivych
parkovacich mist tak, aby poskytoval informace pro optimalizovani vyuziti stavajicich parkovacich ploch na
dalni¢ni siti. Vystupy modelu budou pieddvany pomoci vhodnych informacnich kanalti fidi¢tm, kterym timto
zna¢n€ usnadni rozhodovani o vhodném misté pro parkovani a tim i systém celkové prispéje k plynulosti a
bezpecnosti dopravy jako celku. Jednim z vystupl projektu je i specifikace metodiky pro lokalizaci vhodnych
mist k vytvofeni novych parkovacich ploch pro tézkou nédkladni dopravu na délnicich a rychlostnich
komunikacich v Ceské republice, na zakladé analyzy historickych dat z elektronického systému vykonového
zpoplatnéni. Tato metodika umoziuje detekovat lokalni maxima v misté a Case, tj. umoznuje snadno detekovat
mista, kde pravdépodobné dochazi k vysokému vyskytu parkujicich vozidel, pfipadn¢ k naplnéni nebo
ptekroceni kapacity parkovacich ploch. Vystupem mize byt 3D histogram zobrazujici ¢as béhem dne, misto a

Recenzent piispévku: Ing. Martin Sroty¥
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¢as odpocinku (nasledujiciho i ukonceného), ktery znazoriiuje pocet detekovanych odpocinkii v daném miste a
¢asovém intervalu.
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Obr. 2. Prostorovy histogram

2.3. Cinnost budouci

V nejbliz§i budoucnosti se na projektu hodlame zabyvat zejména kooperativnimi systémy (C2X),
problematikou Smart cities a rovnéz sitémi 4. generace (LTE), které budou pravdépodobné hrat vyznamnou roli
v obou zminénych.

3. Potrebnost iFeSeni dané problematiky

Rostouci urbanizace je jednim z trendd nasi doby. Ocekava se, ze v roce 2050 bude na zemi dalSich 3
mld. obyvatel, z ¢ehoz 70% bude Zit v méstech, a tato mésta budou produkovat 80% globalnich emisi a budou
spotiebovavat 75% energii. Dnes je mnoho z méstskych infrastruktur na hranici technické zpisobilosti, napf. ve
vztahu k zajiSténi bezpecného zisobovani energii, plynulosti dopravy a dopravni obsluznosti, rozvoje a
rekonstrukce budov, zdravotnictvi, bezpecnosti, zasobovani vodou a zpracovani odpadd. Tyto problémy jiz
neptjde fesit napf. v dopravé nekoneénym rozsSifovanim silnic apod., ale je nacase zacit s “inteligentn&jsi”
cestou feSeni. Tu predstavuje vhodné vyuziti dat a technologii pro dalsi udrzitelny rozvoj. Piikladem mutze byt
vhodné manipulace s daty ziskanych z dopravnich detektorti, pomoci nichz lze za pouziti dalSich modernich
technologii vhodné harmonizovat dopravni proud ve méstech, ¢imz vyrazné poklesnou emise, hluk, zlepsi se
mestska mobilita a vibec celkova kvalita Zivota obyvatelstva. Pravé “chytra doprava” (smart transport) je
jednou z Casti konceptu “chytrych meést” (smart cities), kterymi se néd$ projekt hodld zabyvat v budoucnu a
jelikoz soucasti evropskych politik (strategie 2020, kohézni politika 2014-2020) je také iniciativa EU Smart
cities, lze prfedpokladat plnou podporu “smart projektt’” v budoucich letech.

V soucasnosti rovnéz dochdzi v automobilovém odvétvi k mohutnému rozvoji inteligentnich dopravnich
systému, predev§im v oblasti aplikaci vyuzivajicich telekomunikaéniho prostfedi pro informacni pienosy.
Prostiedi silni¢ni dopravy je pomérné specifické svou komplexnosti a ¢etnosti incidentd, které je nutné spravné

Recenzent piispévku: Ing. Martin Sroty¥
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tfidit a distribuovat jednotlivym ucastnikiim dopravniho provozu, pro néz mohou mit zasadni vyznam, zejména
z divodu bezpecného a efektivniho cestovani. Tyto systémy a aplikace ale nemusi slouzit jen k informovani o
dopravni situaci a incidentech, ale jde i o aplikace napf. z oblasti zdbavy (socialni sité, video atd.). Jde tedy o
velice Siroké spektrum sluzeb, tato §ife vyuziti je prave jednim z argumentt, proc se této problematice vénovat,
nebot’ v sob¢ skryva Siroky potencial uzivateld. Kooperativni systémy jsou také ve velké mife podporovany EU,
takZze jsou jiz zakotveny v zdvaznych dokumentech jako Akeni plan zavadeéni ITS systémi. V soucasnosti
existujii 2 kooperativni systémy, a to systém elektronického mytného,ktery v CR funguje od roku 2007 a
systém automatického tisiového volani eCall, ktery bude ve statech EU od roku 2015 povinné¢ montovan do
novych osobnich vozidel.

4.  Uspéchy projektu

V roce 2002 vyhral tym sloZeny ze studentii z projektu Clovék a globalni komunikace prestizni soutéz
Step Ahead poiadanou Ceskym Telecomem. Tym tvofil: Zdenék Lokaj, Miroslav Kratochvil, Helena Hutafova,
Lukas Filip. Do soutéze se prihlasilo 112 studentd z riznych vysokych skol. Soutéz probihala cely vikend ve
Skolicim stfedisku ve Zruci nad Sazavou.

Rovnéz kvalita zavérecnych praci a jejich hodnoceni lze brat za tspéch projektu, prikladem mtze byt
nominace Filipa Ekla z roku 2009 na cenu dékana za svoji bakalarskou praci na téma Rozhodovaci procesy IP
L3/L2 redundantnich pfistupovych systémd.

Mimojiné na$ projekt je ¢astym idastnikem nejriizn&jsich konferenci a to nejen v ramci CR, ale také v
mezinarodnim métitku. V roce 2013 to byla naptiklad konference, porfadana v Praze, o vyuziti naviga¢niho
systému Galileo.

5. Ukast projektu v grantech a projektech od roku 2010

Clovék a globalni komunikace se u¢astnil fady grantovych projektii. Aktualng figuruje v jednom a to:

Tabulka 1. Prehled grantovych projektii

. . Rok zahajeni
Mazev projektu cazeni
Zyvyieni vyuZiti parkovaci kapacity na dalnicich za pomoci predikénich modeli 3012

Recenzent piispévku: Ing. Martin Sroty¥
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Projekt Clovék a globalni komunikace ma za sebou vice jak desetiletou historii a za dobu své existence
jiz stihl vyprodukovat fadu zajimavych praci, z nichZ jsme n¢kolik vypsali do nésledujici tabulky.

Tabulka 2. Seznam vybranych obhdjenych praci

Autor Nazev prace Typ prace | Rok obhijeni
5 Vyuziti konvergence fixnich a mobilnich
Ing. Richard Svajdler pfistupovych siti pro poskytovani sluzeb DP 2007
multimedialniho obsahu
Ing. Zdendk Lokaj, Ph.D. | Bezkontakini  identifikace objekta v | pp 2007
primyslovém prostiedi
& Alternativni  telekomunikac¢ni feSeni na bdazi
Ing. Martin Srotyt IEEE 802.11 v ITS aplikacich BP 2007
fng. Michal Vosatka, Ph.D. Krizové blokovani GSM sluzeb ve stanicich DP 2008
metra
fng. Michal Jiradek Obchodni model pro sluzby multimedialniho DP 2008
obsahu
Rozhodovaci procesy pro vybér nejvhodnéjsi
Ing. Filip EkI cesty IP L2/L3 redundantnich pfistupovych BP 2009
systémi
Ing. Jan Michalek Parametry telekomunikacnich sluzeb a jejich BP 2010
garance
Ing. Michal Karel Noye trendy v technologiich DSRC pro dopravni BP 2010
aplikace
Ing. Renata Riegerové Casov; freklve??cm. analyza hluku pohybujicich DP 2013
se vozidel a jeji aplikace
‘x . Nova telematicka feseni pro implementacni fazi
Ing. Tomas Kapic projektu “Letisté Praha” DP 2013

7. Spoluprice s praxi

Jak jiz bylo zmineno v Uvodu, optimem je spoluprace akademické sféry a komeréni sféry a tak
spolupréce studentti s odborniky z oboru, pfi feSeni konkrétnich, aktualnich projektt. Na naSem projektu jsme
méli jiz Cest spolupracovat s celou fadou prestiznich firem.

Pro Technickou spravu komunikaci hl. m. Prahy jsme feSili projekt vyuZitelnosti kooperativnich
systémil pro Prahu. Se Skodou auto a.s. stale spolupracujeme na kooperativnich systémech, hlavné sluzbé
tisnového volani eCall. S firmou Kapsch Telematic Services, spol. s r.0. jsme se podileli na zpisobu vyuziti dat
z mytnych bran pro predikci obsazenosti parkovacich mist pro tézkou nakladni dopravu. Na projektu
Monitorovani pohyblivych objektii po plose letisté jsme kooperovali se spolecnosti Telematix services a.s.,
spole¢nosti Techniserv s r.0. a Letist¢ Praha.

Recenzent prispévku: Ing. Martin Srotyt
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8.  Uplatnéni absolventi

Absolventi tohoto projektu ¢asto zakotvi ve spolecnostech, se kterymi béhem studia spolupracovali pti
feSeni své bakalarské a diplomové prace, nebo se uchyti v téch spole¢nostech, kde se problematika, které se
vénoval pii studiu, fesi. Jako ptiklad mizem jmenovat Ing. Rostislava Chorvatha, ktery pracuje v O, nebo jeho
byvalého kolegu Ing. Miroslava Kratochvila, ktery mél v O, na starosti produkty (napt O, TV ¢i SMS do pevné
sité), ale nyni pracuje v . KBC ICT Global Services. Déle si dovolime zminit Ing. LukéSe Filipa, ktery pracuje v
Economii jako stratég inovaci. Na zavér zminime jednoho z naSich vedoucich, a to Ing. Zdeiika Lokaje, Ph.D.,
ktery jiz spolupracoval se spole¢nostmi jako Microsoft, Accenture, Kapsch atd.

Recenzent piispévku: Ing. Martin Sroty¥
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DESIGN V DOPRAVE

16114 - USTAV APLIKOVANE INFORMATIKY V DOPRAVE

Bc. Tomas Havlik, Bc. Tomas Hurt, Jakub Jirsa

Vedouci projektu
= doc. Dr. Ing. Tomas Brandejsky (brandejsky@fd.cvut.cz)
= doc. Ing. arch. Eva Fantova, CSc. (fantova@fa.cvut.cz)
= Ing. Karel Maly, Ph.D. (maly@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http:// www.fd.cvut.cz/projects/k614x1d/

Projekt ,,design v dopravé® na dopravni fakulté CVUT si klade za tikol vzdélat studenty v oboru designu.
Projekt vznikl se zaimérem pieklenout proluku mezi tradi¢nim vzdélanim designera, ktery se zabyva Cisté
navrhovanim po vytvarné strance a technicky vybavenym vzdélanim absolventa dopravni fakulty, ktery hodla
vstoupit do procesu navrhovani s designerem v kooperaci.

Rozsifuji se nejen moznosti uplatnéni studenta, ale vznika tak relativné jednoduchym zptisobem nova
kombinace vzdélani, ktera miize pomoci rozvinout nadanym studentlim vytvarné schopnosti z opacné strany
vzdélavaciho spektra nez je bézné.

Projekt se ve svych zacatcich zaméfil na obecnou piipravu ke kreativnimu navrhovani ateliérového typu,
postupné vsak vykrystalizoval do soucasné podoby, kdy vyuka probiha zcela individualné a to jak v odlisSném
tempu, tak odligné naroénosti podle schopnosti a potfeb studenta. Do budoucna sméfuje projekt k vétsi
provazanosti s konkrétnimi zadanimi s cilem ptinést kultivace do nadvrhové slozky projektu.

Vyuka neptedpoklada predchozi prupravu a u kazdého studenta zacina v bodé nula. Postupuje metodou
“krok za krokem” v péti zakladnich trovnich. Téchto pét krokl vede k zakladnimu zvladnuti vizudlniho jazyka
navrhovani.

Prvnim krokem je zvladnuti kresby, proporci a zpisobu vidéni.
Druhy krok seznamuje se zakladnimi principy tvorby a je pfechodem k tvofivému pfistupu navrhovani.
Treti krok piechazi z plochy do prostoru a zabyva se tvarem.

Ctvrty krok je na urovni zvladnuti modelace objektu 3D.

vvvvvv

Recenzent prispévku: doc. Ing. Arch. Eva Fantova, CSc.
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Gradace téchto péti zékladnich krokli nazorné ukazuje pyramida vyuky v analogii s pyramidou vyvoje

jazyka.

DESIGN - REC

PLOCHA - VYRAZY

KRESBA - ARTIKULACE

Obrazek 1 Princip vyuky "krok za krokem" v analogii s pyramidou vyvoje jazyka

Domnivame se, Ze projekt je uzitecny. Noveé nabyté vytvarné znalosti umozni snaze prosadit zajimava
technicka feSeni a naopak jednoduchym technickym napadim doda kreativni ¢innost zcela jiny rozmér. To soucasné
znamena omezeni zbyteénych chyb skupiny dopravnich specialistii, kterych se dopousti ¢lovek bez vytvarného
zazemi.

Obrazek 2 Kresba - prvni zacatky
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=

i

Obrazek 3 Kompozi¢ni variace linii
Prvni piekvapeni a tispéchy projektu piinesly jiz prvni bakalaiské prace, které vybocovaly z béznych
zvyklosti roz§ifeni moznosti zadani. Novinkou byla také pouziti ruéné vyrobenych nazornych 3D modeld, které jsou
soucasti prezentace. Vysledky bakalafskych a diplomovych praci pfinesly také novy pohled na diilezitost a

napaditost grafické tipravy a prezentace. Ta se Casto rozsifuje o samostatné doplitkové piilohy.

Projekt zatim nenasel pro svou netypi¢nost uplatnéni v grantech.

Seznam nejlepsich bakalaiskych a diplomovych praci

. . T Rok
Autor Nazev prace yp I
prace | obhajeni
Be. Tomas Havlik Navrh inovace dopravniho systému z hlediska vizualniho DP 2014
grafického stylu
Ing. Barbora Design bus stop and street furniture for Taipei DP 2012
Baladovd & P p
Bc. Tomas Havlik | Architektonicky navrh okruzni kiizovatky v Mladé Boleslavi BP 2012
Jakub Zol¢ak Redesign vlakové soupravy pro Krkonosské metro BP 2011
Ing. Jan Petruzela | Navrh méstského automobilu pro provoz taxisluzby DP 2011
Ing. Barbora Principy a elementy v kostce ( prostor nadrazi ) BP 2010
Baladov4 by vV P
Ing. Petr Dolezal | Principy a elementy v kostce ( svételna informace - garaz ) BP 2010
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V soucasné dobé zatim nespolupracujeme s vyznamnéjsimi firmami ptisobici na tizemi Ceské Republiky.
Predpokladame vsak v brzké dobé s prihlédnutim k faktu, Ze studenti pracuji na velice zajimavych projektech jako
jsou napf. navrh kruhové objezdu, design loga pro Mladoboleslavskou dopravni inrastrukturu a mnoho dal§ich praci
(uvedenych v tabulce vyse), Ze tato spoluprace se brzy rozvine.

Obrazek 4 Prostorovy navrh stfedu okruzni kiizovatky — Tomas Havlik

Pro nas dal$im velkym pfekvapenim, ktery jsme v ramci technické university dockali, byl navrh méstského
mobiliafe pro Taipei, jehoz autorkou je dnes jiz vystudovana absolventa CVUT Ing. Barbora Baladova.

Obrazek 5 Navrh méstského mobiliafe pro Taipei - Barbora Baladova
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Néavrhu konceptu vozidla taxi sluzby se ujal nas vynikajici student Jan Petruzela.

Obrazek 6 Navrh vozidla pro taxi sluzbu — Jan Petruzela
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DOPRAVA A ZIVOTNI PROSTREDI

16112 - USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU

Tomas Kreuzer, Adam Kratochvil, Lukas Hunal, Jifi Volf

Vedouci projektu
= Ing. Libor Ladys (ladyslib@fd.cvut.cz)
= doc. Ing. Kristyna Neubergova, Ph.D. (neubergova@fd.cvut.cz)
= Ing. Be. Iva Sturmova, Ph.D. (sturmova@fd.cvut.cz)

= Ing. Magda PejSova (pejsomag@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1dz

1. Anotace a ¢innost projektu

Projekt je zaméfen na problematiku dopravy a jejich vlivii na Zivotni prostfedi. V rdmci prace v projektu
jsou podrobné probirany jednotlivé negativni dopady, které doprava do zivotniho prostfedi vnasi. Studenti se
nejprve seznamuji s informa¢nimi zdroji vénujicimi se dané tématice a poté jsou pak formou semestralnich praci
vedeni k samostatné praci a orientaci v uvedené problematice. Soucasti prace v projektu je také méfeni hluku v
terénu, a to jak z dopravy silni¢ni, tak i zelezni¢ni, a jeho nasledné vyhodnoceni. Mezi témata feSena v ramci
diplomovych praci patii pfedevsim dopravni hluk, problematika navrhovani zelenych mosti a metody posuzovani
dopravnich staveb. Okruh témat je vSak mnohem $irs$i a iniciativa studentli vénovat se tomu problému, ktery se jim
zda dulezity, je vitana.

Recenzent prispévku: doc. Ing. Kristyna Neubergova, Ph.D.
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2. Poti‘ebnost projektu

Potieba feSeni vlivu dopravy na zivotni prostfedi patii k zdsadnimu pozadavku pfi vystavbé novych
liniovych staveb. Limity na hlukové a emisni znecistovani zZivotniho prostiedi jsou v dne$ni motorizované dob¢
stale prisngjsi a striktné kontrolované. Také je kladen duraz na zachovani krajinného razu. Projekt nabizi seznameni
se s danou problematikou a mezi nejcastéji feSena témata patii: méteni hluku ze silniéni, zelezni¢ni a tramvajové
dopravy, zne¢i$tovani ovzdusi dopravou, fragmentace krajiny vlivem dopravnich staveb, vystavba zelenym mostd
pro zvéf, posuzovani protihlukovych stén z hlediska hluku, problematika externalit v doprave atd.

Obrazek 1 : hlukomér Briiel & Kjaer
Obrazek 2: Hlukomér Norsonic 140

Obrazek 3a 4: Software CadnaA
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Obr. 5 Méfeni hluku u Zelezni¢ni stanice Myto

3. Uspéchy projektu

Projekt doprava a Zivotni prostiedi vznikl rozsifenim projektu Vztah dopravy ke krajiné otevieného na
ustavu K612 jiz v roce 1999. Za dobu jeho ¢innosti vznikla cela fada zajimavych bakalarskych i diplomovych praci,
Z nichz ty nejlepsi byly ocenény pochvalami dékana fakulty dopravni. A naptiklad jedna z prvnich diplomovych
praci ,,Protihlukova opatieni na dopravnich cestach. Méfeni a hodnoceni ekvivalentni hladiny hluku na zelezni¢ni
trati ¢. 171 v tiseku Cernosice — Cernosice Mokropsy* Jifiho Lochmana, ktera vznikla jesté pod hlavi¢kou projektu

,»,Vztah dopravy ke krajiné“, byla ocenéna cenou firmy SKANSKA a.s., jeji autor nasel v této firme své prvni
zameéstnani a pisobi tu dodnes.

4. Utast projektu v grantech a projektech od roku 2010

Projekt Doprava a zivotni prostfedi spolupracuje na projektu Ministerstva obchodu a primyslu s nazvem
Systém analyzy a vizualizace hlukovych poli. R&sitelem projektu je spoleénost EKOLA group, spol. s.r.o. a
spolufesitelem je Fakulta dopravni CVUT v Praze. Jedn4 se o tfilety projekt s planovanym ukonéenim v roce 2014.

5. Spoluprace s praxi

Projekt spolupracuje se spolecnosti EKOLA group, spol. s.r.o. v ¢ele s Liborem LadySem. Spolecnost
EKOLA group, spol. s 1. 0. je vyhradnim zastupcem firmy NORSONIC, svétového vyrobce zvukomérné techniky,
pro Ceskou republiku, vyhradnim zastupcem némecké spole¢nosti DataKustik, ktera je autorem uZivatelsky
oblibenych a ve svéte velmi rozsitenych vypoctovych programtt CADNA A, CADNA R a Bastian ur¢enych k feSeni
akustické a hlukové problematiky a dodava na nas trh vyrobky dalsich zahrani¢nich firem, jako napf. firmy
G.R.A.S., ktera je pfednim vyrobcem akustickych snimacti a snimact chvéni.
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Na bakalaiskych a diplomovych pracich s tématikou fragmentace krajiny spolupracuji studenti s firmou
EVERNIA s.r.0., kterd se zabyva vyzkumnou a konzulta¢ni ¢innosti v oblasti aplikované ekologie a posuzovani
vlivli na zivotni prostfedi.

S problematikou modelovani emisi a imisi z dopravy seznamuji studenty projektu zastupci firmy ATEM -
Ateliér ekologickych modeld, s.r.o.

Seznam nejlepsich praci projektu

Autor Nazev prace T),/p R?.k 5
prace obhajeni
Ing. Richtrova Porovnani hlukové zatéze pti riizné dopravni intenzité v ulici
DP 2013
Jana Myslbekova
Ing. Zimola Porovnani ¢eské a némecké vypétové metodiky hluku v
. C a1 . DP 2013
Dominik podminkach intravilanu
Be. Chalupova Hluk v silni¢ni dopravé - ndvrh opatfeni na snizeni jeho
’ p negativniho vlivu na vybrané komunikaci ve mésté Usti nad BP 2011
Lenka
Labem
Bc. Kuchar (o . L ,
< Sledovani vlivu povrchu vozovky na akustickou situaci v okoli BP 2013
Zden¢k
Ing. Jurenka Josef | Vliv osvétleni na funkénost migracnich objekta DP 2011
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EVROPSKY PRISTUP K UDRZBE
LETADEL

16121 - USTAV LETECKE DOPRAVY

Bc. Slavomir Brazda, Bc. Karel Hercik, Bc. Davidlek

Vedouci projektu
= Ing. Martin Novak, Ph.D. (novakm@fd.cvut.cz)
= Ing. Martin Hejny (xhejny@fd.cvut.cz)
= prof. Ing. \era Vostova, CSc. (vostover@fd.cvut.cz)

= Ing. Luka$ Krula (lukaskrula@gmail.com)

Odkaz na weboveé stranky projektu:http://www.fd.cvut.cz/projects/k621x2eu

Abstrakt

Clanek predstavujesast projektu Evropskyifstup k adrzb letadel (X2EU). Toutasasti je projekt, ktery hleda
mozna vyuziti bezpilotnich prdastdki v oblastech Gdrzby letadel, meteorologickych sond, kontroly abjekt
pozorovani dopravnich cest, integrovaného zachranného systému, proveza tati®ho dalSich vyuziti. Projekt
dostal nazexBpyHawk. V ¢lanku je uvedena historie, s@snacinnost acinnost, ktera je planovana do budoucna.
Ukoly, které ngl projekt do dnesni doby splinit, jsou Whvhodného bezpilotniho prdstlku a navrhnout progh
vybaveni. Mezi zakladni vybaveni piatideo kamera, termovizni kamera, autopilotni systém a systEmogu dat,
FPV bryle a dalSi. Déle jsou uvedeny &dpy projektu, jeho &ast v grantech a mozna vyuZiti bezpilotniho
prostedku v praxi.

Kli ¢ova slova
SpyHawk, projekt SpyHawk, UAVCVUT FD, bezpilotni progedek CVUT FD, vyuZiti SpyHawk, vyuZiti

bezpilotniho progedku, Evropsky fistup k Udrzb letadel, X2EU, grant Navratovy bezpilotni piestek pro
meteorologické sondy, grant bezpilotni predekCVUT FD

Recenzent pispévku: Ing. Martin Novak, Ph.D.
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1. Uvod

Projekt Evropsky fistup k udrzb letadel se za#tiuje na sotiasné trendy v technické Gdezketadel, v pipraw
personalu pro udrzbu a na aplikaci technickych novinek aipekndo udrzby letadlové techniky. Konkrétidisti
udrzby letadel, na které se studenti v projektu&ajt) jsou:

» predpisy Part-66, Part-145 a Part-147

» navrhy vzélavani pracovnik Gdrzby v podminkactR
» aplikace evropskychifstupi na malé opravny ¢R
 vytvoreni navrhu metodik pro zajéti udrzby

» Nedestruktivni zkousky

e Udrzba kompozitovychiasti letadel

» vyuziti specialni techniky pro zlepSeni udrzby

Pod posledni bod v seznamuzeme z#adit i podprojekiSpyHawk, ktery vznikl griblizng pred rokem i vybéru
témat pro bakatdkou praci. Tenkrat jeStstudenti bakai&kého studia Slavomir Brazda, Karel Hercik a David
Halek dostali spolu s panem Ing. Martinem Novakem, Ph.D. ndpad navrhnout a postavit pro fakultu dopravni
bezpilotni prosedek, také znamy pod vSeobecnou zkratkou UAV. UAV by se nemuselo vyuzivat pouzeév udrzb
jako prostedek pro zlepSeni vizualni kontroly draku letadel, ale i jinyniisapy. Jina vyuZiti jsou uvedena
v nasledujicim textu.

2. Vyuziti bezpilotniho prostredku

Pivodnim zanir projektu bylo zajidni sledovaciho pro&dku pro monitorovani dopravnich cest, jiz zénih
vyuziti v udrzlg letadlové techniky a jiné vyuziti préstlku v doprad. Tyto zamdry se ujaly a z&aly se pomalu
rozvijet v tom, jak bezpilotni prasidek vyuzit. B Gdrzbs letadel by se mohlo UAV vyuZivat pro rychlejSi
a snadysi kontrolu vrgjSich ¢asti letadel, které nejsoutiptupné ze ze#n Technik prova#ici kontrolu by s UAV
prolétal kolem letadla a pomoci video kamery by snadno pe&bwéziialni kontrolu bez vyuziti zékkt a jiné
zvedaci techniky. Pro fakultu dopravni by bezpilotni peaktk n&l piinos v moznosti sledovani dopravni situace
z pta&i perspektivy, kdy by bezpilotni prastiek prolétaval nad ulicemi&st a monitoroval jak §i dopravu, tak
dopravu automobilovou. Vyhodou je neomezovani dopravniho provozehp sledovani a flexibilita. Jiné mozné
vyuziti bezpilotniho progedku spojené s dopravou je kontrola dopravnich staveb {m&¥it kontrole mostu by
kontrolor mohl stat nad nebo pod mostem a s vyuzitim UAV by snadno a bez namahyvikoatnoloval stav
mostni konstrukce. Prastdkem by bylo mozné &t emise a vykonavat dalSi Ukony spojené s dopravou. Jednim
z takovych moznych Ukdnje aplikace bezpilotniho prastlku do provozu leti§t V prvé tads Ize bezpilotni
prostedek vyuzit jako mobilni videokameru pro sledovani situace na letiStich. Musely by ovSem byt vymezeny
prostory, kam se s UAV smi létat, vzhledem k velkému provozu ve vzduchu. DalSi moznosti vyuziti na letisti je
v oblasti security. Funkce UAV by v tomtdipact byla velice podobna jako v tom prvnim. Bezpilotni piedek
by snimal wené prostory leti§ta zaldry by byly posilany na stanov&prisluSnych orgain které dohlizeji na
bezpenost letis¢. UAV by mohlo do budoucna byt vybaveno reproduktorem, takze by trezgtei slozky mohly
k pachatelm promlouvat a davat pokyny jéstitive, nez dorazi bezpeostni slozky letigt Vyuziti by se naslo
i pro integrovany zachranny systém. Hasi zachrané by mohly vzniklé excesy monitorovat ze vzduchu. Ziskali
by tak vice informaci o rozsahu Skod, poloze osolbedrgtt v zasazené oblasti a dalfileFité informace jako
napiklad polohu nebo vzdalenost nebeapeh latek od pozaru. VSechny uvedené informace o Retmdice daji
zjistit ze zeny, zpisob s vyuzitim UAV je vSak rychlejsi, mobdj8i a automatizovany. Bezpilotni prietek by
automaticky monitoroval ndfklad postup pozaru ke skladu paliva a takferého by autopilot nahradil, by mohl
hasit. Obraz ziskany z UAV by vyhodnocoval velitel zasahu. Tentsobpvyuziti neni Wen pouze pro zachranné
jednotky na letistich, ale i prosbné slozky 1ZS. O projekt projevili zajem i ostatni fakultyUT, které by ho
vyuzivali ke svym projekim a neétenim. DalSi moZnosti, jak by bezpilotni presiek mohl byt vyuzivan je kontrola
produktovod, delSich dopravnich pésskladovacich &zi, vySkovych budov, atd. Pro vS8echny uvedené aplikace je
vyhodou automatizace, kdy by UAV bylo schopno automaticky kontrolovat objektyqutem naprogramované
trase a pouze by se zkontrolovaldigené video, bdi v realnéntase, nebo ze zaznamu.
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3. Minulost, sowasna aktivita a vyhled do budoucnosti

Po prozkoumani situace bylo rozhodnuto, Ze se prace na projekdli noadi ¢asti, a to natast samotného
bezpilotniho letadla, hardwarového vybaveni a softwarového vybaveni. Naé&zéddakleni vznikly zadaniiech
bakal&skych praci, které #h teoreticky popsat a analyzovat jednotlivé dily bezpilotniho ped&u a nasledn
vybrat ty nejvhodijsi. Nazvy vechit bakaldskych praci z&inali steji, ,Sledovaci bezpilotni pragtdekCVUT
FD“. LiSily se podnazvy podle toho, jak@ést projektuesily. Slavomir Brazda ve své praci s podnazvem ,Analyza
konstrukce z#ézeni“feSil analyzu a vy vhodného letadla, pohonu, mechanickycki tdtadla, stabilizace a zdroje
energie. Karel Hercik se ve své bakak# praci s podnazvem ,Bezpilotni geposovy systém* zabyvakgnosem
videosignalu z bezpilotniho préstiku k pozemnimu stanovisti a autopilotenfetil bakaléska prace s podnazvem
»Analyza pozorovacich z&eni* napsana a obhajena Davidenilkdm rozebirala problematiku v§tu vhodné
videokamery, termovizni kamery a FPV bryli. DéésSila moZzné uchyceni obou kamer na bezpilotni yEdsk
a moznost uchyceni i jinych aeni (Fidavné baterie, dozimetr,izeni na néreni emisi, atd.).

Prestoze rély byt bakaldské prace pouze teoretické &lynpouze analyzovat a dop@itivhodna zéizeni,
netrvalo dlouho a prakticka realizace projektdata byt skuténosti hlave diky dalSimu moznému vyuziti. Jako
navratového zdézeni pro meteorologické sondy. Meteorologické sondy vypnésha meteorologickém balonu
z leti¥ jsou prakticky pouze na jedno pouzitii Ravratu jsou bdi poSkozeny fistanim, nebo se jiz nenajdou.
Bezpilotni prostedek by byl vyuzivan jako ndsiktery by sondu po nafieni dat, snesl 2p do gijatelnych vysek
a dopravil na fedem utené misto bez poskozeni. Navraftisfani by byly pl# automatické a UAV se sondou by
se pouze vyzvedlo v méspristani. Mimo ngfeni dat pomoci meteorologické sondy by pextk nahraval a posilal
na pozemni stanovivideozaznam, ze kterého by se vyhodnocovaly kondenzary. Po dobiti baterie by sonda
byla pipravena k dalSimu pouziti. Bylo rozhodnuto, se s timto napadintagit do Studentské grantové ssig.
Rozhodnuti se ukazalo jako dobra volba a paéeni grantu bylo mozné realizovat planované UAV.

Béhem minulého akademického roku, kdy byly psany bégkkéa prace, se z financi ziskanych ze
Studentské grantové sene pdidily dva kompozitové RC vrtulniky, a to vrtulnik LA 700 odské firmy LA Heli
a T-Rex 500 od firmy Align (Obr. 1). Zarolvébyl vybran vhodny pohon pomoci elektromotoru a RC vykéa
Pohon se sklada z elektromotoru Kontronik Pyro 700 s vykonem az 5 000 W/s, déale z regulatoru Kontronik Heli
Jive 120+ HV, servomotér rotorovych list délky 700 mm od firmy SpinBlades a bateriemi od firmy Thunder
Power s kapacitou 5 000 mAh a proudovym zatizenim 70C. Vybrana RCGékggaFutaba T-12FG.

Pro grenos video signalu z bezpilotniho prestku na pozemni stanowdtyla vybrana anténa slozené z vy&dla
BosCam TX51W s vysilaci frekvenci 5,8 GHz a vysilacim vykonem do 1 Wimagzi soustavy MyFlyDream
ATT (Auto Antenna Tracker) (Obr. 2). Stasti gjimaci soustavy je vSesmova anténa proipnos na blizké
vzdalenosti a vysoce smova anténa @ené pro velké vzdalenosti. Soustava samahatérovou anténu ve sénu
vysilate za pomoci GPS. Autopilot byl zvolen pro moznost automatického letu bez pomoci pozemniho personélu.
Autopilot také zajiBuje potebnou stabilitu p ztra€ signdlu, a sicefievezmetizeni a udrzi vrtulnik v mistztraty
signélu do doby, nez se spojeni obnovipadré pokra&uje v pednastaveném ukolu. VSe zélezi na konkrétnim
nastaveni. Autopilot je schopen udrzet jak horizontalni pozici, tak vertikalni. Navigace autopilota a programovani
trasy letu je zaji$ha pomoci vestamého GPS modulu. Na zékkdnalyzy autopilat byl vybran systém APM 2.5.
Nyni uvedeme &které funkce, které autopilot poskytuje: schopnost stabilizace, autonomniistarifplet po draze
a k waypointu, spkni Gkolu ve waypointu, dalkové programovani, vysilani telemetrie, po instéidavpych sond
také vyhnuti se iigkdzce a dalSi. Pro jedbezpengjSi let byla na vrtulnik vybrana vhodné stabilizace (HC3-SX),
ktera g vypadku autopilota stabilizuje vrtulnik v jedné poloze.
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Obr. 2 piijimaci soustava MyFlyDream ATT

Vybrana videokamera, kterd ma zégigat pdizovani videa pro zobrazovani v FPV brylich v realnfase je
minikamera od firmy MagiCam ActionF SD21. Pokud nahlédnete do bakslk& pace, kterd se zabyvéa analy:
avybérem vhodné videokamery, zjistite, ze tato kamera nevySla z analyzy jako ta ngjsi. Vzhledem
k dostupnosti a ceénbyla ale nakonec ftzena pra¥ kamera ActionPro SD21. Z FP(First Person View) bryli,
které maji uZivateli zobrazit obraz, ktery vypada, jako kdyby uzivatell sed vrtulniku, byly vybrany bryl
FatShark Attitude SD. Dopogana termovizni kamera je kamerafirmy Optris s ozn&nim P120! (Obr. 3).

Obr. 3 Termovizni kamera Oprtis P1200

V sowasné dob mame dva RC vrtulniky pnschopny manualniho le (Obr. 4) Prvni zalety jiz prokhly. Také
probih&a nastaveni autopilotazprovozéni prenosu vide signalu. Na vrtulniku jiz byla otestovana i videokam
kter4 je na vrtulniku upe¥na pomoci pohyblivého uchyceni uniofci naklagni videokamery tak, jak buc
hlavou otéet uzivatel FPV bryl{Obr. 5. Této funkci s&ika HeadTracking. Pohyblivé uchyceni navrzené v ra
jedné z bakakskych praci je zatim pouze statickéividdem je absence servomadtpikteré maji pohybove
uchycenim, a které zatim nejsou zakoupeny. Navrhované FPV bryle zatim nejsmnyp@ do budoucna
piedpoklada, Ze se spise vyuziji FPV bryle, které jiz Ustav letecké dopravy vlastni. Jsou to bryle iWear V
firmy Vuzix. Prestoze tyto bryle maji Head Tracking, nje moZnépouzit, protoZze pro spravnou funkci He
Trackingu je zapdebi specialni sftware, ktery se instaluje do gitece. Tyto bryle jsou prinrné uréeny
k pouzivani na PC. Pokud budeme chtit pouzivat Head Tracking, a i to je nasfrem, bude se nset pdaidit
Head Tracking modu.1.G. od firmy FatShark ktery je primara uréeny k puziti na RC modelecl

Obr. 4 Fotégraﬁe z pr\;nihzﬁletu vrtulniku LA 70

Obr. 5Pohyblivé uchyceni videokame
s kamerou ActionPro SD
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V nésledujicich mssicich je v planu zprovoznit autopilotaiepos videa a FPV bryle i s Head Trackingem. Po
zprovozrni vSech zmieénych funkci a zéizeni z&ne testovani vyuziti bezpilotniho prisiku pro fakultu dopravni
a testovani pouziti prastdku jako navratového #aeni pro meteorologické sondy. Vizi budoucnosti jéizemi
termovizni kamery a pdfpact vrtulniku se spalovacim pohonem. To vSak zalezi na konkrétnich aplikacich
bezpilotniho prosedku.

4. Uspéchy projektu, Geast v grantech a vyuZiti v praxi

Jelikoz je projekSpyHawk pomerné mlady, nelze mluvit o velikych Uspich. Resto Ize v pedeSIém textu nalézt
alespé mensi Usgchy. Mezi & pati dva vrtulniky plg funk&ni manualniho letu, neotestovany fiinkautopilot,
UspESny test ptizovani video zdznamu a v neposletid prvni aplikace v praxi. V s@asné dob totiz probihaji
jednani s magistratem hlavnih@sta Prahy a pamatidJednani maji dohodnout vyuziti projektti gpnimkovani
historickych staveb. Mapovani staveb b§larprobihat v roce 2014.

Jak jiz bylo zmigno diive, projekt je sokasti grantu. Grant ma oficialni nazev Navratovy bezpilotni frdsk
pro meteorologické sondycilo: SGS13/156/0OHK2/2T/16). Celkova firamh ¢astka pidélena pro grant je
330 000,-K.

5. Zavér
FoyHawk ma veliké moZnosti a je branou do mnoha praktickych aplikaci tufjioZ urité zjednoduSenieSeni
daného problému. Na zajimavosti projektu se podili i prakticka realizace #lé&fepému grantu, planované

praktické vyuziti pro mapovani historickych pamatek a nemadoviadani RC modelu pomoci autopilota.
Budoucnost je projektu zcela otema a zalezi jen na tom, jak budou vyuzity budotitéZitosti.

Seznam nejlepSich praci projektu

Typ Rok

Autor Néazev prace préce obhajent

Sledovaci bezpilotni prastdekCVUT FD — Analyza

Bc. Slavomir Brazda konstrukee zgizeni BP 2013

Be. Karel Hercik Svledovac[ bezpllotnl pragtdekCVUT FD — Bezpilotni a BP 2013
prenosovy systém

Bc. David Hilek Sledovaci bezpilotni pragtdekCVUT FD — Analyza BP 2013

pozorovacich zdzeni
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Integralni taktovy grafikon v CR
16117 - Ustav logistiky a managementu dopravy

Jakub Dufek, Bc. Jan Buzak, Bc. Lukas Coufal, Bc. Martin Stach

Vedouci projektu
e Ing. Vit Janos, Ph.D.

e Ing. Karel Baudys, Ph.D.

Odkaz na webové stranky projektu: http://takt.fd.cvut.cz/

1. Cinnost projektu

Projekt Integralni taktovy grafikon v CR existuje od akademického roku 2000/2001. Jeho hlavnim poslanim je
sdruzovat studenty, kteti maji zdjem o problematiku planovani vetejné dopravy s vizi efektivni a
konkurenceschopné nabidky. Obsahem je navrh provoznich koncepci a infrastrukturnich opatieni a konstrukce
systematickych jizdnich fadu.

V ramci pravidelnych schiizek se studenti bakalafského a magisterského studia setkavaji nejen s vedoucimi
projektu, ale téz s jeho GispéSnymi absolventy, spole¢né diskutuji o aktudlnich tématech z oblasti vefejné dopravy
a vzajemneé si predavaji poznatky a zkuSenosti ze zahrani¢nich studijnich pobyti, odbornych konferenci ¢i z praxe.
Vlastni napln prace studentl pak spociva zejména v samostatném feseni zadanych tkolt a jejich nasledné obhajobé

na schiizce projektu, béhem niz si studenti jednak procvici své prezentacni schopnosti, a jednak ziskaji pottebnou
zpétnou vazbu od zkusenéjsich kolegti a vedoucich.

1.1 Zakladni oblasti

Mezi zakladni oblasti, jimz se lze vénovat v ramci projektové Cinnosti, a nasledné i pii tvorbé bakalarské ¢i
diplomové prace, patii konkrétné:

e klasicka tvorba provozni koncepce verejné dopravy a konstrukce jizdniho fadu
e provozni mikrosimulace Zelezni¢ni infrastruktury

e modelovani pfepravnich vztahli v izemi

1.2 Softwarové nastroje

Pro praci v kazdé z uvedenych oblasti maji studenti projektu k dispozici osvédcené zahrani¢ni softwarové nastroje,
asice:

e FBS (Fahrplanbearbeitungssystem), ktery umoziuje sestaveni jizdniho fadu konstrukci jednotlivych
tras stanovenych pomoci modelu trakénich charakteristik vozidel a parametri infrastruktury formou

Recenzenti prispévku: Ing. Karel Baudys, Ph.D., Ing. Vit Janos, Ph.D., Ing. Zdenék Michl
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editace nakresného jizdniho tadu. Obsahuje podporu pro fadu vystupnich Cinnosti, véetné tvorby
tabelarnich a sesitovych jizdnich rada, sitové grafiky, obéhti vozidel ¢i planu obsazeni stanic¢nich koleji.

e OpenTrack, simulaéni nastroj pro zelezni¢ni sité, ktery na podkladé matematickych modelt
infrastruktury, trakénich vlastnosti vozidel a jizdniho fadu véetné pfipoji a ¢ekacich dob provadi
mikrosimulaci provozu riznych typt kolejovych systému (zeleznice, podzemni drahy, tramvajové sité).
Vyuziti nachazi v oblastech identifikace uzkych hrdel planované infrastruktury a variant jejich feSeni,
analyzy kapacity trati a stanic ¢i provéfeni robustnosti zkonstruovanych jizdnich fadt s ohledem na
vstupni zpozdéni.

e PTV Visum, jenz je nastrojem pro makroskopické modelovani a analyzu dopravnich proudi a rozvijeni
pokrocilych dopravnich strategii a feseni.

Vzhledem ke specifickému tématickému zaméieni a charakteru pouzivanych softwarovych nastrojt klade projekt
pomérné vysoké naroky na logické mysleni, systemati¢nost, trpélivost, ale i jazykovou vybavenost studentil, a
mozna i proto ve svém dusledku nepatii mezi projekty s masovou ucasti. Jak se vSak béhem jeho dosavadni
existence ukazuje, jde o stabilni projekt, jehoz dlouhodobou filosofii je upfednostiiovat kvalitu nove piijimanych
studentd pied jejich kvantitou, coz ostatné potvrzuji vynikajici studijni vysledky jeho absolventd.

Nasi vizi je udrZet zajem novych studentii a rozvijet dosavadni vysokou uroven ¢innosti, a to jak po strance
odborné, tak po strance rozvoje osobnosti studentt a jejich spoluprace.

2. Potiebnost FeSeni dané problematiky

Otazka provozniho feSeni (jizdniho fadu) je mnohdy podcenovanou slozkou rozsahlych dopravnich staveb a
projektt. S ohledem na objem finanénich prostiedkid zpravidla vyrazné dominuje samotna projekéni a stavebni
¢innost s poukazem, ze provoz se "pak néjak udéla, jak to vyjde".

Praxe ptitom ukazuje, Ze prave (ne)moznost realizace konkrétnich provoznich konceptti byva kli¢ova pro praktické
zhodnoceni (ne)efektivity celé stavebni investice. Pfitom pokud bychom byli schopni na pocatku definovat
provozni pozadavky, tak i pfi zajiSténi urcité "robustnosti" infrastruktury mizeme stavét efektivngji a pfitom
zaroven jezdit Sikovnéji.

Vetejna doprava se od povaleéného oddéleni dopravy silniéni od statnich CSD stala na desitky let mistem
nesmyslné a nesmifitelné vnitini konkurence vlaki a autobust. Teprve v obdobi po tzv. sametové revoluci prevladl
novy, viceméné spole¢ny konkurent - doprava individualni. Spolu se zménou chovani jednotlivca, ktefi zacali
vyrazné vice ocenovat faktor Casu, nastal zdsadni problém. Jak muze vefejna doprava, povazovana v nasich
podminkach neziidka za socku, symbol starych ¢ast, provozovana ¢asto na vice nez stoleté infrastruktufe vozidly
starymi nékolik desitek let podle tradi¢né opisovanych (tedy osvédéenych?) jizdnich fadul, viibec konkurovat autu?

Ma-li se cestujicici svobodné rozhodnout pro vefejnou dopravu, musi mu nabidnout odpovidajici kvalitu. Tu lze
charakterizovat v n€kolika parametrech. Jednou z nich je ¢asova a prostorova dostupnost - zatimco autem muizete
témer vSude, zastavku vetejné dopravy vSude za vynalozeni rozumnych prostiedkl neziidite. A zatimco auto mtize
vyjet zpravidla hned, vefejna doprava jezdi povétSinou v néjakém intervalu. Budete-li nabizet odevsad vSude ptimé
spoje, nebudete schopni je rozumné zaplnit v takovém intervalu, ktery by pro vetejnou dopravu ziskal vétsi podil
cestujicich na dané relaci. A tak jedinou moznosti jak pfesto umoznit realizaci veétsi nabidky je volnou kapacitu
vyuzit pro cestujici prestupujici do dalSich smérti v terminalech - uzlech. Pfitom mulizete provozovat se vzajemnymi
prestupy jak vlaky, tak autobusy na linkdch plnicich rtizné funkce - tranzitni, spojovaci a obsluznou. A pokud si
ma cestujici na prestupy zvyknout, mél by mit moznost se na n¢ spolehnout, tedy aby byly po cely den v
pravidelnych intervalech stale stejné a do urcité hodnoty zpozdéni garantované.

Nosnou myslenkou taktového grafikonu je stanovit zakladni nabidku pro jednu ¢asovou periodu (zvanou takt),
detailné ji naplanovat, véetné piipadnych pozadavkl na Gpravu infrastruktury, a jejim opakovanim (kopirovanim)
po dobu provozniho dne pokryt celé denni obdobi provozu. Vysledkem takové optimalizace neni (neméla by byt)
redukce vykonti a ispora finan¢nich prostiedki co do jeji absolutni vyse, ale zvyseni vyuziti jiz nasazenych vozidel
a personalu.
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Ne nadarmo byl prvni taktovy grafikon dnesniho typu nasazen jako vale¢ny jizdni fad nizozemskych NS pro svou
prokazatelnou tspornost. Moderni taktovy grafikon ale nastésti opét vice akcentuje spokojenost cestujiciho, ktery
je stale citliveéjsi na mimotradnosti a ujeté piipoje a vyzaduje stale vyssi standard poskytovanych sluzeb. I proto se
stal v podstaté standardem dnesni nabidky jizdnich fadii v ramci integrovanych dopravnich systémii i v CR.

2.1 Princip integralniho taktového grafikonu

V této kapitole jsou uvedena pravidla pro tvorbu jizdnich fadu pfi pouziti zasad integralniho taktového grafikonu.

2.1.1 Jednotna doba taktu (interval, perioda)

Vsechny vlaky v integralnim taktovém grafikonu jezdi v linkdch. VSechny linky maji po cely den stejny interval,
ktery je rovny 2-nasobku zakladni doby taktu (zpravidla 60 min).

2.1.2 Jednotna osa symetrie

Vlaky vSech linek se k¥izuji ve stejny Cas (Cas symetrie). Ten se opakuje vzdy po uplynuti poloviny doby taktu.
Maji-li spoje na sebe navazovat v obou smérech se stejnou prestupni dobou, musi mit stejnou osu symetrie. V
evropské dalkové Zelezniéni dopravé se nejéastéji pouzivéa ¢as symetrie t&sné pred celou hodinou (tzv. nulovd osa
symetrie - minuta 00, v praxi 57 az 01). V (pti)méstské dopravé se pii pilhodinovém taktu obvykle pouzivaji
minuty symetrie 00, 15, 30 a 45.

2.1.3 Taktové uzly

Taktovy uzel je takovy uzel, v némz se setkavaji protijedouci vlaky téze linky (vzdy v Case symetrie). Jeho
vyhodou je moznost vazat piipoje z vedlejSich trati na oba sméry na hlavni trati sou¢asné. Je snaha vytvaret taktové
uzly ve velkych méstech nebo jinak (z hlediska potencialnich pfestupnich vazeb) vyznamnych uzlech.

2.1.4 Hranova rovnice

Z principu integralniho taktového grafikonu vyplyva, Ze vlaky vyjedou z taktového uzlu kratce po Case symetrie
a do dalsiho taktového uzlu musi pfijet opét kratce pred Casem symetrie, aby se zamezilo zbytecnym prostojim.
Ze skuteCnosti, Ze Cas symetrie se opakuje vzdy po uplynuti poloviny doby taktu, vyplyva hranova rovnice:

n
tT,A(—)B = E'tp

kde:
tia—s je jizdni doba mezi taktovymi uzly A a B
n je prirozené ¢islo

tr je doba taktu

2.1.5 Obvodova rovnice

Jak bylo uvedeno vyse. ¢as symetrie se opakuje vzdy po uplynuti poloviny doby taktu. To znamena, Zze v
hodinovém taktu bude v pfipadé vybéru osy symetrie 00 nastavat symetrie rovnéz v minuté 30 (v piipadé¢ jiné
volby mohou byt osami symetrie napf. dvojice minut 15 a 45. 25 a 55 atd.). V kazdém taktovém uzlu se sjezd a
rozjezd vlakt (okolo osy symetrie) opakuje vzdy po uplynuti doby taktu (napt. 60 min). Kazdy uzel bude mit jeden
ze dvou Cast symetrie (napf. pii tr = 60 min a osach symetrie 00. 30 budou mit urcité uzly symetrii 00 a jiné uzly
symetrii 30). Pro zajisténi pfestupt v rdmci celé sit€ (coz je jeden z hlavnich pfinosi ITG), je tieba pii opsani
jakékoliv kruznice v siti (ve smyslu teorie grafl) jet pravé celociselny nasobek doby taktu (zkraceny o prestupni
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doby v pocate¢nim a koncovém uzlu), aby bylo dosazeno piijezdu k téze ose symetrie (napf. bud’ opét v 00 nebo
opét ve 30), od niz se na zacatku pomysiné kruznice vyjelo. Matematicky je mozné obvodovou rovnici vyjadiit
nasledovné:

‘V’(A, m): brasam =N 1o
kde:

A je taktovy uzel
tj,A-*A\m  je jizdni doba po m-té kruznici z uzlu A do uzlu A,obsahujici nejméné 2 taktové uzly

m, n jsou pfirozena Cisla

2.1.6 Taktova skupina

Taktovou skupinou se rozumi mnozina dob taktt, které jsou navzajem celo¢iselnymi nasobky nebo podily. Jednu
taktovou skupinu tvoii 2% -ndsobky 60 min, kde K je celé &islo, tedy 120, 60. 30, 15. 7,5 min, druhou taktovou
skupinu tvoii doby taktu 40, 20, 10. 5 min. Prvni se ¢ast&ji pouZiva na Zeleznici, ob& pak v MHD.

Protoze pravidelné ptipoje jsou jednim ze zakladnich stavebnich kament ITG, nedoporucuje se na jedné siti
pouzivat obé¢ taktové skupiny (napf. pfi prestupu mezi linkami s dobou taktu 20 a 30 min by u nékterych ptipoju
dochézelo k neimérnému prodluzovani piestupnich dob). Vzhledem k provazanosti s dalkovymi linkami v
némecky mluvicich zemich, u nichZ je doba taktu 2A'-nasobkem 60 min. je Gicelné pouzivat v dalkové dopravé
tuto taktovou skupinu.

V meéstské a priméestské Zeleznici vyse uvedené omezeni prestava platit, jsou-li doby taktu dostatecné nizké.
Projevuje se totiz skutecnost, ze ptlhodinovy takt je trojnasobkem desetiminutového. OvSem napf. pfi vazbé linek
s dobami taktu 10 a 15 min se pofad jesté piestupni doby 1isi o 5 min. coz je pti denni dojizd’ce za praci nebo do
Skoly nezanedbatelna doba. stravena navic prostojem, nikoli jizdou.

Ve vysledku tedy zamysleny jizdni fad (systémové jizdni doby) stanovuje konkrétni pozadavky na infrastrukturu
a ne naopak.

3. Uspéchy projektu

Studenti maji béhem studia fadu moznosti podilet se na zakazkach a na projektech védy a vyzkumu pro objednatele
dopravy, pro dopravce, pro ufady, s firmami z praxe. Z této prace ¢erpaji nejen finanéni prostredky, ale pfedevsim
zkuSenosti, kontakty a informace. Nemaji pak zadny s tvorbou zavérecnych praci, které jsou dlouhodobé velmi
pozitivné hodnoceny, ani s odpovidajicim uplatnénim na trhu prace.

Nasi absolventi zpravidla zistavaji v oboru, pracuji napiiklad na Ministerstvu dopravy, v krajskych organizatorech
dopravy (KIDSOK, OREDO, ROPID a dalsi) u Zelezniénich i autobusovych dopravci (CD, BusLine), u spravci
infrastruktury (SZDC), pisobi samostatné na Zivnostenském poli nebo v oborovém skolstvi. Neziidka viak i
nadale ptisobi na fakulte jako studenti doktorského studia a odborni asistenti a pfedavaji bezprostfedné své znalosti
a zkuSenosti dalsi generaci, rozvijeji a Sifi znalost tématu a zlistavaji s projektovym tymem i po ukonceni studia v
pratelském kontaktu.

4. Utast projektu v Grantech a projektech od roku 2010
4.1 Studentske grantové soutéze

Sojka M., Baudys K., Jano§ V., Michl Z.: Simulace propustnosti taktovych uzli Zelezni¢ni sité, Studentska
grantova soutéz CVUT, realizovano 1.4.-31.12.2011
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Cilem projektu bylo stanoveni vhodného metodického pfistupu k vypoctu kapacity dopravni cesty v uzlech
taktového grafikonu v koexistenci osobni a nakladni dopravy vcetné zahrnuti vlivu nepravidelnosti v provozu a
schopnosti jejich vstiebani, kterd ma zasadni vliv na stabilitu navrhovanych provoznich konceptti. Stanovené
postupy byly ovéfeny v programu OpenTrack.

4.2 Projekty vedy a vyzkumu

Mezi roky 2007 a 2010 se nas projekt podilel na dvou projektech védy a vyzkumu pod zastitou ministerstva
dopravy. Vysledky téchto projekti slouzi statni spravé a samosprave k efektivnimu planovani vetejné dopravy a
pii rozhodovani o prioritach investic do dopravni infrastruktury.

4.1.2 Vytvorent komplexniho modelu zjistovani prepravnich vztahii v izemi CR

Hlavnim cilem projektu bylo zjisténi piepravnich vztaht v osobni dopravé na tzemi CR, popis faktort
ovliviigjicich volbu dopravniho prostiedku a definovani metodiky modelovani piepravnich vztahti na zakladé
dopravniho chovani obyvatel CR. Tento projekt mél velky vyznam, protoze umoznil piesné&jsi piedpovédi vyvoje
prepravnich vztahdi. Diky tomu je mozné lépe posoudit investi¢ni priority na dopravni infrastruktuie a celkove
efektivnéji planovat.

4.1.3 Konfigurace taktovych uzlii v Zeleznicni siti CR
Tento projekt mé¢l za cil definovat optimalni taktové uzly, a to jak z pohledu piestupnich vazeb, ale i plo$né
dostupnosti izemi. V ramci projektu vznikl navrh optimalniho rozloZeni taktovych uzll na stavajici zelezni¢ni siti

Ceské Republiky véetné vyhledu rozvoje do roku 2030. Dale vznikl modelovy navrh obsluhy tzemi CR na bazi
integralniho taktového grafikonu, v¢etn¢ popisu vybranych uzlli a narokti na systémové jizdni doby v siti.

5. Nejlepsi diplomové prace

Tabulka 1. Nejlepsi diplomové prace

Autor Nazev prace Typ Rok
prace obhajeni
Be. Jan Buzak Provéfeni dvousegmentové obsluhy vybranych BP 2013

relaci dalkovou Zelezni¢ni dopravou

Ing. Vaclav Navrh a hodnoceni prinost pasmového GVD v DP 2013
Macek prazské aglomeraci

Ing. Martin Optimalizace dopravni obsluZnosti izemi okresu DP 2013
Konecny Jesenik
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Ing. Milan Vzajemny vztah mezi VD a ID p¥i dopravni DP 2012
Kiiz obsluze tzemi

Bc. Martin Navrh konceptu taktové dopravy v oblasti BP 2012
Stach Ceskokrumlovska

Be. Lukas Koncepce nabidky systému veiejné dopravy v BP 2012
Coufal pFihrani¢nich oblastech

Ing. Martin Simulace provozniho konceptu v oblasti DP 2010
Sojka kritickych prvki infrastruktury

Ing. Ondiej Vzorova konstrukce grafikonu vlakové dopravy s DP 2004
Polak vyuzitim simula¢nich nastroju

Ing. Tomas Navrh koncep¢niho uspoi‘adani taktovych uzli v DP 2008
Zaruba Zelezni¢ni osobni dopravé

Ing. Michal Koncepce obsluhy letisté Ruzyné kolejovou DP 2007
Drabek dopravou

5.1 Koncepce obsluhy letisté Ruzyné kolejovou dopravou

Obsluha letisté Ruzyné kolejovou dopravou je stale aktualni téma, proto se na tuto diplomovou praci podivame
podrobnéji.

Cilem diplomové prace Michala Drabka obhajené v roce 2007 bylo navrhnout provozni koncept pro spojeni centra
Prahy s ruzynskym letistém. Téma bylo zvoleno proto, ze o daném spojeni se diskutuje jiz desitky let, avSak vzdy
pouze na urovni stavebnich projektt.

Na zaklad¢ oficialni prognozy vyvoje poctu cestujicich na letisti do roku 2015 byly odhadnuty vyhledové piepravni
proudy a nasledné zvolen druh kolejové dopravy. Tramvaj byla zamitnuta z dtivodu pfili§ dlouhé jizdni doby do
centra. Divody pro zamitnuti metra byly zejména vysoké stavebni naklady a nutnost soubézné modernizace
zeleznicni traté 120 kvili spojeni Prahy s Kladnem.

Pro koncepci zelezni¢niho spojeni bylo vyuzito dvou tehdy aktudlnich stavebnich projekti — modernizace traté
120 s novostavbou trat¢ mezi Zelezni¢ni stanici Praha-Ruzyné a letistém a modernizace traté 122 vcetné
novostavby na letisté. Tyto dvé traté byly od Dlouhé Mile virtualné spojeny v jednu v tzv. Odbocce Jiviny. Obé
byly v pfevazné vétsiné trasy uvazovany jako dvojkolejné. Uvazovala se rovnéz modernizace a zdvojkolejnéni
traté¢ 120 dale do Kladna a elektrizace vSech feSenych trati a jejich vybaveni zabezpeCovacim zatizenim 3.
kategorie véetné automatického bloku. Trat’ 120 méla kromé méstskych vlaki z centra na letisté slouzit i osobnim
a spésnym vlakim do Kladna, trat’ 122 dalkovym vlaktim z Prahy-Smichova na letist¢ a osobnim vlaktim do Rudné
u Prahy.

Na zékladé odhadu vyhledovych ptepravnich proudt a v kontextu vyhledového linkového vedeni (pii)meéstskych
vlakt podle CD a ROPID byly navrzeny a ve formé navrhu nakresného jizdniho fadu (pro prepravni Spicku)
rozpracovany dvé varianty.

Pro tzv. 15-koncept se uvazoval 15-minutovy takt vlakd na letisté, spésnych i osobnich vlakd smér Kladno. Pro
tzv. 10-koncept se uvazoval 10-minutovy takt vlakid na letisté¢ a 30-minutovy takt osobnich vlaki do Kladna, do
Hostivic a spé$nych vlakti do Kladna. Pro ob¢ varianty spole¢né se dale uvazovaly ptulhodinové takty dalkovych
vlakli na letisté, rychlik Praha — Rakovnik vedenych po trati 122 a osobnich vlaki do Rudné. V tseku Praha-
Bubny — Masarykovo nadrazi byl uvazovan pulhodinovy takt osobnich vlaki do Kralup.

Prace je, pokud je autorovi znamo, prvnim navrhem jizdniho fadu pro tolik diskutované Zelezni¢ni spojeni a
nemuze tedy v zadném piipadé predstavovat konecny koncept. Protoze provozni intervaly (napi. provozni interval
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nasledné jizdy) jsou misty velmi nizké, je nutno provéfit stabilitu jizdniho fadu simulaci provozu v kritickych

usecich.

6. Spoluprace s praxi a zajimavosti

Studenti projektu jsou rozhodujici silou pro studentskou organizaci Drazni spole¢nost pii CVUT FD. Z iniciativy
tohoto neformalniho otevieného spolku jsou na fakulté jiz nékolik let potadany prednasky odbornikl z praxe,
diskuse i odborné exkurze.

Zastupci projektu dlouhodobé spolupracuji se $pic¢kovymi pracovisti v oboru planovani vefejné dopravy,
predevsim s Dopravni fakultou Friedricha Lista Technické univerzity v Drazd’anech a s Institutem dopravniho
planovani a dopravnich systémt IVT ETH v Curychu.

Tato spoluprace se odrazi nejen na poli vyzkumném, ale i ve vzajemnych navstévach, hostovanych piednaskach a
v moznosti vyménného studia nasich studentli v zahranici, které se stalo jakymsi dalSim “povinné volitelnym
predmétem” taktikd.

Vyjezdy studentt projektu do zahraniéi:

Tabulka 2. Vyjezdy studentii projektu do zahranici

Vaclav Macek | 2011/2012 (1 semestr) | TU Dresden (Erasmus)
Milan Kfiz 2010/2011 (2 semestry) | TU Dresden (Erasmus)
Martin Sojka 2008/2009 (2 semestry) | TU Dresden (Erasmus)
Tomas Zaruba | 2007/2008 (1 semestr) | ETH Ziirich (Erasmus)
Michal Drabek | 2005/2006 (2 semestry) | TU Dresden (Erasmus)
Petr Pansky 2005/2006 (2 semestry) | TU Dresden (Erasmus)
Ondiej Polak | 2004/2005 (1 semestr) | TU Dresden (Erasmus)
Zden&k Michl | 2002/2003 (2 semestry) | TU Dresden (Erasmus)

Jiti Pospisil

2002/2003 (2 semestry)

TU Dresden (Erasmus)

Moznost poznat teorii a praxi dopravniho planovani v sousednich zemich dava studentim stézi nahraditelnou
moznost odpoutat se od zazitych stereotypti domaciho prostiedi, srovnat ho s alternativou, vidét feSené problémy
ze zcela nové perspektivy a ziskat sebedliivéru nezbytnou k prosazeni jakychkoliv novych myslenek a postupt po
navratu a po nastupu do praxe.
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INTERAKCE DOPRAVA - POTRAVINY

16115 - USTAV JAZYKU A SPOLECENSKYCH VED

Bc. Jakub Rentka, Antonin Cvréek

Vedouci projektu
= Ing. Petr Musil (musilpetr@fd.cvut.cz)
* Ing. Milan Kubin (Milan.Kubin@vc.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/pro-studenty/projekt-detail.html ?kod=187

1. Uvod

Interakce doprava - potraviny je nedilnou soucasti bézného kazdodenniho Zivota. Pieprava potravin musi
na rozdil od vSech ostatnich pieprav rizného zbozi plné respektovat specifické vlastnosti riiznych druhii potravin.
Jedna se o zékladni ¢lanek v potravinarském fetézci. Pii prepravé musime dbat, aby zbozi nepodlehlo zkaze,
zachovalo si zdravotni nezdvadnost a poZzadovanou kvalitu.

2. Projekt & student

Projekt se zabyva problematikou potravin v oblasti dopravy. Studenti se seznami s problematikou nutricni
politiky, problematikou pozivatin v souvislosti s dopravou v celé §ifi a se spravaym a Ucelovym uplatnénim
legislativy, zejména zaméfené na zdravotni zajiSténi. Na zakladé analyzy soucasného stavu budou navrzeny
moznosti zlepSeni v budoucnosti.

3. Cinnost projektu (minul, sou¢asna, budouci)

Cinnost projektu se v minulosti zaméfovala piedeviim na jasné vymezeni hranic zajmu projektu. V prvopoéatku
byla ambice povzbuzovat studenty pfi studiu a zabavnou formou je seznamovat s problematikou v daném oboru.
V soucasnosti je hlavnim cilem projektu podporovat ¢leny pfedevsim dostatkem informaci které potiebuji ke tvorbé
svych praci, které se stanou finalni praci pii ukonceni studia. Projekt je proto zaveden pro bakalaiské i magisterské
studium. To je jedna ze zakladnich prednosti, jelikoz problematiku bakalafské prace lze silngji a peclivéji rozvadét
i na magisterském studiu. Projekt dale umoziuje rozdélit vyzkum na dvé ¢asti, tudiz 1ze danou problematiku
prozkoumat mnohem hloub¢ji a peclivéji. V soucasné dobé se vedouci projektu aktivné podileji na mentorovani
vSech Cinnosti studentil, se zajmem nabizeji moZnost konzultovat jednotlivé problémy vznikajici pti studiu.
V budoucnu je smérodatny cil udrzet oblast z4jmu projektu, ambici Ing. Musila a Ing. Kubina je pfimy vznik vazby
mezi studentem a odbornou praxi, tedy i mezi problematikou feSenou pfi studiu a aktivni propojeni s problémy
v praxi, které se obdobné tykaji spoleéného zajmu, tj. interakce doprava - potraviny.
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Podstatné je zaneseni redlnych situaci z praxe do prostiedi vyuky. Timto si student navykne na feSeni realnych
problémi a pfi hledani svého budouciho zaméstnani bude moci referovat svou aktivni ¢innosti na danych
projektech.

4. Potiebnost FeSeni dané problematiky

Potraviny jsou pfi své piepraveé od vyrobce do rukou odbératele vystaveny mnoha vlivim, které maji znacny vliv
nejen na kvalitu potravin, ale i na jejich zdravotni nezavadnost. Na potraviny maji vliv pfedeviim chemické,
fyzikalni a mikrobiologické faktory.

Ve vSech odwvétvi kde se jakymkoliv zpisobem naklada s potravinami, nese provozovatel dané¢ho podniku
zodpovédnost za dodrzovani pozadavki potravinového prava. Piepravce ma také velky vliv na pfepravované zbozi,
proto i on sam, ma povinnost vyloucit z obéhu potraviny zavadné. Proto je nezbytnou podminkou piepravce,
aby dbal na stalou pozornost nad pfepravovanym zbozim. VSechny potfebné materialy tykajici se ptepravy najdeme
v zakon¢ o potravinach a tabakovych vyrobkl. Této problematiky se do jisté miry tyka zdkon veterinarni a ¢astecné
i zékon o rostlinolékatrské péci. Vice se lze docist vinformaci ¢. 18559/2010-17000 Ministerstva zemédélstvi -
Vseobecné pozadavky na systém analyzy nebezpeci a stanoveni kontrolnich kritickych bodti (HACCP) a podminky
pro jeho certifikaci. Uvetejnéno v €. 2/2010 Véstniku Ministerstva zeméd¢lstvi na strané 2 s ti€innosti od 1. 9. 2010.

5. Uspéchy projektu

Navrh na udéleni ceny Prof. Ing. Dr. Jaroslava VI¢ka, DrSc., kterd je udélovana za vynikajici prace studentti
v magisterskych studijnich oborech Fakulty dopravni CVUT.

Diplomova prace Analyza trhu biopaliv autorky Ing. Pavly Formanové byla navrZzena vroce 2013
za magistersky studijni obor Management a ekonomika dopravy a telekomunikaci na udéleni ceny
Prof. Ing. Dr. Jaroslava Vi¢ka, DrSc. Dtvody, které vedly podani navrhu, byly zejména nasledujici. Autorkou
vypracovana diplomova prace byla vyjime¢na z n¢kolika hledisek, jako je napt. provedeny detailni teoreticky rozbor
udaji ziskanych literarni reSer$i v oblasti zplsobu vyroby a vyuziti biopaliv. Kvalitné provedeny vybér zdroja
relevantnich dat publikovanych v Ceské republice, Evropské unii, resp. Spanélsku a mezinarodnimi organizacemi.
Riaznymi zplisoby provedené vyhodnoceni dat ziskanych z praxe, ktera sebou ptineslo i prakticky piinos celé prace.
Autorka uplatnila pfi vypracovani diplomové prace své vSestranné znalosti, véetné jazykovych, které nabyla studiem
na CVUT FD a v ramci studijniho pobytu ve Spanélsku.

Navrh na udéleni ceny MVDr. Radoslava Kinského o nejlepsi environmentalni bakalarskou/diplomovou praci.
Nadace ENVIOPTIMUM ve spoluprici s Ministerstvem Zivotniho prosttedi CR je spolupofadatelem
a organizatorem celostatni soutéZe diplomovych praci z oblasti ochrany a tvorby Zivotniho prostiedi. Této soutéze
se uz 17. rokem Géastni zastupci vysokych $kol a univerzit z celé Ceské republiky. Problematiky Zivotniho prostiedi
se témata diplomovych praci dotykaji ze wvSech uhla pohledt, at" jiz technického, piirodovédného
¢i spolecenskovédniho. Za 17 rocnikil soutéze se celkem zucastnilo vice nez 460 diplomovych praci.

Diplomova prace autorky Ing. Pavly Formanové s nazvem Analyza trhu biopaliv byla navrZena v roce 2013
za Fakultu dopravni CVUT na udéleni ceny MVDr. Radoslava Kinského o nejlepsi environmentélni diplomovou
praci v kategorii praci z oblasti technické.

6. Utast projektu v grantech od roku 2010

Cinnost na projektu Interakce doprava - potraviny neni financovéana prostiednictvim granti.
7. Spolupréce s praxi

Student si miize vybrat jakékoliv téma prace a spoluprace je tedy navazovana ad-hoc s piislusnym podnikem,
atobud vyrobnim, nebo s dopravcem, podle zadani a charakteru prace. Studenti si prohlubuji samostatné

vystupovani a seznamuji se s feSenim vybrané problematiky v praxi. Studenti s vyhodou mohou vyuZit
Své zkuSenosti, které jiz v praxi ziskali, napt. pti brigadach v oblasti dopravy nebo ptimo ve vyrobnich zavodech.
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8. Vystupy studentskych praci na projektu
e Bc. Petra Lenartova: Bakalarska prace na téma: Doprava potravin

Cilem autorky této bakalaiské prace bylo piiblizeni do problematiky pfepravy potravin, konkrétné tedy piva.
Prace si klade za cil porovnat pfepravy piva po Zeleznici v soucasnosti a pied sto lety. V dalsi ¢asti autorka jasné
ilustruje vyvoj dovozu, vyvozu a celkového vystavu piva Ceskych pivovard. V posledni ¢asti prace je ucinéno
porovnani procesu piepravy piva vybranymi jednotlivymi piepravnimi prostfedky silni¢ni a zelezni¢ni dopravy.

300000
250000
200000

150000 B Rok 2011[hi]

100000 B Rok 2012[hl]

= Rok 2013[hl]
50000

Obrazek 1 - Objemy piva dopravené z CR do zemi EU v priib&hu 1/2011 — V1/2013, zdroj: Bc. Petra Lenartové, BP
¢ Ing. Pavla Formanova: Diplomova prace na téma: Analyza trhu biopaliv
Hlavnim cilem prace autorky je vypracovat analyzu aktudlniho stawu trhu biopaliv, pfedevsim se tedy zaméfila
na Ceskou republiku a Spanélsko. Na zakladé ziskanych poznatkl se snazi vhodn& porovnat a vyhodnotit situaci

natrhu s biopalivy. Prace obsahuje reSersi ke zjisténi aktualniho stavu na trhu s biopalivy pouZivanymi v oblasti
dopravy se zaméfenim na bioethanol a bionaftu.

Spotieba biopaliv v CR

[tis. t]
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—Spotieba| 73 | 70 | 36 3 ‘21 34 139 245 | 286 | 365

Obrazek 2 Spotieba biopaliv v CR, zdroj: Ing. Pavla Formanové, DP
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Nasledujici tabulka obsahuje seznam studentti, ktefi vroce 2013 zdarn¢ obhgjili svou bakalaiskou nebo
diplomovou praci. Bohuzel projekt nepatii mezi nejstarsi, a tudiz nelze ¢ekat razantni pfiliv dalsich studentskych

praci.

Tabulka 1 - Seznam obhajenych studentskych praci

. . Typ Rok
Autor Né&zev préce prace | obhajeni
Ing. Pavla, Analyza trhu biopaliv DP 2013
Formanova
Bc. Petra Y .
Lenartova Pteprava potravin BP 2013

10. Slovo zavérem

Hlavnim cilem tohoto ¢lanku bylo struéné a jasné informovat nové zdjemce o projektu Interakce doprava -
potraviny. Kazdy dalsi student, ktery by mél zajem podilet se na vyzkumu, ktery tento projekt umoziuje, je vitan.
Studenti i vedouci projektu radi poskytnou dalsi informace o nabizenych moZnostech. Kontakty Ize najit

na webovych strankach projektu.
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ITS A ZIVOTNI PROSTREDI

16120 - USTAV DOPRAVNI TELEMATIKY

Zuzana Prekalova, Jana Bliimelova, Bc. Tomas Boril

Vedouci projektu
= Ing. Pfemysl Derbek, Ph.D. (derbek@fd.cvut.cz)
= prof. Ing. Emil Pelikan, CSc. (pelikemi@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k620X1WS/

1. Uvod

Dnesni svét si bez silni¢ni dopravy z mnoha diivodii ani neumime piedstavit. BEézna silni¢ni vozidla v§ak emituji
celou fadu skodlivych latek, napf. oxidy dusiku, oxid uhelnaty, PM nebo tékavé organické latky. Silni¢nim
provozem generované oxidy dusiku a oxid uhelnaty jsou zdravi §kodlivé a oxid uhliity, jako jeden ze sklenikovych
plynd, je v soucasnosti povazovan za pavodce globalniho oteplovani. Rostouci vyznam v oblasti planovani
snizovani emisi nejen na Urovni narodni, ale i oblastni, zdlraziiuje realnou potfebu navrhi vyvazeného prostredi,
které je dlouhodobé udrzitelné jak pro nezbytny silni¢ni provoz, tak i pro samotné chodce a zejména pro dobré
zivotni podminky obyvatel zatizenych oblasti. Takové prostfedi, jeZ je bezpetné a zaroven piijemné jeho
obyvatelim, musi byt zaroven citlivé a Setrné k Zivotnimu prostiedi.

Chceme-li se vypofadat se zne¢i§tovanim Zivotniho prostiedi, je potfeba porozumét stavajicim procestim
zneCisténi, umét rozpoznat konkrétni zdroje znecisténi, byt schopni zaznamenat a méfit jednotlivé faktory znecisténi
apod. Modelovani jako védeckd metoda popisu reality je vhodnou metodou monitorovani emisniho zatizeni z
dopravy v ovzdus$i. Vhodné navrzeny model je velmi uzite¢nym nastrojem.

Vztah dopravy a zivotniho prostiedi sleduje nejen emisni zatizeni, ale dale monitoruje také hluk z dopravy, zasah
dopravni infrastruktury do pfirozeného prostiedi aj. Vzhledem K rozvoji dne$ni civilizace, ktera jde ruku v ruce
s rozvojem dopravy, je sledovana problematika nanejvys aktualni.

1.1. O projektu

Relativné novy projekt ITS a Zzivotni prostiedi je uréeny studentim nejnovéjsiho oboru ITS bakalafského
studijniho programu i studentim navazujiciho magisterského programu. Projekt se v soucasnosti zabyva predevsim,
nikoliv v8ak vyhradng, vyuzitim dat ITS pro popis a modelovani riznych parametrti Zivotniho prostfedi (emise,
hluk, pocasi, ...) a jejich zpétné vyuziti v téchto systémech. Hlavni naplni projektu jsou vyvoje nastroji pro

Recenzent piispévku: celé jméno minimalné jednoho vedouciho projektu
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zpracovavani realnych dopravnich dat, mapovani, odhady a modelovani emisniho zatiZeni z automobilii a hluku z
dopravy v CR. Vstupni realnd data jsou ziskdvéna predeviim z databaze dat mytnych bran CR nebo veiejnd
ptistupnych zdroji. Vystupy vyvijeného nastroje jsou zpracovavany v podobé grafickych map a smétovany pro
pouziti a aplikaci v GIS. Projekt bézi na Fakulté dopravni od letniho semestru akademického roku 2011/2012 a
do soucasné chvile v jeho rAmci nebyla prozatim obhéjena zadna zavéreéna prace.

Projekt je ur€en vSem studentiim se zdjmem o komplexni problematiku propojujici vice védnich oborii: napf.
meteorologii, informatiku, matematické modelovani a dalsi.

2. Napli projektu

V ramci projektu se v souCasnosti studenti zabyvaji: vyvojem vlastniho disperzniho modelu emisniho zatizeni
Z automobild v blizkém prostoru podél déalnice, modelovym feSenim redlné situace emisni zatéze z automobild
v Praze — Spofilové a studii metod snizujicich hlukové zatizeni z dopravnich prostedkd.

2.1. Modelova resent

K vytvareni modelovych situaci ma projekt k dispozici predev§im mikrosimulacni nastroje PTV VISSIM a
Quadstone Paramics. Na obrazku 1 je vidét priklad vystupu softwaru Quadstone Paramics.

program E P!
sw Tools Presentation Simulate Help

e@uees 9 xS0 et O o
b @e PEH (W= @RI 00
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e
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L new overlay 2 IPG [
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Obrazek 1: Priklad vystupu softwaru Quadstone Paramics
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Software Quadstone Paramics s pomoci specialniho modulu Monitor je pouzit k pfesnému modelovani emisi
ptimo z vyfuku v ramci riznych vozidlovych tfid. Data cyklu motoru mohou byt pouzita pro spravnou reprodukci
ruznych pomért znec€istujicich latek podle zatizeni a stylu jizdy.
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Obrazek 2: Prostiedi softwaru Quadstone Paramics

Vyhodami prostfedi VISSIM je moznost namodelovat multimodalni dopravni proud, zahrnujici osobni a
nékladni dopravu, autobusy, tramvaje, zeleznici, cyklisty a chodce. Nejcastejsi vyuziti simulacniho nastroje VISSIM
je pro simulace emisniho zatizeni modelovaného dopravniho proudu, nicméné je mozné jeho budouci vyuziti
pfi analyze ITS a simulaci pfinost telematiky v fizeni provozu na pozemnich komunikacich.

3. Spoluprace s praxi

Projekt velmi tizce spolupracuje s Ustavem informatiky Akademie véd CR, jakoZ i jeden z vedoucich projektt
zde pracuje v Oddéleni nelinearniho modelovani. Diky této spolupraci ziskava projekt realnd dopravni data, jez
nejsou z volné dostupnych zdroji, a je zde moznost spoluprace na vyvoji modell, jez jsou urfeny pro pouZiti
Vv praxi.

4. Prednosti projektu

Nejvyznamnéjsi prednosti popisovaného projektu je aktudlnost a realnost fesené problematiky a moznost jejiho
nasledného uplatnéni v praxi. Spoluprace s Ul AV CR nabizi nepteberné mnozstvi moznosti spoluprace.

Projekt vedou kvalifikovani odborni pracovnici a skvéli lidé znali prostiedi Fakulty dopravni i odborné praxe.

Studenti kromé odbornych znalosti ocenuji pfedevsim osobni pfistup, ochotu a otevienost novym nahledim na
problematiku.

Vzhledem k ,,mladi“ projektu nehrozi zkostnatélost vedoucich projektu ¢i nedostatku témat feSené problematiky,
se kterym se mohou potykat zab&éhnuté projekty.

Projekt b&Zi v pifjemném dynamicky se vyvijejicim komornim prosttedi Ustavu dopravni telematiky.
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MODERNI P RISTUP K BEZPECNOSTI
(SAFETY) LETECKE DOPRAVY

16121 - USTAV LETECKE DOPRAVY

Katarina Szentkeresztiova

Vedouci projektu
= Ing. Peter Vittek (xvittek@fd.cvut.cz)
= Ing. Jakub Kraus (xkraus@fd.cvut.cz)

= Ing. Vladimir Plos (xplos@fd.cvut.cz)
Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k621x1mf/

Abstrakt

Cilem ¢lanku je zajimavou cestou poskytnaiten&i obraz o projektuModerni pistup k provozni bezpeosti
(safety) letecké doprayy jeho historii i o¢innostech. Mimo jiné je i snahou poukézat ridgeditost bezp&nosti

v letecké doprau Clanek je rozdlen do rgkolika kapitol a obsahuje i dwabulky a dva obrazky. V jedné z tabulek
je obsazen téz seznam nejlepSichémdnych praci projektu. Zdév pak klade draz na spolupraci s praxi, a to
sowasnou i budouci.

Kli éova slova
bezp&nost, nehoda, moderniigtup, Uspchy, zaérecné prace

Recenzent pispévku: Ing. Peter Vittek
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1. Uvod

VysSetovani leteckych ne&tti paatkem 50. let minulého stoleti bylo z&imno gedevsim na technické chyby
a nedostatky. Kdyz doSlo k letecké netioym vySetovatel zjistil pricinu, a toto zji&ni vedlo k technologickym
vylepSenim. Pozgi se diky evoluci smysleni o faktorech vedoucich k leteckym indidertozornost fesunula
z technickych faktar k lidskym. V centru zajmu se ocitli piloti, posadka a dalSi kompetentni osoby rdtelet se
jak postupovani dlerpdpidi, tak i lidska vykonnost. Zatkem 90. let se pozornost zéita na faktory organizai.
Snahou bylo vytvieni podminek k odstr&ni potencial pro vznik chyb z provoznich operaci. Tento novodoby
pristup je vysledkentady pokrok: v oblasti Aviation Safety.

Nové vnimani definuje povinnosti organizace ve vztahu k princifizeni bezp&nosti. Identifikace nebezpe
afizeni bezpénostnich rizik jsou hlavni procesizeni bezp&nosti. Jsou také hlavnimi komponenty systémového
pristupu k zaji&ini bezpeénosti systému letecké dopravy. Studenti projektu jgdiepo feSeni vedeni ke vnimani
systémoveéhoifstupu a ke studiu a aplikaci modernich metod provozni Beapg. VyuZziti vysledl v praxi bude
velkym grinosem pro zlepSeni bezjpestni situace veském letectvi.
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Zdroj: http://www.faa.gov/about/initiatives/sms/explained/basis/media/evolution_of_safety_thinking.png

Obréazek 1. Evoluce smysleni o faktorech vedoucich k leteckym intident

2. Cinnost projektu

2.1 Minulac¢innost

ProjektModerni pristup k provozni bezgosti (safety) letecké doprabyl zalozen v roce 2009, tedy v dob
kdy jsme se feswdcili, Ze budouci let&i profesionalové paebuji kvalitni vzélani v oblasti bezpgmosti a letecké
organizace pak odborniky, ktdoudou schopni konzultovat zavedeni novych orga&nizé afidicich systérin Uz
od samotného vzniku projektu bylo hlavnim cilem &#imse na novy fistup ke vnimani bezpeosti letecké
dopravy,¢ili na organizéni faktory zmisobujici selhani v ramciékterych proces. Sled &chto moZna na prvni
pohled nepodstatnych selhani vSak ve svéstedku niize vést k fatalnimu konci.

2.2 Sodasnacinnost

V souwasnosti jsou vystupy projektu testovany ve spolupraci s keti¥aclava Havla Praha a naf&Seni
nabizime vsem firmam, které v letectubpbi.

2.3 Budouctinnost

Do budoucnosti fipravujeme mnoho projektve kterych se soustdime na decka témata a praktickéSeni,
granty a projekty v nasitgobnosti. Je p&¢ba zdraznit, Ze Laboratoletecké bezpmosti pod Ustavem letecké
dopravy je v soasnosti lidrem v oblasti provozni bezpesti, naSe vyzkumné aktivity a jejich vysledky maji pinou

podporu Ministerstva dopravy,i&du civilniho letectvi a nefdeZitsjSich fireméeského letectvi.
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Obréazek 2. Laborattetecké bezpmosti

3. PotfebnostiteSeni dané problematiky

Bezpenost byla, je a vZzdy bude nejvyssi metou v letecké dépdavto pra¥ i vysoka Urove bezpeénosti, jez
&ini leteckou dopravu jednim z nejpouzivgsich zpisohi prepravy lidi. Sice je mozno namitat, Ze v &mnosti je
uz pravépodobnost nehody velmi nizk& a o leteckych incidentech &erde pouze jednou z@ms, nasi snahou
vSak je, abychom se o takovych incidentech tetliovibec. Chceme leteckou doprawviinit jeS& bezpéngjSim
druhem pepravy, v 8mz pro slova jako “emergency”, “may-da§i‘“brace for impact” nebude misto.

Z téchto divodi ma problematika Safety velkou budoucnost, a to jak ws,stak i v Ceské republice.
Snazime se o zlepSeni kontrol beamestnich procesprobihajicich na letisti, kter&ippivaji ke snizeni gu zavad
a riznych problén. TaktéZ je nasi snahou zavést na Letisti Praha indikatory dergieza delem ziskani yfmych
ukazatel potencialnich problétn Doufame, Ze vSechno vynaloZzené Usili uméeskému letectvi Zadit se¢asem
mezi s¥tovou Sptku v oblasti bezpmosti a spokojenosti zakaziiik

4. Uspéchy projektu

Zakladem dobré spoluprace jsou spolehlivi kolegové a efektivni organizace. Zakladem dobryah arykon
motivace je spravedlivé ohodnoceni. &ati nasi prace je vyhledavani a rozvijeni talentovanych studoto za
jeden z Usgchi projektu povaZzujeme i moznost finaw podporovat mladé ambiciozni studenty a vigtdrostor
pro jejich staze.

Rok udéleni stipendia Jméno stipendisty

2009 Lukas Kurtulik

2010 - 2012 Ota Hajzler

2012 Jan Zizka, Miroslav Hladky

2013 Radek Sekyra, Jakub Totek, Roman Matyas, Katarina

Szentkeresztiova, Marek Stumper, Jan Ekan

Tabulka 1. NaSi stipendisté

Za dalSi Usgchy Ize povazovat idast projektu viiznych grantech, které jsou blize popsany v nasledujici kapitole.
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5. Uéast projektu v grantech a projektech od roku 2010

Je nutno podotknout, Ze samotny proj®tdderni giistup k provozni bezgmosti (safety) letecké doprayy
souwasti wtSiho celku, a to skupiny MAD Group. Tato skupina kéoBafety zageSuje i jiné oblasti, avSak prav
Safety je jednim z jejich nosnych témat. MAD Group, kteroii woelkécasti pedevsSim vedouci naSeho projektu,
kazdor@né pracuje na tznych grantech iprojektech. Prioritnim cilem j&ispivat ke zvySovani provozni
bezpénosti v letectviCR.

« 2011 - 2012 — dvoulety grant SEYUT

Hlavnim tématem bylo modelovani protgmo zvySeni bezgaosti a kvality provoznicKinnosti leti§. V
prabéhu feSeni grantu se zformoval prvni tym, ktery dale prohluboval svoje know-how studiem tsy&émni
provozni bezp@osti vysoce rizikovych odsvi.

e« 2012 -2013
Dvouletd @ast v expertni skupéevropského projektu COPRA zabyvajici sedsmmym stavem a novymi
trendy v Aviation Security EU.

+ 2012 - 2013 — dvoulety grant SGYUT

Hlavnim tématem byldizeni provozni bezgeaosti v malych leteckych organizacich. Tym se idzsidalSi
spolupracovniky a ziskal prvnilézité kontakty weském i evropském letectvi. Vysledky projektu byly aplikovany
v prvni organizaci a o dalSich implementacich jedname.

« 2013 —jednolety grant SGS/UT

Otazkou provozni bezprosti se zabyva ii¢ti vyzkumny zarr, ktery byl podpéen v roce 2013. Hodnoti
bezpé&nostni ginos novych technologii a provoznich procedur, které se na zaktae legislativy a technického
pokroku v letectvi z&naji pouZivat.

+ 2013 - 2015 —iflety grant Ministerstva vnitr@R

Hlavnim Ukolem je zlepSeni pohotovostniho planovani a spoluphdciegeni miméddnych udalosti na
letistich vCR. Nekteri ¢lenové MAD Group se spolu s letiét LeoSe Jarka Ostrava zabyvajfeSenimeasti
vyzkumnych Ukad.

6. Seznam nejlepSich obhajenych bakatgkych a magisterskych praci projektu

. . Typ Rok
Autor Nazev prace prace | obhajeni
Bc. Jakub Sury Dopoteni pro vyS@bvani leteckych nehod BP 2013
Bc. Radek Sekyra Systéiizeni bezpé&nosti pro vSeobecné letectvi BP 2012

Aplikace safety managementu v podminkach malych

Bc. Martin Orlita leteckych dopravic BP 2012

Ing. Drahoslav Viktoryn Posuzpvanl r|Z|ky ramci bezgreostniho managementu DP 2012
letecké spolénosti

Be. Jakub Toniek Porozuném letové S|,tua0| posadkou letadla a jeji BP 2011
implementace do nastioSMS

Ing. Albert Mikan Bezpe&nostni kultura a moderniigtup k bezpénosti v DP 2011

letecké dopray

Tabulka 2. NejlepSi obhajené 2éatné prace
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7. Spolupréace s praxi

7.1 Sodasna spoluprace

V souasnosti je naSim hlavnim partnerem Létigaclava Havla Praha - Odéni provozni bezgmosti. Na
zaklad poskytnutych materialvytvaiime pro leti& novou strukturu bezgaostnich indikatar. Podobné aktivity
vykonavame ve spolupraciR§zenim letového provozu. Rossiy koncept Safety management systému virtvaé
pro DSA, a.s.

7.2 Budouci spoluprace

Pokud jde o spolupraci v budoucnosti, jsme v zkém spojeni s leteckou univerzitou v Pekingu — Beihang
University. Doufame, Ze naSe Usili bude stimto, pro budoucnost véilleZitim, partnerem vést k mnoha
spol&nym projekfim.

Podékovani
Na samotny zakr paki velké podkovani vedoucim projektu za vloZenoiwéru, steji tak i za jejich uzitené

rady a podporu. Jsme &thi za moznost byt s@dsti tohoto projektu a doufame, Ze naSe spdlerace, Usili a
vysledky budou v budoucnu inspiraci pro mnoho jinych student
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NEKONVENCNI MATERIALY

16118 - USTAV MECHANIKY A MATERIALU

Bc. Nela Fenclova, Jan Sleichrt

Vedouci projektu
= Ing. Toma§ Doktor (xdoktor@fd.cvut.cz)
= Ing. Daniel Kyty#, Ph.D. (kytyr@fd.cvut.cz)

= Ing. Jaroslav Valach, Ph.D. (valach@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k618x1nm/

1. Uvod

Projekt Nekonvencéni materidly je zaméfen na rozvoj experimentalnich metod pro popis mechanickych vlastnosti
pokrocilych material, nedestruktivnich zkousek konstrukci a vyuziti nastroji matematického modelovani pro tyto ucely.
Studenti si osvojuji znalosti a dovednosti v oblasti zavedenych méficich metod, vyuziti vypocetni techniky pfi sbéru a
vyhodnoceni dat a prohlubuji si znalosti teoretické mechaniky. V zavislosti na zvoleném tématu kvalifika¢ni prace se pak
zdokonaluji v konkrétni experimentalni nebo matematické metodé s vyhledem na jeji optimalizaci a nasazeni pii daném
tviré¢im ukolu.

1.1. Historie projektu

Historie projektu se zacala psat v roce 2010 kdy v prvnim roce ¢innosti Studentské grantové soutéze (SGS) Grantové
agentury CVUT byl podpoien grant “Hybridni systém méfeni termomechanickych parametrti pokro&ilych materiald a
konstrukci v meznich stavech namahani”. S vyhledem na dal$i védecko-vyzkumnou ¢innost v oblasti materialového
inzenyrstvi byl v nasledujicim roce otevien projekt “Nekonvenéni materialy” v bakalafském stupni studia. Pfestoze Cleny
teSitelského tymu SGS mohou byt pouze studenti magisterského ¢i doktorského programu, studenti projektu se do
vyzkumnych aktivit zapojuji jiz od pocatku plsobeni na projektu.

1.2. Soucasnost

V soucasné dob¢ je projekt veden jako mezioborovy v bakalafském i magisterském studijnim programu a pievazna cast
aktivit vychdzi z feSeni problematiky SGS grantu “Metody studia vliva mikrostruktury na vysledné charakteristiky a
chovani pokrocilych materiali”. Diky tomuto propojeni studenti projektu nejen fesi konkrétni analyzy charakteristik
chovani heterogennich materiall s cilem nejen porozumét souvislostem mezi vnitini stavbou latky a jejimi fyzikalnimi,
¢i mechanickymi vlastnostmi, ale také vysledky své prace prezentuji na mezinarodnich konferencich a publikuji v
odbornych (neztidka impaktovanych) ¢asopisech.

Recenzent prispévku: Tomas Doktor, Daniel Kytyi
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1.3. Smérovani projektu

I v néasledujicich letech bude kladen dtiraz na propojeni projektu s grantovymi aktivitami (nejen v ramci SGS) ve snaze
podporovat védecko-vyzkumné aktivity studentl projektu s vyhlidkou na jejich ptipadné pokracovani v doktorské etapé
studia. Jedna se pfedevsim o inovace experimentdlnich metod, vyvoj testovacich zafizeni (v€etné obsluznych programi)
a tvorbu néastrojii pro automatické zpracovani namétenych dat.

2. Potiebnost feSeni dané problematiky

Zrychlujici se trend nahrazovani klasickych, pfedev§im homogennich, konstrukénich materialii materialy pokrocilejSimi
pfinasi fadu vyzev v oblasti materidlového vyzkumu. Pies nesporné vyhody modernich materialti plynouci z prostého
srovnani jejich uzitnych a efektivnich vlastnosti vuci klasickym materidlim s dlouhou inzenyrskou tradici, je tieba
uvazovat téz cenu Zivotniho cyklu konstrukce vyrobené z takovychto materialtl. SloZitd vnitini struktura klade velmi
vysoké naroky na diagnostiku poSkozeni materialu. Z tohoto dtivodu je pocitovana naléhava potieba rozvoje komplexnich
experimentalnich technik studia materiald, které pojmou soucasn¢ vSechny parametry systému. Projekt si klade za cil popis
zmén materidlovych vlastnosti ve vztahu k mikrostruktufe materialu v disledku provozniho i extrémniho namahani. Pro
zjistovani materialovych vlastnosti budou rozvijeny zejména nedestruktivni metody z oblasti optickych, termoviznich,
radiografickych a akustickych metod. I kdyz je v soucasné dob¢ k dispozici mnoho kvalitnich méficich systémt, jejich
vzajemna nepropojitelnost vyrazné snizuje moznost pitimého porovnani riznych testovacich metod a jejich ovéteni. Proto
bude za pomoci méné sofistikovanych zafizeni provedeno vyhodnoceni experimentii od trovné piimo méfenych dat a
jejich vzajemnd verifikace. Neméné dulezitou oblasti je navrh novych konstrukci vyzadujici vhodny materidlovy model.
Makro a mikromechanické testy spolecné s detailnim popisem vnitini struktury umozni vytvofit dostatecné presny
homogenizovany model vhodny pro navrh konstrukei v programech vyuzivajici metodu kone¢nych prvk.

3. Cile feSeni projektu

Cilem projektu je studium mechanickych vlastnosti a vnitini struktury pokrocilych material, uzivanych nejen jako
materidly konstrukéni, ale i jako funkéni a multifunkéni. Soucésti tohoto vyzkumu je i studium degradace materidli vlivem
vnéjsiho zatizeni a plisobenim vlivl prostfedi, zejména variace teploty a ionizujiciho zafeni. Pro tento ucel jsou rozvijeny
experimentalni metody, navrhovana experimentalni zafizeni, vyvijeny aplikace pro zpracovani a vyhodnocovani
experimentli se zamérem vytvofit komplexni popis téchto material a ten vyuzit k vysvétleni chovani a mechanismi
degradace. Jedna se predevSim o bezkontaktni méfeni deformaci a popis vnitini struktury s vyuzitim optickych,
radiografickych a termoviznich metod, defektoskopie a modalni analyzy.

4, Charakteristika absolventa

Absolventi projektu jsou vybaveni teoretickym aparatem a praktickymi zkuSenostmi v oblasti experimentalni
mechaniky, méfeni a zpracovani dat. Tyto schopnosti spojené do samostatného navrhu inzenyrskych feseni problému jsou
velmi cenéné u firem zabyvajicich se vyvojem hi-tech aplikaci.

5. Cinnost projektu

Obecny metodicky piistup k dosaZeni cilii projektu je zaloZen na délbé ukolli v navaznosti na témata bakalaiskych a
diplomovych praci studentt. Pozadavky na praci studentt bude postupné zintenziviiovany v prubéhu ¢asu tak, jak budou
zvladany jednotlivé dil¢i kroky. Rozpracovavané techniky lze rozdélit podle pfistupu na techniky, které intenzivné
pouzivaji formalni aparat k hledani souvislosti mezi morfologii, mikrostrukturou a vlastnostmi heterogennich latek, a na
experimentalni metody, které jsou schopny vlastnosti slozenych materialli zaznamenat, pfipadné vynutit jejich projev v
chovani materialu (termografie, modalni analyza a mapy tvrdosti).

5.1. Studium porosity a homogenizace

Perspektivni bunécné konstrukéni materialy na bazi kovovych slitin je mozné povazovat za vicefazové kompozity, kde
je jedna faze tvofena kovem pouZzitym pro vyrobu materidlu a druhou fazi je vzduch vypliujici pory. Stejné tak, jako u
obdobnych prirodnich materialt (dfevo, trabekularni kost, atd.) je mozné tyto tzv. ,kovové pény* popsat jako materialy se
strukturou hierarchicky uspofadanou do tfech urovni. Na mikrourovni se jedna o stény porl a popis jejich deformacni
odezvy, zatimco mezouroven zahrnuje zejména studium rozlozeni napéti okolo poru pfi deformaci a vliv na vysledné
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vlastnosti materidlu. Na makrourovni potom studujeme material jako celek zahrnujici prvky z obou nizsich urovni. Cilem je
zde najit co nejpiesnéjsi popis deformacniho chovani materialu pii sou¢asném zjednoduSeni materidlového modelu tak, aby
bylo mozné jednoduse navrhovat konstrukce bez nutnosti v kazdy okamzik modelovat vnitini porézni strukturu pény. To
nutn¢ vede na potiebu definice nového fiktivniho homogenniho materidlu, ktery se bude vyznacovat stejnymi vlastnostmi
jako modelovany material se sloZitou vnitini strukturou — tzv. procedura homogenizace materialovych vlastnosti [1].
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Obr. 1: Binarni segmentovana struktura kovové pény Alporas pro Obr. 2: Piklad struktury pro numerickou homogenizaci s
homogenizaéni proceduru vyuzitim metody kone¢nych prvkii — Voroneho ekvivalentni

diagram zobrazujici téZi§té port (Servené) a ptimé nosniky
reprezentujici stény bun¢k (modie)

Prvnim krokem tohoto procesu je vzdy ohodnoceni porézni struktury materidlu na zéklad¢é zpracovani digitalnich
obrazovych dat nasnimané makrostruktury; zejména je potom vyznamna metoda segmentace obrazu, kterd na zakladé
vlastnosti obrazovych bodd nebo oblasti v obrazu umoznuje rozlisit pfitomné faze. Vyhodnoceni je mozné provést
napfiiklad s pouzitim matematickych metod analyzy signalu, kdy jsou ze vstupnich dat pomoci metody spektralni analyzy
uréovany rozméry reprezentativnich elementarnich bunék a urcen typicky rozmér poru. Déle je jiz mozné piejit k urceni
efektivnich mechanickych vlastnosti analytickou nebo numerickou homogenizaci. Analytickd homogenizace je potom
matematickou metodou vyuzivajici analytickych vztahd popisujicich rozlozeni napéti v okoli jedné inkluze a rozsifujici
tyto principy na makrouroven. Naproti tomu numerickd homogenizace vyuziva simula¢nich metod (zejména metody
kone¢nych prvkid) pro provedeni virtudlniho experimentu na ekvivalentni struktufe vytvofené na zakladé planarni nebo
volumetrické informace o makrostruktufe materidlu [2]. V pfipad€, ze obdrzené vysledky odpovidaji experimentalné
zjisténym veli¢indm, je mozné pouzit takto vytvofeny materialovy model v inZzenyrské praxi.

5.2. Experimentalni techniky

Mikromechanické testovani Mezi pokrocilé materialy, jimz je v ramci projektu vénovana pozornost, jsou kovové pény.
Tyto lehké materily jsou vyhleddvané pro svou schopnost izolace (napf. tepelné, zvukové) a pohlcovani narazové energie.
Jejich vyuziti v nosnych prvcich konstrukei je v§ak omezeno nedostate¢nou mirou popisu jejich deformacniho chovani. Pro
popis mechanickych vlastnosti kovové pény proto bylo zvoleno mikromechanické testovani zakladniho materialu (stény
bunék). Ve spojeni s numerickymi modely porézni struktury pak umozni simulovat deformacni chovani kovové pény jako
celku [3]. Geometrické uspofadani mikromechanickych zatézovacich zkouSek odpovida prostému nebo vetknutému
nosniku. Slozitd geometricka struktura kovové pény omezuje maximalni velikost vzorku, ktery Ize povazovat za nosnik, na
jednotky milimetrt. K pfipravée takto malych vzorki je zapotiebi piesna laboratorni technika, kterda mtize zarucit dostatecné
presny tvar vzorku a zaroven nezpusobi jeho poSkozeni, které by ovlivnilo vysledky mikromechanickych testl. Jednou ze
stézejnich Casti feSeného tématu je optimalizace modularniho mikromechanického zatézovaciho zafizeni a uzpuisobeni
software pro fizeni a vyhodnoceni testi [4]. Vzhledem k nepravidelnému tvaru testovanych vzorkd neni mozné obdrzet
mechanické vlastnosti materidlu p¥imo, analyticky. Uloha proto vyuziva numerické simulace provedenych testt. Na jejich
zakladg 1ze urcit pozadované vlastnosti pomoci inverznich vypocti. K provedeni numerickych simulaci je tieba ziskat co
nejverngjsi popis tvaru a rozmérd vzorku. Za tim tcelem jsou vyvijeny optimalizované procedury pro rekonstrukci objektt
na zakladé omezeného poctu optickych projekci, jejichz vysledky jsou porovnavany s modelem obdrzenym pomoci
mikrotomografie rentgenovym zatrenim.
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Obr 3: Zafizeni pro mikromechanické zkousky: silomér (1), ¢elisti (2), Obr 4: Snimek vzorku pro mikroohybové zkousky potizeny
presny linearni posuv (3),harmonicka pi¢vodovka(4), krokovy elektronovym mikroskopem
motor (5), polohovani Celisti (6), osvétlovace (7)

Profilometrie Dalsi ¢ast projektu je zaméfena na sledovani rozvoje poskozeni uhlikovych kompozitt s termoplastickou
matrici. Toto poSkozeni mlze byt zpisobeno béhem pozemni udrzby, pfi drobné kolizi béhem letu pfipadné vlivem
nepfiznivych povétrnostnich podminek (krupobiti) [5]. Toto pocateéni poskozeni je simulovano fizenym ndrazem v
padostroji. Vyvoj poskozeni vzorku je ur€ovan na zakladé zmén v misté ovlivnénych zon. Velikost ovlivnénych zon a
tloustka vzorku v jejich stfedech jsou vybrany za parametry urcujici miru poSkozeni vzorku. Nasledna degradace vzorku
zptsobena cyklickym zatéZzovanim je vyhodnocovana na zékladé snimani povrchu laserovym profilometrem [6]. Ob¢
strany vzorku jsou snimany po provedeni pfedepsaného poctu zatézovacich cykli. Globalni deformace vzorku je popsana
analytickym pfedpisem stfednice. Lokalni zmény v topografii vzorku jsou pak definovany jako odchylky od této plochy.
Mira poskozeni vzorku je ve vysledku znazornéna ve form¢ map deformaci.

Obr. 5: Priklad rekonstrukce povrchu na zakladé dat z profilometrie Obr. 6: Experimentalni sestava pro skenovani vzorku uhlikového kompozitu
laserovym profilometrem

Mapy tvrdosti Vytvofeni poloautomatickych vyhodnocovacich néstroji v programovacim prosttedi Matlab umoznilo
zobrazit mapy tvrdosti povrchid materiald. Mapy tvrdosti byly vytvoteny pro dva vzorky plynovodni oceli, kdy jeden ze
vzorkil byl ponechan ve stavu pfimo z vyroby a druhy vzorek byl vyzihan. Na vzorcich byla zkouména zoéna plastické
deformace pomoci mikroindentace hrotem Vickersova typu a nanoindentace hrotem Berkovichova typu. Sit' indentl
obsahovala piiblizné 150 vtiskii Vickersovym hrotem na ploe 0,5 mm?. Pro ugely zpiesnéni a zjednoduseni méfeni byla
navrhnuta a realizovana uprava méfticiho zafizeni. Obrazova data nezbytna pro poloautomatické vyhodnocovani materialu
byla pofizena pomoci fadkovaci elektronové mikroskopie. Pomoci vyhodnocovacich nastrojii byly spocitany jednotlivé
hodnoty tvrdosti a vytvofeny mapy rozlozeni tvrdosti jednotlivych ploch na povrchu materialu [7]. Ziskané mapy tvrdosti
odpovidaji teoretickym predpokladiim chovani plasticky deformovanych oblasti [8].
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Obr 7: Modifikovany modul pro mikroindentaéni testy Obr. 8 Ohodnocena sit” Vickersovych indentii na méfeném vzorku

6. Ocenéni, uspéchy a ohlasy

V leto$nim roce byla v ramci projektu obhajena prvni bakalaiska prace (BP), ktera byla rovnéZ ocenéna pochvalou
dekana. Prezentace vysledkd na konferencich se téz setkala s kladnymi ohlasy a pozitivnimi recenzemi ¢lanki v
¢asopisech. Dva studenti projektu jsou autofi nebo spoluautofi celkem tii konferen¢nich ptispévkil (Proc), jednoho ¢lanku v
recenzovaném casopise (Joc) a jednoho c¢lanku v impaktovaném casopise (Jimp). V ramci projektu také vznika
experimentalni zatizeni, u néhoz je planovana primyslova ochrana.

Seznam nejlepSich praci projektu

Autor Nazev prace T)’/p Rok
prace
Kytyt, D., Assessment of Post Impact Damage Propagation in Carbon- 3 2014
Sleichrt, J. et al. Fibre Composite under Cyclic Loading (v tisku) 'mp
Valach J, Evaluation of Local Plastic Flow in the Vicinity of Indentation 3 2013
Fenclova, N. et al. | by the Means of DIC Applied on SEM Micrographs ree
Fenclova, N. et al Bl_aX|_aI Mlcromdentatlon Investigation on Plastic Strain Proc 2013
Distribution

Fenclova, N. Poloautomatické mapovani tvrdosti povrchd materiala BP 2013

7. Spoluprace

Témata feSeni projektu vychazi nejen z mezifakultni spoluprace v ramci CVUT (zejména se Stavebni fakultou, Strojni
Fakultou a Ustavem technické a experimentalni fyziky) ale také externimi vyzkumnymi institucemi (Vyzkumny a zkusebni
letecky ustav, a.s., Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i.) a pramyslovymi podniky (Letov letecka
vyroba s.r.0.). Jedna se o spolupraci piedevsim v oblasti vyzkumu uhlikovych kompoziti a kovovych pén.
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ORGANIZACE A REGULACE DOPRAVY
VE MESTECH

16112 - USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU

Bc. Petr Jandik, Bc. Markéta Wranova

Vedouci projektu
= doc. Ing. Jiti Carsky, Ph.D. (carsky@fd.cvut.cz)
= doc. Ing. Josef Kocourek, Ph.D. (kocourek@fd.cvut.cz)
» Ing. Bc. Jana Kostalova (jana.kostalova@mdcr.cz)
» Ing. Tomas Padélek (padeltom@fd.cvut.cz)

= Ing. Petr Satra (petrsatra@gmail.com)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k612xorg

1. Uvod

Meésto by mélo byt pfijemnym mistem pro vSechny jeho obyvatele, se spoustou upravenych ploch se zeleni,
zklidnénymi ulicemi, pé$imi zénami atd. Prave tato komplexni problematika je naplni naseho projektu.

1.1. Seznameni s projektem

Projekt Organizace a regulace dopravy ve méstech byl znovuobnoven na Ustavu dopravnich systémi K612
vroce 2011 z duvodu vysoké poptavky po projektech, jejichz naplni je feSeni problémi z oblasti regulace
automobilové dopravy ve méstech, preference hromadné a pési dopravy, dopravniho zklidiiovani historickych center
mest nebo organizace méstské dopravy v centrech mést. Tento projekt se vySe zminénymi tématy aktivné zabyva
a pomaha studentim rozSifovat obzory v oblasti spravného projektovani této problematiky, jez se Vv poslednich
letech stala velice aktualni v mnoha Ceskych i zahraniénich méstech. O tom se studenti ostatné mohou sami
presvédCit na kazdoro¢nich mezinarodnich konferencich, kterych se maji moznost Ucastnit. Projekt Organizace
a regulace dopravy ve méstech jim tak nabizi vybornou pripravu nejen v feseni dopravnich problému, ale i trénink
komunika¢nich dovednosti a prace v tymu, coz studenti bezpochyby vyuziji pti své praci v oboru.

Recenzent piispévku: Ing. Petr Satra
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2. Cinnost projektu
2.1. Resend problematika

Vycet témat, kterymi se projekt obecné zabyva, je nasledujici:
e Zakladni prostfedky fizeni, regulace a organizace dopravy.
e Vyvoj pfepravnich narokt - automobilova doprava a pési provoz.
e Organizace vetejné hromadné dopravy v centrech mést.
e Obsluha Gzemi vefejnou hromadnou dopravou — posuzovani linek MHD, upravy zastavek MHD,
optimalizace obsluznosti pomoci MHD.
Preference vetejné hromadné dopravy, cyklistické dopravy a pésiho provozu.
e Volba vhodného dopravniho prostfedku pro rizné typy tizemi a riizna ¢asova obdobi.
e Regulace parkovani - zény omezeného stani, organizace parkovani v centrech mést.

Praktické piiklady dopravnich uprav provedenych za pouziti vyse zminénych bodu jsou k vidéni na nasledujicich
obrazcich:

Obr. 1 (a) Dopravni zklidnéni obytnych oblasti; (b) Preference verejné hromadné dopravy [1]

2.2. Potrebnost reSent dané problematiky

Se stale rostoucim poctem motorovych vozidel dochazi ke vzrlstajici potfebé pohyb téchto vozidel néjakym
zpusobem organizovat, fidit a také regulovat. VétSina mést ma sva historickd centra, kterym vysoka intenzita
provozu motorovych vozidel nesvéd¢i a také se piili§ nesluCuje s pohybem turistd a mistnich obyvatel Vv téchto
mistech. V takovém piipadé je tedy potfeba pfemyslet o regulaci nebo alesponn patficné organizaci motorové
dopravy v centrech mést. Dal$im pal¢ivym problémem je organizace dopravy v klidu, ktera se zabyva parkovacimi
a odstavnymi stanimi, jichz ve vétsiné mést neni dostatek, protoze se jedna o prvek relativné naro¢ny na spotfebu
plochy. S tim také souvisi regulace parkovani, ktera se mize realizovat naptiklad pomoci zén omezeného stani.
Situace se zvySujicim se stupném motorismu Se sama od sebe nezlepsi, a proto je potieba uvazovat o alternativnich
druzich dopravy. Toho se muze dosdhnout napfiklad preferenci pési a cyklistické dopravy, coz je bezpochyby
nejekologic¢tejsi zplisob piepravy, nebo pro delsi vzdalenosti preferenci MHD. V zavislosti na posuzovaném uzemi
je tfeba sit MHD vhodnym zplsobem optimalizovat, aby co nejlépe odpovidala potfebam cestujicich, coz také
spada do problematiky, jiz se nas projekt zabyva. Nutno také zminit fakt, ze chodci stejné jako cyklisti patii mezi
nechranéné ucastniky silniéniho provozu a proto je potieba vénovat jejich bezpeénému pohybu zvySenou pozornost.
Za timto tcelem je vhodné cestovat, mit oci oteviené a nechat se inspirovat dopravnimi feSenimi navstivenych mist
at’ uz je toto feseni spravné nebo naopak nevhodné zvolené.
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2.3. Uspéchy studentii na projektu

V uplynulém akademickém roce projekt ziskal ve své novodobé historii své prvni absolventy. Je na misté
poznamenat, Ze si vedli vice nez dobfe. Z jedendcti studentd, ktefi zakoncili bakalarské studium, jich Sest prospélo
S vyznamenanim a jeden prospél s pochvalou. V navazujicim magisterském studiu ziskali cerveny diplom hned dva
ze Ctyt absolventd.

Usili studentt bylo ocenéno i d&kanem fakulty, kdyz dohromady osmi studentim projektu udélil béhem
nedavnych promoci pochvalu za vynikajici zpracovani jejich praci.

2.4, Seznam nejlepsich obhdjenych bakaldarskych a diplomovych praci

Pro lepsi ptedstavu, jaké konkrétni prace byly v uplynulém akademickém roce 2012/2013 studenty feSeny, je
uveden vycet téch praci, které byly ohodnoceny pochvalou dékana za jejich vyborné zpracovani.

Tabulka 1. Seznam praci ocenénych pochvalou dékana fakulty

Autor Nézev prace Typ prace Rok obhéjeni
Bc. Zuzana Docekalova Studie dopravniho feseni sidlist€¢ Dubina v Ostraveé bakalaiska 2013
Bc. Jakub Hladik Studie Gprav prostoru ktizovatky pfed nadrazim v Liberci bakalafska 2013

Uprava kfizovatky ulic Edvarda Benese a Heyrovského v Plzni

Be. Petr Jandik a piilehlého okoli bakalatska 2013

Be. Lenka Koupilova Orfgamzace a zklidnéni dopravy v lokalit¢ Opava — Katefinky bakalaiska 2013
(vychod)

Bc. Marianna Plotnikova  Predpoklady zavedeni IDS v Moskvé bakalatska 2013

Be. Markéta Wranova Pf).svouzem, moznych dopadi aplikaci ¢asovych odpoctl na fizenych bakalské 2013
ktizovatkach

Ing. Martin Piibyl Regeni pritahti vyznamnych silni¢nich komunikaci malymi obcemi diplomova 2013

Ing. Ondiej Valosek Studie dopravniho feSeni pritahu silnice I/48 méstem Frydek - diplomova 2013

Mistek

2.5. Ucast projektu v grantech a projektech od roku 2010

Studenti, ktefi si zvolili tento projekt, maji mimo jiné také moznost icastnit se mezinarodnich konferenci, kde si
mohou vyzkouSet feSeni realnych probléma v praxi. Jednou z konferenci tohoto typu, jiz se nasi studenti ucastni jiz
od vzniku projektu, je seminat City and Traffic. Jedna se o tydenni setkani, ktera maji tradici od roku 1996. Ze ¢tyt
zékladajicich technickych univerzit se postupné pocet ucastnika zvysil az na soucasnych devét. Na téchto setkanich
se pracuje ve skupinach s dal$imi zahrani¢nimi studenty, kteti studuji podobné obory. Diky tomu se tak mohou
navzajem obohatit o cenné zkuSenosti, poznatky a rozdilné pfistupy k feSeni dané problematiky. Témata jsou
rozmanita - 0d celkovych dopravné urbanistickych koncepci, pfes bezpecnost dopravy az po infrastrukturu pro
cyklisty a chodce. Mnohdy se povede vzajemné se inspirovat pfi praci na projektech, navazat ptatelstvi a ziskat nové
kontakty do budoucna. Jejich vyhoda se ukazala naptiklad loni pfi ziskdvani dat ze zahraniéi pro potfeby bakalaiské
prace, ktera diky nim ziskala novy rozmér. V neposledni fad¢ si zde také studenti procvi¢i své jazykové schopnosti.
Na konci konference studenti prezentuji sva feSeni pied zastupci mésta a potadajici univerzity, ¢imz ziskavaji dalsi
vysoce cenénou dovednost, kterd patii mezi tzv. soft skills, jez mohou byt velice uziteéné pii hledani budouciho
zamestnani.

Kromé toho jsou studenti v priabéhu roku aktivné zapojovani i do realnych projektl, na které ma grant Gstav
K612.

2.6. Spoluprdce s praxi

V ramci naseho projektu uspésne spolupracujeme s Nadaci Partnerstvi a Magistratem hlavniho mésta Prahy na
projektu ,.Bezpecné cesty do Skol“. Dale maji studenti v ramci projektu moznost vyzkouset si spolupraci s firmami
z oboru. V soucasné dobé nabizi na$ projekt seznam zhruba 15 firem s riznym okruhem pusobnosti v dopravni
oblasti, na které se studenti mohou obratit. Mimo jiné v ramci projektu spolupracujeme i s odbory dopravy nebo
s odbory izemniho rozvoje magistratii, méstskych a obecnich uradi. Ty Castokrat nabizeji i zadani bakalatrskych ¢i
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diplomovych praci. Diky této moznosti se studenti opét posouvaji bliz od teoretickych znalosti ziskanych ve skole
k praktickym zkuSenostem, které pomohou zvysit jejich naskok pted ostatnimi absolventy pfi hledani zamé&stnani.
V nékterych piipadech se dokonce podati najit budouciho zaméstnavatele jiz v pribéhu studii.

2.7. Zajimavosti

Jelikoz oba autofi tohoto ¢lanku praveé absolvuji studium na partnerskych zahrani¢nich univerzitach, radi bychom
na tomto misté uvedli nékterd dopravni feseni, kterd nds zaujala a kterd svym zamétenim patii do naseho projektu.

2.7.1. Aktivni zpomalovaci prah ,, Actibump *

Pouziti tohoto aktivniho prahu se chysta v Plzni. Toto zafizeni bylo vyvinuto ve §védském Link6pingu, kde je
také aktivné testovano na nékolika mistech ve mésté. Prah funguje tak, Ze se pifi nedodrZeni rychlosti jednotlivych
vozidel snizi o desitky milimetrii a vytvoii tak propad ve vozovce, ktery by mél fidi¢e pfinutit zpomalit. Jako
u vétsiny novych zafizeni je zde problém s legislativni strankou, tedy kdo ponese zodpovédnost v piipadé nehody,
apod. Obecné¢ se da fict, ze by prah pravdépodobné plnil sviij ucel dobie, nicméné je potieba prozkoumat piipadné
negativni ¢i sporné vlivy. V tvahu se musi vzit naptiklad otdzka, jak toto zafizeni ovlivni ostatni ucastniky provozu
a zda je prah pro vsechny ucastniky bezpecny. Déle je potieba uvazit finanéni stranku, udrzbu a zivotnost aktivnich
prahtL. [2]

Obr. 2 Aktivni zpomalovaci prah [2]

2.7.2. Preference cyklistické dopravy

Dalsi, ¢im je Svédsko a konkrétné studentské mésto Linkoping zajimavé, je témét absolutni preference cyklisti.
Na kole se tu jezdi celoro¢né a neni divu. Cyklostezky tu jsou po celém mésté, plynule navazuji jedna na druhou,
jsou velice pohodIné a i po n€kolika kilometrech jizdy se téméf nestane, ze by se cyklostezka kfizila se silnici. Kdyz
uz vsak cyklista dojede na svételn¢ fizenou kiizovatku, svételna signalizacni zafizeni pro cyklisty vétSinou témeéf
okamzité presko¢i na zelenou, a to diky smyckdm zabudovanym v cyklostezkach (viz obr. 3b), které slouzi
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k dynamickému fizeni kiizovatek. Navic Fidi¢i tu jezdi velice defenzivné a v 99% davaji cyklistim ptednost, coz
¢ini cyklistickou dopravu velice pohodlnou. Nutno podotknout, Ze cyklistice zde pfispiva také rovinaty terén.

Obr. 3 (a) Cyklisticka doprava - Linkdping, Svédsko; (b) Detekce cyklistii - Linkdping, Svédsko

2.7.3. Vizualni projekce dopravniho znaceni - ,, Sofistop Barrier System *

Jedna se o varovny prvek, ktery vyuziva projekci dopravniho znaceni na vodni sténu. V Sydney je vyuzivan
v blizkosti portalu tunelu, kde dochazelo ke vjezdim nadmérnych nakladnich vozidel, ktera ignorovala standardni
znaceni tykajici se maximalni mozné vysky vozidel. Pfi nouzové aktivaci této vizualni projekce je nemozné si
znacky STOP nevsimnout.

Obr. 4 Projekce dopravniho znageni - Sydney [3]

3. Zavér

Soucasna mésta jsou casto zahlcena dopravou a pozadavky na jejich infrastrukturu jsou stale vyssi. To vede
k nutnosti urité organizace dopravy dle modernich zasad dopravniho planovani a projektovani. Toto téma urcité
nestagnuje a neustale se vyviji. V ramci projektu Organizace a regulace dopravy ve méstech ziskavaji studenti nejen
teoretické znalosti o aktualnich trendech v této oblasti, ale i praktické navyky, které jim napomahaji k dobrému
uplatnéni v odborné praxi.
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PREFERENCE VEREJNE HROMADNE
DOPRAVY

16112 - USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU

Ondfej Kotrc, Hana Simanova, Be. Jii Benes, Be. Patrik Horazd’ ovsky,
Bc. Jan Vorisek, Be. Karel Zvéfina

Vedouci projektu
= Ing. Blanka Brozova (brozova.blanka@centrum.cz)
= Ing. Ivo Novotny (ivo.novotny@seznam.cz)

* Ing. Vladimir Pusman (pusmanv(@gmail.com)

Odkaz na webové stranky projektu: http://preferencevhd.wz.cz

1. Cinnost projektu

Projekt Preference vefejné hromadné dopravy se zabyva feSenim preferen¢nich opatieni, dopravnich uzld,
prestupnich vazeb, projektovanim dopravy a stanovenim vyhod ¢i nevyhod daného linkového vedeni. Snahou je
analyza soucasného stavu sledované problematiky a navrh novych a lepsich feseni.

Setkavani ¢lend projektu byva jak na akademické padg, tak v terénu, a to nejen na uzemi Ceské republiky, ale i v
zahrani¢i. V terénu se feSi praktické ukazky jiz zminované problematiky linkového vedeni, prestupnich uzla atd.
Ziskavame zkuSenosti i z praxe diky spolupraci s Dopravnim podnikem hlavniho mésta Prahy a Regiondlnim
organizatorem Prazské integrované dopravy.

Cilem projektu je vést studenty cestou ke zlepSeni vefejné hromadné dopravy. Zkoumani dopravni obsluhy
regiontl, ziskavani dat a informaci, jejich rozbory a praktické navrhy maji napomoci k bezkolizni, bezpecné a
usporné dopravni obsluznosti.

2. Potiebnost FeSeni dané problematiky

Hromadnd doprava osob je vyrazné efektivnéjsi nez doprava individuélni. Prostorové i ekonomické naroky jedné
piepravené osoby jsou u hromadné dopravy nesrovnatelné mensi nez u automobilové dopravy. Dal§im pozitivnim
efektem prepravy cestujicich hromadnou dopravou jsou malé negativni ucinky na zivotni prostiedi a zdravi
obyvatel. Preference hromadné dopravy zrychluje cestovani vefejnou dopravou, piinasi energetické a ekonomické
uspory a zlepSuje podminky Zivota ve mésté. Atraktivni vefejnd doprava dokaze naldkat i nové cestujici z
automobilll, diky kterym se obecné zlepsi situace ve mést€ a dokonce i podminky pro individudlni automobilovou
dopravu.

Recenzent prispévku: Ing. Vladimir Pusman
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3. Uspéchy projektu

V ramci své ¢innosti se nd§ projekt mize pochlubit pfedevsim znalostmi a dovednostmi svych absolventd a
vysokou kvalitou jejich obhajenych bakaldiskych a diplomovych praci, z nichz fada byla ocenéna pochvalou
dé&kana. Seznam nejlepsich praci stvofenych studenty v ramci projektu bude nasledovat v kapitole 5.

Zdrojem zkuSenosti a nevycerpatelnou studnici inspirace praxi a pfedevs§im podkladem pro celou fadu téchto
zavéreénych praci byly poznatky ziskané na piimo v provozech vefejné hromadné dopravy, at’ uz v ramci Prahy,
nebo napt. v némeckych Drazd’anech ¢i Olomouci.

Mezi uspéchy projektu lze sméle zafadit i rozvoj diskuznich, argumentacnich a prezentacnich technik ¢lent
projektu. Nejlep$im prostorem pro zlepSeni téchto dovednosti jsou pravé Eetné schiizky ¢i exkurze. Dikazem toho
budiz dlouhodobé umist'ovani naseho projektu mezi nejlepS§imi na kazdoro¢ni celofakultni konferenci Prezentace
projektti a nékolikrat obhajené vitézstvi v ramci prezentace draznich projektt porddané Drazni spolecnosti pii FD
CVUT.

4. Utast projektu v grantech a projektech od roku 2010

V daném obdobi se studenti projektu Preference vefejné hromadné dopravy netcastnili zadného z nabizenych
grantti a projektu.

5. Seznam 10 nejlepSich obhajenych bakalaiskych a magisterskych praci

Autor Nazev prace T),/p R?.k ,
prace obhajeni
Ing. Ondfej Vavrda | Navrh dopravniho rezimu na ktizovatce Lazarska DP 2012
Bec. Jifi Benes Tramvajova doprava ve Vinohradské a Skrétové ulici BP 2013
Bc. David Holada R%Sﬁ:ni vetejné dopravy u obchodniho centra "Pivovar" v BP 2013
Déciné
Bc. Ondrej Kalis Moznost zavedeni PID do Pfibrami a okoli BP 2012
Be. Petr Krél Reseni prestupnich vazeb a preference PID v ulici VrSovicka v BP 2012
Praze
Be. Jan Novak Obsluha historického centra Prahy vefejnou hromadnou BP 2012
dopravou
Be. Lukés Tittl Moznosti umisténi novych zelezni¢nich zastavek na tratich v BP 2013
Praze
Bc. Jan Turek Analyza a optimalizace DS Taborska BP 2013
Be. Jan Voritek Optrlmahz’ace _prestupnlho uzlu "Prazského povstani BP 2013
a navaznych linek PI1D
Bc. Karel Zvéfina Optimalizace autobusovych linek v severni ¢asti Prahy BP 2013
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6. Spoluprace s praxi

Velkou vyhodou projektu Preference vefejné hromadné dopravy je moznost nahlédnuti do praxe a do dopravnich
situaci a feSeni, které nas denn¢ obklopuji, a u kterych si ani nemusime uvédomovat jejich slozitost. Jelikoz vedouci
projektu jsou zaroven i zaméstnanci Dopravniho podniku hlavniho mésta Prahy nebo organizace Ropid, mohou ndm
ptedat mnoho uzitecnych rad a poznatkd k vyuziti nejen k tvorbé zadvérecnych praci, ale i nasledné v praxi. Zaroven
je timto vytvofen kontakt studentli s vySe zminovanymi a podobnymi podniky a organizacemi zabyvajici se MHD,
ve kterych také mohou né€ktefi studenti projektu nalézt nasledné pracovni uplatnéni. Pro potieby projektu je hlavni
meésto Praha vhodnym mistem pro ziskani zkusenosti, jelikoz je velkym zdrojem dobrych i Spatnych dopravnich
feSeni v plném provozu, ktera mohou byt vedoucimi projektu pfimo na misté pfedstavovana a nasledné fesena.

Obrazek 1 — Clenové projektu Preference vefejné hromadné dopravy v Drazd’anech

7. Dalsi zajimavosti

Jako zajimavost miZeme uvést n€kolik vyletd a exkurzi, které se potadaly v ramci naseho projektu a které
obohatily nejen nase védomosti, ale i dopravni zazitky. Snahou je z pravidla jednou ro¢né uspofadat jizdu cvi¢nou
tramvaji po prazské tramvajové siti, kde se jedna nejen o exkluzivni pfilezitost, ale také o nabyti novych poznatki
primo v terénu. Projeli jsme problematickd mista v siti jako napftiklad kiizovatku Palackého namésti, Narodni
téidu, I. P. Pavlova, ale také traté nové zrekonstruované — Podbaba, Modfany, Repy, Barrandov. A mnoho koutd v
siti zustalo jesté na seznamu budoucich cilti. Vzhledem k tomu, Ze nasi vedouci jsou odbornici, ktefi jsou Gizce spjati
s provozem MHD v Praze, neni béhem cestovani nouze o informace. Na§ projekt ale neorganizuje vypravy jen po
Praze. V lonském roce se pofadalo vyjezdni zasedani projektu do velmi zajimavého mésta minimalné z pohledu
dopravniho, a to Drazd’any. Mohli jsme se seznamit s velmi propracovanym integrovanym dopravnim systémem,
zhodnotit vyznamné piestupni body, porovnat situaci s prazskymi a projet si znacnou Cast zdejsi tramvajové site,
véetné nové vybudovanych trati. Samoziejmé se v ramci navstévy konala i prohlidka historického centra a
vyhlagenych predvanocnich trhii. V letodnim roce se pii vybéru destinace ziistalo v Ceské republice a vyjelo se do
Olomouce. Za nejzajimavéjsi ¢ast bych oznacil moznost navstivit pravé budovanou tramvajovou trat’ na Nové Sady.

Dale lze také jako zajimavost uvést tizkou spolupraci s organizaci ROPID, coz je mozné uplatnit mimo jiné pfi
psani absolventskych praci a zkvalitnit tak praci daty ziskanymi pfimo z provozu od kompetentni spolecnosti.
Posledni zajimavosti, ktera ptitdhla pozornost asi kazdého, byla moznost ziskat v ramci projektu opravnéni k fizeni
tramvaje pod Dopravnim podnikem hl. m. Prahy a.s., a néktefi studenti, v dne$ni dobé& jiz pusobici jako Fidi¢i
tramvaje, mohou jen potvrdit. V sou¢asné dobé vsak tato mozZnost neni aktualni.
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PROJEKTOVANI SILNIC DALNIC

16112 - USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU

Bec. Jifi Cingros, Bce. Ales Sochorek, Be. Michal Skalicky

Vedouci projektu
= Ing. Bc. Dagmar Koc¢arkova, Ph.D. (kocarkova@fd.cvut.cz)
= Ing. Martin Hofler (martin.hofler@pudis.cz)
= Ing. Josef Filip (josef.filip@pdprojekce.cz)
= doc. Ing. Otakar Vacin, Ph.D. (vacin@fd.cvut.cz)
= Ing. Bc. Tomas Kucera (xkucerat@fd.cvut.cz)

» Ing. Tomas§ Honc (honctom1@fd.cvut.cz) - spolupracovnik

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1ps/

1. Uvod

V dnesni dobé je ve svété jednim z nejvice diskutovanych témat doprava a jeji feSeni z hlediska bezpecnosti,
dopadu na zivotni prostfedi, optimalizace provozu, nakladi a z mnoha dalsich aspektd. Globalné intenzita silni¢niho
proudu neustalé stoupa, s ¢imz jSOU spojeny i rostouci naroky na silnicni sit. Napfiklad celkovy nartst intenzity
dopravy od roku 1990 do roku 2012 zaznamenal ngkolikanasobné zvySeni. Tento fakt je dan ptedevsim
primyslovym rozvojem a budovanim novych osidleni. Vystavba nové dopravni infrastruktury pfindsi do svého okoli
zvySeni ekonomického rozvoje, narist prepravnich vykonti a celkové zatraktivnéni okoli pro potencionalni
investory. Rychly vyvoj dopravy, ¢i vystavba nové pozemni komunikace ma ovsem zasadni vliv na okolni krajinu a

“ey

také na veskeré zivoc€ichy a rostliny, které v ni ziji. Pfedevsim velkym problémem byva také dopad na kvalitu Zivota
a bezpecnost obyvatel zijicich pobliz nové zbudované komunikace. Z toho vyplyva, ze k projektovani nové dopravni
sit¢ se musi pfistupovat tak, aby zcela vyhovéla veskerym pozadavkim nejenom objednatele, ale i k udrzeni
veskerych prepravnich vazeb a vztahti v feSeném uzemi. Pfikladem muize byt zachovani dilezitych napojeni na

primyslova a obchodni centra.

Recenzent prispévku: Ing. Be. Dagmar Kocarkova, Ph.D.
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2. Cinnost projektu

Projekt s nazvem Projektovani silnic a dalnic funguje pod spravou Ustavu dopravnich systémiti 16112. Zakladni
charakteristikou projektu je aktivni vyuziti softwarového prostiedi pfi navrzich dopravnich staveb, jako jsou
napiiklad pozemni komunikace, cyklistické komunikace, okruzni a mimotroviiové kiizovatky atd. Pfi navrzich
téchto dopravnich staveb se vyuziva produkt AutoCAD Civil 3D, ktery je studentim Fakulty dopravni poskytovan
zcela zdarma na zakladé studentské licence CVUT v Praze. Dalsi &innosti projektu je naugit studenty samostatného
pfistupu k problematice zadané napiiklad v bakalafské, ¢i diplomové praci. Béhem studia jsou studenti zamérné
vedeni k prokazani svych komunikac¢nich schopnosti a postaveni se dané problematice ¢elem. Je to naptiklad
samostatnd komunikace se subjekty statni spravy (napt. krajské a méstské Grady, Katastralni ufad v Praze, Policie
CR, projekéni a stavebni firmy apod.).

Studium na Fakulté dopravni je koncep¢né usporadano jako projektové orientovana vyuka. Projekt Projektovani
silnic a dalnic je na seznamu projektd Fakulty dopravni jiz od roku 2005. V minulosti se projekt zamétoval
pfedev§im na praci v softwarovém prostfedi AutoCAD Civil 3D a jeho vyuziti pfi modernim projektovani
pozemnich komunikaci. V soucasnosti je projekt také zaméfen na vyuziti nejmodernéjsich technik pii projektovani,
ovsem dominantni postaveni v ¢innosti projektu si zacinaji také budovat exkurze a pfednasky piimo z praxe a
aktualniho déni v dopravé. JelikoZz v projektu puisobi odbornici, ktefi jsou $pic¢kami ve svém oboru (projekéni
¢innost, konstrukce vozovek pozemnich komunikaci, dopravni inzenyrstvi) bude snaha udrZet projekt v podobném
sméru, ve kterém se ubira nyni. Tudiz seznamit studenty s technologiemi moderniho projektovani, dale je seznamit
se zakladni komunikaci s dotéenymi organy pii projektovani dopravnich staveb, v neposledni fadé také navstévy
zajimavych exkurzi a nazorné ukazky skute¢né praxe.

3. Uspéchy projektu

Jak jiz bylo fe€eno v ptedchozi kapitole, projekt Projektovani silnic a dalnic ma jiz vybudovanou tradici na
Fakult¢ dopravni od roku 2005. Dikazem, vypovidajici o kvalité a oblibenosti projektu mezi studenty je fakt, ze
kazdym rokem pfi vybéru projektl, se pfihlasi vétsi mnozstvi studenttl, nez je samotna kapacita projektu. Jen tézko
1ze odhadovat, ktery uspéch projektu mize byt ohodnocen jako nejvétsi, jelikoz by se jednalo zcela o subjektivni
nazor autora. Za zcela objektivni uspéch projektu Ize ovSem povazovat kantorské slozeni. V soucasné dobé je
projekt veden 4 zkuSenymi kantory a jednim odbornikem z praxe, ktery ptimo spolupracuje s projektem. Tim tak
studentim otevira zcela nové pohledy na problematiku ohledn& dopravné inzenyrské projekéni ¢innosti v realné
praxi.

Od roku 2010 je projekt Projektovani silnic a dalnic pravidelnym ucastnikem Prezentace projektt. V roce 2010
se projekt umistil na 2. misté. O rok pozdéji projekt zaznamenal dalsi Gspéch a to 3. misto. V poslednim ro¢niku
Prezentace projektd v roce 2012, si projekt opét udrzel nastavenou latku a po roce se vratil na 2. pficku. Je nutné
podotknout, ze v ptedeslych rocnicich Prezentace projektti byla konkurence opravdu zna¢na. Konferenci se
pravidelné zacasthovalo 25-30 projektt napfi¢ celym spektrem oborti na Fakulté dopravni v Praze.

4. Spoluprace s praxi

Studium na kterékoli vysoké Skole, at’ technického ¢i humanitniho zaméfeni, neni zarukou ziskani kvalitni
pracovni pozice v oboru. Dne$nim trendem na trhu prace je ten, ze firmy déavaji pfednost spiSe pracovnikiim s
prokazatelnymi zkuSenostmi a nékolikaletou praxi pted absolventy vysokych §kol bez praxe. Studenti mohou praxi
ziskat nékolika zptisoby. Nejjednodussim zplisobem je ziskani pracovnich navykd a zkuSenosti formou brigady, ¢i
praci na casteCny uvazek. Nevyhody této metody jsou predevsim ty, Ze studenti Casto pracuji mimo svij obor.
Studentim, kterym se podafi ziskat takovouto praxi, je v dne$ni dobé minimum a to si uvédomuji i lektoii projektu
Projektovani silnic a dalnic.

Jelikoz tym kantorG projektu je slozen z fady odbornikli pracujicich pfimo v praxi, je snaha vést studenty
projektu k obecnym pracovnim navykim z praxe. Tyto metody jsou docileny pfedev§im pomoci exkurzi, kde si
studenti mohou nazorné prohlédnout projekty, o kterych slychavaji z médii, nebo od prednasejicich ze Skoly.

V minulych letech bylo lektory uspofadano né¢kolik jedine¢nych exkurzi. Napiiklad exkurze do tunelového
komplexu Blanka, kde byl studentim umoznén pfistup na zcela ojedinéla mista (napt. mistnosti vzduchotechniky,
technické zazemi tunelu). Dalsi exkurzi byla napfiklad navstéva Brandysa nad Labem, kde probihala kompletni
obnova Masarykova namésti, nebo exkluzivni navstéva ttrob Orlické ptehrady, kde bylo studentim predstaveno
veskeré technické zdzemi vodniho dila.

Do konce akademického roku 2013/2014 je planovana minimalné jedna exkurze na probihajici rekonstrukci
dalnice D1 z Prahy do Brna.
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Obrazek ¢. I - Exkurze v Brandyse nad Labem
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Obrazek ¢. 2 - Exkurze na Orlické prehrade
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Obrazek & 3 - Exkurze v tunelu Blanka

bhs

pplgonot®, pi. 2 ‘

/R o
Obrazek ¢. 4 - Ukazka diplomové prace zpracované v
AutoCAD Civil 3D Ing. Tomase Honce (uspésny absolvent a spolupracovnik projektu)
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Tabulka ¢. 1 - Seznam ocenénych bakalafskych a diplomovych praci projektu od roku 2012

ISBN 978-80-01-05415-4

Typ

Rok

Autor Nazev prace 4 ] Ocenéni
prace | obhajeni
C s . , . prospéla s
Bc. Nejeralova Posouzeni kiizovatky 1v111c SBortovm a Hradecka v BP 2013 vyznamenanim +
Jana Prelouci <
pochvala dékana
, , . XL1s . ) prospél s
Bc. Gallia Jan Navrh uprav ulice U Zarbevhh.clfeho zamku v Praze 10 BP 2013 vyznamenénim +
Zabéhlicich <
pochvala dékana
prospél s
BC. Hglvama Vlastnosti asfaltovych pojiv BP 2013 vyznamenanim +
FrantiSek <
pochvala dékana
Bc. . . . , (s ; prospél s
Vojtéchovsky Dopravni studie propojeni Dolniho nvamestl a Malého BP 2012 vyznamennim +
o haje v Odolene Vodeé N
Ondfej pochvala dékana
Bc. Skrpnka Modernizace kiizovatky silnic II. a III. tfidy v Roudnici BP 2012 pochvala dekana
Gabriel nad Labem
. Y y s prospél s
x +
Ing. Satra Petr Néavrh opatfeni k prestav\‘t;: ;/éZKa /12 na usporadani 2+1 DP 2013 vyznamenanim +
pochvala dé¢kana
L i . “ prospél s
Tng. Honc Tomés Optimalizace tec‘hmck’eho nflvrhu A'glomeracnlho DP 2012 vyznamenanim +
okruhu v jihozépadnim okoli Prahy .
pochvala dékana
5o , o o, prospél s
Ing. Severa Reseni pro osoby se zrakovym ?'cgsnzemm v uli¢nim DP 2012 vyznamendnim +
Jakub profilu a prostoru kiizovatek y
pochvala dékana
Ing. VSechovsky Optimalizace technického navrhu novostavby silnice DP 2012 prospél s
Martin I11/15529 Nova Plavska vyznamenanim
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PREPRAVA NEBEZPECNYCH LATEK

16123 - USTAV BEZPECNOSTNICH TECHNOLOGII A INZENYRSTVI

Bc. Hana Patakova

Vedouci projektu
= RNDr. Jan Prochédzka, Ph.D. (prochazka@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://hanapatakova.wz.cz/index.html

1. Cinnost projektu

Projekt se zaméfuje na piepravu nebezpecnych latek po pozemnich komunikacich. Na zakladé soucasného
konceptu ,,integralni bezpecnost®, pfedstavujici souhrn opatieni a ¢innosti pro zajisténi bezpeci a udrzitelného
rozvoje vSech zakladnich vefejnych chranénych zajmt v tzemi a v celém nasem staté a pomoci systémového
ptistupu, konkrétnich dat, dat nasimulovanych vhodnymi metodami jsou stanovena kritickd mista, ve kterych
dochazi k dopravnim nehodam s pfitomnosti nebezpecnych latek.

Na zakladé dat ziskanych od slozek participujicich v oblasti zajiStovani bezpecnosti na pozemnich komunikacich
byla identifikovan kriticka mista. Vybrana kriticka mista byla nasledné analyzovana za pomoci metod rizikového
inzenyrstvi napt. What — If a byly pro né vytvoteny scénatre dopadd dopravnich havarii s pfitomnosti nebezpecnych
latek. Na jejich zakladé odhadujeme mozné Skody na vefejnych aktivech a na sledovaném tiseku ptepravniho
sektoru ve variantnim provedeni.

Poté jsou vycislena rizika a podle jejich pfijatelnosti vefejnosti jsou stanovovana opatieni a ¢innosti pro prevenci,
pfipravenost, odezvu a obnovu, ktera maji zabranit vyskytu dopravnich nehod s pfitomnosti nebezpecnych latek.
Podle vysledkti odborného hodnoceni disledkti sledovanych dopravnich nehod, posouzeni soucasné platné
legislativy CR (nejsou specifické Geské predpisy pro prepravu nebezpeénych latek) a EU pripravujeme také navrh
opatfeni pro oblast legislativy a fizeni.

2. Poti‘ebnost FeSeni dané problematiky

Preprava nebezpecnych latek zavisi na primyslu a ekonomice zemi, coz si musime pii fizeni bezpecnosti uvédomit.
Od roku 1909 je v ¢innosti svétova silnicni organizace PIARC, ktera dnes sdruzuje na 140 zemi a ptfeprava
nebezpecnych latek v zemich EU zaujima 5-8% z celkového objemu piepravy. Sdruzeni PIARC eviduje dopravni
nehody na pozemnich komunikacich s pfitomnosti nebezpecnych latek od 30. let minulého stoleti a od 70. let
pozoruje jejich strmy nartst obr. 1. Pfi nehodach na pozemnich komunikacich jsou ohrozeny Zivoty a zdravi lidi,
majetek a Zivotni prostiedi, které se nachazeji v tésném okoli komunikaci.
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Obr. 1 Pocet dopravnich nehod s pfitomnosti nebezpecnych latek.

Pies Ceskou Republiku vede jeden z nejvétsich tahi nakladni dopravy vedoucich z Malé Asie do Amsterdamu,
obrazek 2. Obrazek ukazuje vytizenost a délky kilometrii na uzemi CR, zietelné jsou dva hlavni tahy, a to od
Bteclavi nebo Mikulova na Krasny Les nebo Rozvadov, oba vedou po délnici D1 od Brna na severozéapad. Dalnice
D1 patfi u nas k nejfrekventovanéjsim komunikacim.
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Obr. 2 Hustota tranzitni nakladni dopravy mezi hrani¢nimi pechody v CR za roky 2000, 2005 a 2010 (piednaska Jirovsky 2012).
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Prikladem nehod s pfitomnosti nebezpecnych latek je obrazek 3. Zaméfili jsme se na dalnici D1, jejiz znac¢na Cast
se nachazi v obou jiz zmifovanych tazich.
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Obr. 3: Prehled nehodovosti s piitomnosti nebezpecnych latek na dalnici D1 za obdobi 2007 —2010.
3. Uspéchy projektu:
3.1. Clanky

D. Prochazkova, H. Patdkova, Z. Prochazka, J. Prochazka, V. Strymplova: Dopravni nehody na pozemnich
komunikacich s pritomnosti nebezpecnych ldtek. In: Bezpeénostni management a spole¢nost. ISBN 978-80-7231-
928-2. UNOB, Brno 2013, 433-439.

H. Patakova, J. Prochazka: Analyza tdaji o dopravnich nehodach s pfitomnosti nebezpecénych latek. In: Pozarni
ochrana 2013, ISBN: 978-80-7385-127-9, ISSN: 1803-1803, VSB-TU, Ostrava 2013, 193-195.

D. Prochazkova, V. Strymplova, H. Patakova, Z. Prochézka, J. Prochazka: Analyza dopravnich nehod s pfitomnosti
nebezpecnych latek na pozemnich komunikacich. In: Pozarni ochrana 2013, ISBN: 978-80-7385-127-9, ISSN:
1803-1803, VSB-TU, Ostrava 2013, 205-208.

H. Patdkova, J. Prochazka:Analysis of data on traffic incidents with presence of hazardous substances. In:
Proceedings of the 11™ European Transport Congress. ISBN 978-80-01-05321-8, CVUT, FD, Praha 2013, pp. 207-
212

H. Patakova, J. Prochazka: Analyza dopravni nehody s pritomnosti nebezpecnych latek na kiizovatce silnic ¢islo 7 a
13. In: Krizovy management 2013, Univerzita Pardubice 2013, v tisku

D. Prochazkova, H. Patdkova, J. Prochazka, Z. Prochazka, V. Strymplova: Dopravni nehody s pfitomnosti
nebezpecnych latek na pozemnich komunikacich
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H. Patdkova, J. Prochazka: Analyza dopravni nehody s pritomnosti nebezpecnych latek na krizovatce dalnice d1 a
silnice I. tiidy ¢ 52. In: Rizika podnikovych procest. UJEP, Ustni nad Labem 2013, v tisku, publikace sdéleni ve
sborniku

3.2. Postery

H. Patdkova, J. Prochédzka.: Analyza udajit o dopravnich nehodach s pritomnosti nebezpecnych latek, Pozarni
ochrana.

H. Patdkova, J. Prochdzka.:Analysis of Data on Traffic Incidents with Presence of Hazardous Substances,
Proceedings of the 11™ European Transport Congress.

4. Utast projektu v grantech a projektech od roku 2010

grant SGS13/158/OHK?2/2T/16, Identifikace a analyza rizik na pozemnich komunikacich spojenych s piepravou
nebezpecnych latek (vedouci: doc. RNDr. Danuse Prochazkova, DrSc.)

5. Seznam max. 10 nejlepSich obhajenych bakalaFskych nebo magisterskych praci:
Preprava nebezpecnych latek, diplomova prace je ptipravena k obhajob¢.
6. Spoluprace s praxi :

V ramci projektu ,,Pfeprava nebezpecnych latek™ spolupracujeme s:

L. Policii CR, od které ziskavame data o nehodach na pozemnich komunikacich v celém nasem staté. Data
ke konkrétni problematice ziskavame formou tisténych ¢i elektronickych dotazniki od vSech slozek 1ZS,
poptipadé od vefejné spravy.

2. Svazem chemického primyslu v CR, kde jsme zatim prezentovali vysledky analyzy rizik v uréitych
mistech — http://www.schp.cz/cs/odborne-akce/details/69-jak-na-bezpenost-a-kvalitu

7. Dalsi zajimavosti:

V ramci grantu SGS13/158/OHK2/2T/16 sestavujeme databazi dopravnich nehod s pfitomnosti nebezpecnych
latek v celé CR a metodami systémového inzenyrstvi, které pracuji s riziky, identifikujeme a analyzujeme kriticka
mista pozemnich komunikaci a posuzujeme mozné skody, ztraty a ijmy spojené s moznymi dopravnimi nehodami
s pritomnosti nebezpecnych latek. Chystame se ocenit i kriticnost mist s ohledem na ochranu zivot a zdravi lidi a
srovnat mista podle miry kriticnosti, aby byl podklad pfi stanoveni priorit pfi fizeni zacileném na bezpecnou
dopravu.
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PRIJATELNE FORMY DOPRAVY VE
MESTECH

16112 - USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU

Bc. Nela Kolesarova

Vedouci projektu
= doc. Ing. Jiti Carsky, Ph.D. (carsky@fd.cvut.cz)
= Ing. Jana Jirkl (jumanje@seznam.cz)
= doc. Ing. Josef Kocourek, Ph.D. (kocourek@fd.cvut.cz)
= Ing. Bc. Petr Kumpost, Ph.D. (kumpost@fd.cvut.cz)

» Ing. Milan Tesaf (tesarmilan@email.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1pf/

1. Uvod

Vsechny regiony celi podobnym problémtim pfi snaze o zajisténi trvale udrzitelného rozvoje dopravy. Dopravni
organy jsou si védomy skutec¢nych a specifickych potieb svych regionti, ale ¢asto je pro né obtizné zjistovat
podrobné informace pro cilova feSeni, které by zajistily pfimé, hmotné a pozitivni vysledky.

2. Cinnost projektu a potiebnost FeSeni dané problematiky
2.1. Nastinéni resené problematiky

Vznik a prudky vyvoj automobilové dopravy ve dvacatém stoleti znaén¢ zménil tvar tehdejSich mést. V druhé
poloviné 20. stoleti byl politiky a dopravnimi inzenyry jednohlasn¢ prosazovan milny nazorovy proud, s jedinym
cilem, dostatecné uspokojit nartistajici potieby motorové dopravy. Rostouci poptavka po kapacitni siti byla feSena
neustalou vystavbou novych, robustnich komunikaci pro motorovou dopravu, bez dikladnych analyz a ohledd na
udrzitelny rozvoj dopravy.

Predimenzované Sitky jizdnich pruhti, absence prvkd pro usnadnéni ptfechazeni a orientaci osob s omezenou
schopnosti pohybu a orientace, Uzké nebo dokonce chybé&jici chodniky, souvisejici vysoka nehodovost, hluk
a exhalace byly a stale jsou jedny z hlavnich p¥i¢in nespokojenosti obyvatel mést nejen Ceské Republiky. Rezidenti
pozaduji humanizaci, zklidnéni dopravy.

Recenzent prispévku: Ing. Jana Jirkt
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Meéstské komunikace jsou vyznamnymi vefejnymi prostory mést a obci. Jejich prostory tedy ani pfes vySe
zminéné zdlraziovani dopravni funkce neslouzi Cisté jen dopraveé. Utvaii rdz mésta a plni také funkci obsluznou
a v neposledni fadé i spolecenskou. Dnesni celoevropsky trend se proto zaméfuje na rovnopravné uspokojeni vSech
funkci prostoru komunikace. Hlavni cile, kterych se dne$ni spoleénost v oblasti dopravy snazi dosdhnout lze
shrnout do nasledujicich bodu:

e QOdstranéni nadfazenosti automobilové dopravy a snizeni jejich plosnych naroku.
Odstranéni bariérového efektu komunikace.
Vytvoteni lepsich podminek pro chodce, cyklisty a hromadnou dopravu osob.
Zvyseni bezpecnosti motorové i nemotorové dopravy.
Zlepseni zivotniho prostiedi.
Snizovani intenzit provozu.

Nutnost zklidiiovani a regulace dopravy se opira i o nasledujici fakta:

o Statistiky nehodovosti prokazuji, Ze dopravni nehody jsou jednou z nejéastéjsich pfi¢in umrti. Jen na
uzemi hlavniho mésta Prahy policisté Settili v roce 2012 celkem 17 795 dopravnich nehod.

e Rust dopravy piesahuje moznosti poskytovani dostateéné kapacity. Vznika tak otizka, zda je v realnych
silach mést poskytnout dostateCnou kapacitu komunikaci a tak udrzet krok s narGstajici intenzitou
dopravy. Navic mnohé pruzkumy ukazuji, Ze poskytovani nové infrastruktury asto generuje dalsi
dopravu.

o Silni¢ni doprava patfi k hlavnim zdrojim poskozovani zivotniho prosttedi.

2.2. Cinnost projektu

Vyse nastinéna problematika je hlavni naplni ¢innosti studentti projektu ,,Ptijatelné formy dopravy ve méstech®.
Tento projekt je jednim z nejstarSich na fakulté. Prvni studenti se mohli na projekt zapsat jiz v roce 1995. Od té
doby se projekt kazdoro¢né t&sil velkému zajmu studentt a tak je tomu dodnes.

V ramci projektu maji studenti moZnost ucastnit se prizkumu a projektovych seminaiti (viz kapitola ¢. 4), které
fakulta porada a vénuji se svym bakalarskym a diplomovym pracim. Zadani témat praci studenti obdrzi po domluvé
s nékterym z vedoucich projektu jiz v prvnich tydnech po pfihlaseni do projektu. Na zpracovani praci tak maji
studenti dostatek Casu.

Témata praci si studenti mohou zvolit sami dle vlastnich preferenci z §iroké nabidky realnych problému z praxe.
Vitana je také vlastni iniciativa a navrh zcela vlastnich témat a problematiky. Protoze ¢lenové projetu spolupracuji
s mnoha firmami s riznym okruhem pusobnosti v dopravni oblasti a odbory dopravy nebo uzemniho rozvoje,
magistrat, méstskych a obecnich Gfadt, maji studenti cennou moznost zabyvat se skute¢nymi problémy v doprave,
spolupracovat s firmami z oboru a vysokymi piedstaviteli zmifovanych ufadi. Jiz v ramci studia tak studenti
ziskavaji zkuSenosti, poznatky a kontakty, které s vyhodou uplatni pfi vybéru zaméstnani jak v soukromém, tak
komer¢nim sektoru. Vytisky Gspésné obhajenych praci jsou nasledné piedany danym firmam ¢i Gfadum. Zdafilé
navrhy a fe$eni tak mohou byt v budoucnosti realizovany.

Studenti maji v ramci projektu moznost zvolit si témata prace z nasledujicich, ptipadné i dalSich okruhd:

o Studie, navrhy, koncepce dopravnich feSeni a stavebnich Uprav kfizovatek, ulic a jinych méstskych
prostor
Studie prutaht silnic mésty
Reseni cyklistické dopravy v dané lokalité
Analyza bezpec¢nosti konkrétnich druhti dopravy a navrhy pro jeji zvyseni
Navrhy obytnych, ptipadné pésich zon
Navrhy organizace a regulace dopravy
Navrhy zklidiiovani dopravy
Opatreni pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace
Reseni zastavek hromadné dopravy osob
Urbanisticka feSeni méstskych prostor
Analyzy alternativnich feSeni dopravy
Reseni dopravy v klidu
Posouzeni komunikacnich siti a prognozy dopravy
Informacni systémy v doprave
Optimalizace dopravni obsluhy mést a navrhy novych spojeni
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e Metody preference urcitych druhd dopravy
o Integrace dopravy v méstskych prostorach

Konzultace praci probihaji individualné po pfedeslé domluve s vedoucim dané prace a prizptisobuji se potfebam
konkrétniho studenta. Studenti zabyvajici se projekty pro konkrétni firmy v oboru a dopravni Gfady rovnéz priibézné
smér své prace konzultuji s vybranym konzultantem, zastupcem firmy s dlouholetymi zkuSenostmi z praxe.

JelikoZ naprosta vétina feSené problematiky vyzaduje podrobnou znalost stavajici situace a charakteru provozu
v dané lokalité, firmy a Grady také studentim poskytuji potfebné podklady pro kvalitni a efektivni zpracovani prace.
Jsou to napiiklad mapové podklady, statistiky, vysledky z dlouholetych prizkumi atp. Studenti maji rovnéz
moznost zapUj¢eni nejriznéj§ich modernich nastroji a zatizeni od laboratofe tistavu dopravnich systému (radary,
detektory pro automatické scitani dopravy) pro zajisténi dostateéné datové zakladny pro své budouci néavrhy
afteSeni. Presnost odhadu charakteristik dopravnich proudt je tak u absolventskych praci na vysoké tirovni.

V prubéhu prace na projektu se studenti mimo jiné davérné seznamuji s nastroji pouzivanymi pii profesionalni
analyze charakteru dopravy v praxi. Ui se pracovat s Technickymi podminkami a Ceskymi technickymi normami
a diskutovat sva zjisténi a navrZena opatieni S odbornou vefejnosti.

3. Uspéchy projektu

S projektem ,,Pfijatelné formy dopravy ve méstech™ je spjata nejen dlouholetd, ale i spésnad minulost. Studenti
tohoto projektu se diky svym dosazenym uspéchiim v konkurenénim prosttedi podileji nemalou mérou na zvySovani
prestize fakulty dopravni.

3.1. Uspéchy studentii projektu v soutézich

V ramci 9. ro¢niku celostatni soutéze Ceska dopravni stavba/technologie/inovace byla v samostatné kategorii
O nejlepsi diplomovou préci z oboru doprava a dopravni stavitelstvi 2011, udélena cena dékanem CVUT FD panem
prof. Dr. Ing. Miroslavem Svitkem Ing. Milanovi Tesafovi za praci s tématem ,,Studie bezpecnosti dopravy na nové
trase prutahu 1I/610 v Brandyse nad Labem®. Pfedmétem této diplomové prace byla analyza stavu dopravy
Ve stavajici trase pratahu 1I/610 v Brandyse nad Labem z hlediska bezpecnosti dopravy, véetné popisu SirSich vztahti
v souvislosti sjiz diive navrhovanymi feSenimi v oblasti Masarykova namésti a ulice Prazska a provéteni
alternativniho vedeni trasy prutahu silnice 1I/610. Cilem pak navrh feSeni prostord mistnich komunikaci dle
CSN 73 6110 (optimalni §itkové uspotadani vybranych ulic) s ohledem na plynulost a bezpeénost provozu, véetnd
optimalizace parkovacich a odstavnych stani. Dale navrh optimalniho §itkového uspotradani ptilehlych komunikaci
v ramci sledovanych kiizovatek, zajisténi bezpecného pohybu chodcii a doplnéni navrhu situace stavebnich opatieni
podrobnym itinerafem dopravniho znaceni.

V roce 2011 dale uspé&l Be. Ondiej Landovsky v soutézi Absolventské prace Usteckého kraje 2011, kde se umistil
na 3. misté s tématem ,,Uprava kiizovatky ulic Bozt&sicka a Petrovicka v Usti nad Labem®. Pfedmétem zminéné
bakalaiské prace byla analyza soudasné organizace dopravy v Usti nad Labem ve vazbé na feSenou kiizovatku ulic
Bozteésickd — Petrovicka se zohlednénim stavajicich dopravnich problémt (rozhledové poméry, nepiehlednost
situace, nevyhovujici dopravni znaéeni). Provedeni dopravnich prizkumt zaméfenych na zjisténi vytizenosti
ktizovatky a péSiho provozu v jejim okoli. Cilem pak alternativni navrh usporadani kiizovatky se zohlednénim
pozadavkll na bezpecnost dopravy véetné¢ provéteni rozhledovych poméri podle platnych norem, optimalizace
umisténi zastdvek méstské hromadné dopravy a pfechodti pro chodce v ramci navrzenych zmén se zfetelem na
bezpecnost nemotorové dopravy a minimalizaci dochazkovych vzdalenosti.

Nize (viz obr €. 1) je uvedena ilustraéni ukazka z této bakalaiské prace a fotografie z pfedavani cen (viz
obr. ¢. 2).

O rok pozdéji uspéla ve stejnojmenné soutézi Bc. Nela Kolesarova. Umistila se na 1. misté S tématem ,,Navrh
zklidnéni dopravy v ulici Drazd’anska v Usti nad Labem*. Pfedmétem této bakalaiské prace byla analyza stavajiciho
charakteru provozu v ulici Drazd’anska a v ptilehlé oblasti, pasport stavajiciho stavu svislého dopravniho znaceni
anavrh nového feseni, dale zhodnoceni miry bezpeénosti pohybu chodci a cyklisti na feSeném Useku (mezi
ktizovatkami s ulicemi Janackova a Kratkd) v podélném i pficném sméru. Cilem pak byl navrh optimalizace
sitkového usporadani feseného useku spolu se zohlednénim moznosti parkovani a zajisténi bezpecného zasobovani
objektl z bocnich ulicek, aplikace prvkd pro bezpecnost provozu chodci, upravy zastavek vefejné autobusové
dopravy a konkrétni navrhy aplikaci vybranych prvka k optimalizaci a zvySeni bezpecnosti provozu V feSeném
useku.

Nasledujici obrazky &islo 3, 4 a 5 jsou ukazkami z této prace.
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Obrazek 2: Pfedavani ceny Be. Landovskému
Obrazek 1: Ukazka z ocenéné prace Be. Ondieje Landovského

—
=
-

)
AN °
Ilii ooo_
Hf A el ?, 2| e
HE LA » f SUL
AL el snle
B i

Obrazek 3: Ukazka z prace Bc. Nely Kolesarové

PRICNY REZ KOMUNIKACI V MISTE ZASTAVKY PIVOVAR VE SMERU NA CENTRUM
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Obrazek 5: Ukazka z prace Bc. Nely Kolesarové

Obrazek 4: Ukazka z prace Bc. Nely Kolesarové

Na desatém jubilejnim roéniku celostatni soutéze Ceska dopravni stavba/technologie/inovace byly v samostatné
kategorii O nejlepsi diplomovou / bakalafskou praci z oboru doprava a dopravni stavitelstvi 2012 uspél
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Ing. Jiti Hanzl, ktery zpracoval diplomovou praci na téma ,,Optimalizace cyklotras a cyklistickych komunikaci
v Pisku®.

Pfedmétem prace byla analyza soucasného stavu cyklistickych tras a komunikaci pro cyklisty v Pisku vcetné
obecné charakteristiky a technickych opatfeni feSeni cyklistické dopravy, déale pak provedeni dopravné -
sociologického prizkumu zaméfeného na zjisténi stavajiciho provozniho a technického stavu cyklotras v Pisku.
Vlastnim cilem pak navrh konceptu vedeni cyklistickych tras ve mésté se zohlednénim navaznosti mimo mésto a se
zietelem na pripadné doplnéni stavajiciho radialniho systému, ndvrh opatieni ve prospéch bezpecnosti cyklistické
dopravy na vybranych cyklistickych trasach.

3.2. Uspéchy studentii projektu V udélenych pochvalach dékana a dalsi studijni vispéchy

Mezi lety 2008 — 2013, bylo v ramci projektu obhajeno celkem 55 bakalaiskych praci. Tiiadvaceti studenttim
byla udélena pochvala d¢kana za vynikajici zpracovani prace. Statisticky je tedy zhruba kazdému druhému, piipadné
tretimu studentovi pracujicimu na projektu ,,Pfijatelné formy dopravy ve méstech* udélena pochvala za zpracovani

bakalaiské prace. Dvanacti studentiim se také podatilo dosahnout vybornych ¢&i chvalyhodnych studijnich vysledka.
Vsechny tyto zminéné tspéchy jsou pro piehlednost shrnuty do nasledujici statistiky (viz obr. €. 6).

Uspéchy studentfi projektu v ramci bakalai'ského studia
mezi lety 2008 -2013
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Obrazek 6: Statistika uspéchii v ramci bakalatského studia

Od roku 2008 do roku 2013 bylo zpracovano rovné€z 49 diplomovych praci, z nichz pochvalu si zaslouzilo
Vporovnaini se studenty bakaléfského studia pouze ¢trnact. Na druhou stranu, studenti magisterského studia byli

vvvvvv

Statisticky ptehled je opét zpracova’m do nasledujiciho obrazku ¢islo 7.
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Uspéchy studentfi projektu v ramci magisterského studia
mezi lety 2008-2013
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Obrazek 7: Statistika tspéchii v ramci magisterského studia
4. Utkast projektu v grantech a projektech od roku 2010 a spoluprace s praxi
4.1. Spoluprdce s dopravnimi urady a firmami podnikajicimi v dopravni oblasti

Jak jiz bylo zminéno v kapitole o ¢innosti projektu, studenti v ramci feSeni svych absolventskych praci maji
moznost Uzké spoluprace s odbory dopravy nebo tizemniho rozvoje magistratti, méstskych a obecnich ufadu
a nejruzné&j§imi firmami z oboru, od nichZ dostavaji potfebné informace i podklady pro zpracovani praci. Jejich
prace tak mohou dojit i realizace.

4.2. Ucast studentit na Mezindrodnim studentském dopravné inzenyrském projektovém seminarii MEPS

Studenti projektu ,,Ptijatelné formy dopravy ve méstech” maji kazdoro¢né moznost zu¢astnit se mezinarodniho
studentského seminaie MEPS (Middle European Project Seminar). Seminai je uréen vSem studentim
CVUT v Praze, Technické univerzity ve Vidni a Budapestské technické a ekonomické univerzity. Zastupci
vybraného potradatelského mésta spolu se zastupci riznych dopravné zamétenych instituci studentim vybiraji
zajimavé dopravni alohy Vv lokalit¢ daného mésta. Tyto tlohy jsou vétSinou spjaty s feSenim kiiZovatek, organizace
dopravy ve mésté nebo parkovani ¢i jsou zaméfeny na pési provoz a cyklistickou dopravu. V poslednich letech se
mesta také zametuji na informacni systémy a orientani znaceni ve meésté. Studenti ze vSech tii univerzit jsou
rozdéleni do skupin a na feSeni pracuji spolecné. V zavéru seminaie studenti prezentuji feSeni jednotlivych uloh.
Tato prezentace se vétSinou odehrava pred zastupci mésta, experty z oblasti dopravy a ptipadné i obCany, kteti se
0 problematiku zajimaji. V soudasnosti probiha piiprava studentského seminafe MEPS pro rok 2014, kdy se
hostitelské role zhosti vybrané mésto v Ceské Republice.

Pro zajimavost a ilustraci jsou nize umistény dva vystupy ze seminait (viz obr. ¢. 8 2 9).
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Obrézek 1: Piiklad vysledku prace na seminaii MEPS z roku 2011 (Nachod)

Nejvetsim ocenénim prace studenttl, ktefi se podileli na feSeni dané problematiky, je ndsledna realizace téchto
navrhi v praxi. Timto zpisobem zastupci mésta Jihlavy v roce 2011 odménily studenty, ktefi pracovali na seminafi
v roce 2008. Velice kladné jsou také ohlasy z tisku. Tuto skutenost dokladaji nasledujici novinovy a internetovy
¢lanek (viz obr ¢. 10 a 11).

4.3. Ucast studentii projektu na obchodni cinnosti fakulty dopravni

Studenti projektu se rovnéz aktivné podileji na plnéni zakazek fakulty dopravni. Opét tak ziskavaji cenné
praktické zkuSenosti. Pro piedstavu je nize umistén seznam né¢kterych akci, na kterych studenti tohoto projektu
pracovali (viz tabulka ¢. 1).

Tabulka 1: Seznam akei od roku 2010, na kterych se podileli studenti projektu

Regena problematika Nazev zakazky ¢i grantu

P o - N o Zvyseni vyuziti parkovaci kapacity na déalnicich za pomoci
Dopravni prizkumy zamétené na parkovani kamiont na dalnicich predikenich model TA02031411

Smeérové dopravni prizkumy Dopravni prizkumy v méstské ¢asti Praha — Stodulky, 2012
Smérové dopravni prizkumy Dopravni prizkum v méstské ¢asti Praha - Kunratice

Dopravni prizkumy pro potieby kalibrace mikrosimula¢nich modeli,

Smérové dopravni pruzkumy a vyhodnoceni kritickych mezer 2012

5. Nejlepsi obhajené bakalarské a diplomové prace
Mezi nejkvalitngj§i prace, které byly Vramci projektu zpracovany, se fadi vySe zminéné ocenéné prace, na

vysoké trovni ale byla zpracovana i celd fada dalsich praci. NiZe je umistén seznam deseti nejzdafilejSich (viz
tabulka ¢. 2).
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Obréazek 9: Piiklad vysledku prace na seminaii MEPS z roku 2011 (Nachod)

18.6.2011 Studenti pFedstavili své feSeni dopravyv  Studenti prekvapili revoluénim feSenim dopravy
Nachodé L o

[ vrtit dopeavu do Benesovy uls
VM NABRAZI €D opak ho zaujalo vy

|

noval prudky
zahradé.

V patek 17. Cervna probéhla za OCasti
vyznamnych hostli zavéretna prezentace feeni
dopravnich dloh, které feili studenti v
ramd Mezinarodniho dopravné-
inZenyrského seminafe. Ten v Nachodé
probihal v prostorach méstského divadla po
cely uplynuly tydenn.

Prezentace se zlcastnil sendtor ing. Pefr
Pakosta, hejtman Kralovéhradeckého kraje Bc.
Lubomir Franc, zastupd mésta MNachoda -
starosta Jan Birke, mistostarostové Tomas

Fotogalerie Subert a Drahomira BeneSova a zagtupitel_é,

Studenti predstavili sva feSenl dopravy dile zastupd Ministerstva dopravy CR, 5US

Kralovéhradeckého kraje i Polide CR a celd
fada dalsich vyznamnych dopravnich expertd.
Studenti navrhli celou fadu velmi zajimavych feSeni mistni dopravy, kterd budou inspiraci pfi [ eelky om. Repro: archiv Petra Chively 4 Blan
provadéni konkrétnich Oprav ve mésté - napf. feSeni navigatniho dopravniho systému,
organizace jednotlivych kiizovatek nebo dopravy v centru mésta.
Konkrétni feSeni Sesti dopravnich Uloh budou uvefejnéna po zpracovani na intemetovych
strénkach mésta Nachoda,

Obrazek 10: Internetovy ¢lanek v reakci na seminai MEPS Obréazek 11: Novinovy ¢lanek v reakci na MEPS
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Tabulka 2: Seznam nejlepsich praci od roku 2010

Autor Nazev prace Typ prace Rok obhéjeni

Ing. Jiti Hanzl Optimalizace cyklotras a cyklistickych komunikaci v Pisku diplomova 2012
Studie zklidnéni dopravy na pratahu silnice ¢. I1I/0382 v obci

Bc. Pavel Soukup Josefity Dill bakalatska 2012

Be. Veronika Brabcova Optm'%alvlzvacre prostoru prutahu silnice 1I/270 v Jablonném bachelor 2012
Vv Podjestedi

Bc. Nela Kolesarova Navrh zklidnéni dopravy v ulici Drazd’anska v Usti nad Labem bachelor 2012

Be. Jan Silar Studie zklidiiovani vybranych problémovych mist v Sumperku bachelor 2011

Ing. Ondfej Landovsky Uprava kiizovatky ulic Bozt&sicka a Petrovicka v Usti nad Labem bachelor 2011

Ing, Milan Tesaf Studie bezpecnosti dopravy na nové trase prutahu 1I/610 v Brandyse diplomova 2011
nad Labem

fng. Denisa Plankova Navrh rekonstrukce kfizovatky okruzniho typu na Bukové v Usti nad diplomova 2011
Labem

Ing. Be. Jana Kostlové Reseni beZPeCH'OStl provozu v okoli ZS v méstské ¢asti diplomova 2010
Praha — Klanovice

Ing, Hana Kugerové Optimalizace dopravnich proudti na parkovisti osobnich vozidel diplomova 2010

zaméstnanci TPCA

6. Zdroje
o http://www.cdv.cz

o http://lwww.fd.cvut.cz/projects/k612x1pf/
o http://lwww.policie.cz/
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ROZVOJ CYKLISTICKE DOPRAVY

16112 - USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU

Bc. Martin Havelka

Vedouci projektu
= doc. Ing. Josef Kocourek, Ph.D. (kocourek@fd.cvut.cz),
= por. Ing. Tomas Padélek (padeltom@fd.cvut.cz),
* Ing. Jan Silar (xjsilar@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1rc/

1. Uvodem

Projekt ,,Rozvoj cyklistické dopravy* je vhodny zejména pro studenty, ktefi maji zdjem podilet se na celkovém
zlepSovani podminek pro cyklisty na nasem tizemi. Nagim hlavnim cilem je zvySovani podili cyklistd v bézném
provozu pii zachovani maximalni bezpec¢nosti provozu. Klademe diraz na to, aby nabizena sit’ cyklistickych tras
spliiovala podminky pro rekreacni funkci, ale zaroven i pro funkci dopravni. Jednozna¢né si uvédomujeme, zZe
struktura uzivateld jizdnich kol je velmi riiznoroda, proto se snazime vytvofit funkéni infrastrukturu pro vSechny
za¢astnéné uzivatele. I nadale hodlame podnécovat navrhy, aby se s provozem cyklisti pocitalo jiz v koncepéni
tvorbé, diky ¢emuz se tato ekologicka forma dopravy stane rovnocennou soucasti dopravniho systému mést a obcei.

2. Pro¢ pravé cyklistika

V oblasti cyklistiky doslo v nékolika poslednich letech k velkému rozvoji, a to jak z pohledu technologie, tak
formam dopravy (napt. v Praze v roce 2011 doslo k naristu intenzity cyklisti o 46 % oproti ptedeslému roku). Pii
planovani provozu cyklistické dopravy se také sklonuji otazky odkladani kol, vytvoreni odpocivadel nebo moznost
transportu jizdniho kola prostfedkem vefejné hromadné dopravy. V tomto ohledu cyklistim vychazi vstiic Siroké
spektrum integrovanych systému, ale vznikaji také specialni cyklobusy a cyklovlaky, jejichz ucelem je nabidka
atraktivnich tras (vyletl) i pro osoby fyzicky méné zdatné. OvSem nad vSechny uvedené aspekty je vzdy nutno
zafadit hledisko bezpe¢nosti, nebot’ cyklisté spoleéné s chodci patti do skupiny nejzranitelnéj$ich ucastnik provozu.
I vzhledem k tomu, Ze pouZiti pfilby pro osoby starsi 18 let stale neni povinné, musime pfi vSech navrzich dbat na
dodrzeni potfebné bezpecnosti. Z ankety provedené v roce 2010 v Praze vyplynulo, Ze nejvétsi bariérou pro dalsi
potencionalni cyklisty je pravé hledisko bezpeénosti, resp. pocit bezpe¢i samotného cyklisty.

Recenzent piispévku: Ing. Jan Silar
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3. Témata zavérecnych praci

Hlavnim cilem prace na projektu je vytvoieni bakalarské, resp. diplomové prace. Studenti se z drtivé vétSiny
vénuji redlnym problémim mést a obci, které velmi ¢asto vychazi z podnétl zastupiteld. Témata lze rozdélit na
tradi¢ni a netradi¢ni. Mezi tradicni patii analyza soucasného stavu cyklistické dopravy (misto bydlisté, ale lze
i jinde), navrh nové sité cyklotras pfi porovnani s generelem dopravy (pokud je k dispozici), integrace cyklisti apod.
Naopak mezi netradicni zpracovanad témata patfi studie modernich navrhovych prvkl, moznost automatické
pujcovny a uschovny jizdnich kol nebo moznost vytvoteni cyklovytahu v dané lokalité. Soucasti projektu také casto
byvé spoluprice na potadanych prizkumech nejriizngjiho druhu v ramei Ustavu dopravnich systémil & moznost
ucasti na zajimavych konferencich.

s

4. Granty a projekty s nasi ucasti

V roce 2010 byl dokoncen projekt pod nazvem ,ROCY — Bezpecnost navrhovych prvkd pro cyklistickou
dopravu®. Na zékladé podnétu a grantu Ministerstva dopravy CR spolupracovalo Centrum dopravniho vyzkumu
pravé s projektem cyklistické dopravy pod hlavickou nasi fakulty. Hlavnim tématem byla nabidka kvalitni

vvvvvv

5. Uspéchy projektu

Rada nagich absolventil obdrzela pochvalu dékana fakulty za vynikajici zpracovani bakalaiské/diplomové prace.
Ing. Lukas Cerny obdrzel za svou préci, ve které se vénoval integraci cyklisti v ki'izovatce na Letné, cenu Prof. Ing.
Jaroslava VI¢ka, DrSc. za nejlepsi zavéretnou préci fakulty v prislusném roce. Usp&$nymi absolventy projektu jsou
taktéz doc. Ing. Josef Kocourek, Ph.D. a por. Ing. Tomas Pad¢lek, ktefi jsou v soucasnosti mj. pravé vedoucimi
daného projektu. A v neposledni fadé se v roce 2011 podafilo nasim studentiim zvitézit v prezentaci projektu.

6. Spoluprace s praxi

Studenti se spraxi setkavaji zejména prostiednictvim kontaktu se zastupiteli obci, méstskych ¢asti nebo
magistratu. Vystupem jsou prace, které jsou praktické pii nejmensim jako jedna z alternativ v koncepci cyklistické
dopravy daného regionu. Casto slouzi jako plnohodnotny podklad pii daldi Ginnosti obci, &i mést. Souéasti
zavéreénych praci jsou obvykle také grafické ptilohy, kdy se studenti snazi o maximalni pfiblizeni projektantské
¢innosti. V tomto ohledu jsou jim napomocni vedouci projektu, ktefi maji v oblasti bohaté znalosti a zkusSenosti,
které se snazi v plné mife predat studentim. Také je mozné konzultovat své vysledky s lidmi ptsobicimi ve
spole¢nostech a organizacich zabyvajicich se dopravnimi feSenimi ¢i projektovanim. Dale se studenti seznami
suzemné planovaci dokumentaci a jinymi dokumenty a koncepcemi ve€nujicimi se problematice cyklistické

dopravy.
7. Ukazky ze studentskych praci

Zde je pro lepsi ilustraci naSi ¢innosti par ukazek ze zavéreénych praci naSich studentl. Jedna se o ukazky
zZ bakalarskych, ale i diplomovych praci.
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Obr. 1 — ukdzka z bakaldiské prace Jiriho Holera — ReSeni cyklistické dopravy v oblasti ulic Plzefiskd a vrchlického v Praze 5

Obr. 2 — ukdzka z bakaldrské prace Martina Havelky — Resent cyklistické dopravy v okoli bobové drahy v MC Praha Prosek
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Obr. 4 — ukdzka z diplomové prace Lukdse Cerného — Integrace cyKlistii v kiizovatce ulice Badeniho a Milady Hordkovd a jejim
okoli
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8. Zavérem
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Na projektu radi privitdme studenty, ktefi maji pozitivni piistup k samostatné a tvlrc¢i Cinnosti.
V pribéhu semestrii se seznamite se vSemi principy a moznostmi, na zakladé kterych v soucasnosti
funguje cyklisticky provoz. Pokud méte zajem o obor Dopravni systémy a technika, nicméné vahate nad
volbou projektu, pak véite, Zze obor cyklistiky v sobé skyta Siroké pole plisobnosti a nes¢etné moznosti
pro nové podnéty. PakliZze se seznamite s infrastrukturou nékterych ,,cyklostati*“ (Nizozemsko apod.), je
zcela zfejmé, Ze urcit¢ mame na cem pracovat a co vylepSovat. Nakonec i moderni a vyspély stat se pozna
i dle kvality infrastruktury pro cyklisty.

Seznam nejlepSich praci projektu

Autor Nazev prace T),/p R(,).k o
prace | obhajeni
o, Integrace cyklistl v kfiZovatce ulice Badeniho
Ing. Lukas Cerny a Milady Horékové a jejim okoli DP 2010
. Studie feseni cyklistické dopravy v ulici Dr.
Ing. Jakub Diira Milady Horakové v Liberci DP 2008
Ing. Zden¢k Foit Resent sité cyklistickych komunikaci v Piibrami DP 2010
Ing. Jift Holer St,udle feSeni nemotorové dopravy ve Zd’afe nad DP 2013
Sazavou
Ing. Jana Galajdova Studlevresem cyk}lstlcke dopravy v ulici Petra BP 2010
Bezruce v Kladné
Ing. Lenka Syrovétkové Stud ie Cyklotrasy Jizera v tseku Zelezny Brod - DP 2007
Semily
o Reseni cyklistické dopravy v oblasti ulic Plzefiska
Ing. Jifi Holer a Vrchlického v Praze 5 BP 2011
Tng. Lukas Cerny Studlie C}/kllstlckych :[ras v Praze 8 a jejich BP 2007
napojeni na metro a udoli Vltavy
y . Studie cyklotrasy Ohfe ve vybraném tseku
Ing. Zden¢k Fort zapadné od Karlovych Vart BP 2008
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RIZENI A MODELOVANI SILNICNI
DOPRAVY

16120 - USTAV DOPRAVNI TELEMATIKY
Bc. Jifi Ruzicka

Vedouci projektu
= Doc. Ing. Tomas Tichy, Ph. D. (tichy@fd.cvut.cz)
= Ing. Martin Langr (langr@k620.cvut.cz)
= Ing. Milan Koukol, Ph.D. (xkoukolm@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k620x1pd/

Uvod — kdo jsme a pro¢ tu jsme?

V souvislosti se sou¢asnym zptsobem zivota civilizované spolecnosti je kazdym rokem zaznamenavan narist
silniéni automobilové dopravy ve méstech Ceské republiky, coz mé i svou slabou stranku v podob& zahlcené
dopravni sité. Kvili tomuto faktu dochdzi v soucasné dobé k rozvoji oboru dopravni telematiky. Nedilnou
soucasti dopravni telematiky je vlastni fizeni dopravy.

V dnesni dobé€ je vice nez potiebné nalézt optimalni metody pro fizeni dopravnich tokd ve méstech, nebot
Casova ztrata jednotlivce v dopravni kongesci se v mensi ¢i véts$i mife negativné projevi na celkové ekonomické
situaci statu. Mezi metody, které jsou dnes aplikovatelné v praxi, patii i simulaéni nastroje, které jsou vhodnou
pomuckou pfi ndvrhu komunikaci a vlastnich fidicich algoritmu.

Vyse uvedené diivody daly podnét vzniku projektu Rizeni a modelovani silniéni dopravy (ddle RMSD).
Projekt vznikl v roce 2011 spojenim projektii Rizeni dopravy a Technologie dopravnich priizkumi. Toto spojeni
je logické vzhledem k vécné souvislosti a navaznosti ptivodnich projektil, nebot’ pii navrhu optimalniho zptisobu
fizeni je v prvni fazi vzdy zapotiebi provést sbér aktudlnich dopravné-inzenyrskych dat, a to lze praveé za
predpokladu dopravnich prizkumd.

Problematika, kterou fesi projekt RMSD, by se tedy dala rozdélit do tfech zékladnich bloki, které spolu tizce
souviseji. Blok dopravnich prizkumi zabyvajici se vyuZzitim nejnovéjSich technologii pii sbéru dopravné-
inzenyrskych dat, blok dopravnich simulaci pro predikci budoucich stavii dopravy a blok vlastniho fizeni
dopravy. V soucasnosti je projekt pod vedenim 3 vedoucich a mezi jeho Eleny patii celkem 8 studentt
magisterského studia a 7 studentti bakalarského studia.

V bakalaiském studiu je projekt vypisovan pro obory Dopravni systémy a technika a Inteligentni dopravni
systémy. V magisterském studiu pak bude vypisovan rovnéz pro obory IS a DS.

Cinnost projektu — co délame?

Kromé jiz uvedeného rozc€lenéni ¢innosti na dopravni prizkumy, dopravni simulace a fizeni dopravy lze
&innost projektu jeste rozdélit:
o Cinnost projektu potiebna k profilaci studenta
e  Zapojeni se do vyzkumnych projektt a granti
e  Zapojeni se do dal$ich odbornych ¢innosti tstavu
Kazdy z té€chto tii dulezitych bodl bude v tomto ¢lanku rozebran samostatné a podrobné;ji.
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Cinnost projektu potirebna k profilaci studenta

Vybira-li si student prvniho bloku bakalafského studia na Fakult¢ dopravni konkrétni projekt, bude ho
s nejveétsi pravdépodobnosti zajimat, ¢im by se konkrétné mohl na projektu zabyvat a éeho by se mohla tykat
jeho zavérecna prace. VéEtsina studentl patrné také uptednostni, bude-li prace prakticka a uplatnitelnd v realném
svété. V tomto ohledu opravdu neni tfeba mit z projektu RMSD strach, nebot’ jim vedouci projektu na schiizce
ochotné rozeberou hlavni oblasti sméfovani a v pfipadé potfeby i1 nabidnou k feSeni néjakou aktualni
problematiku.

Zajima-li se student o fizeni dopravy a dopravni simulace, v ramci své ¢innosti i zavére¢né prace muze resit
napftiklad navrh svételného signaliza¢niho zafizeni na konkrétni kiizovatce. Samoziejmé na takové kiizovatce,
kde by signalizace davala smysl a pomohla by i¢astnikiim silni¢niho provozu. Tento navrh si mize v ramci své
prace i ovéfit v simulaénim prostfedi. Je-li pfedmétem studentova zajmu spiSe algoritmizace, mize v ramci
projektu fesit navrhovani ¢i ovéfovani fidicich i simulacnich algoritmil. Zajima-li se student o dopravni
pruzkumy, pak se mlze vramci své prace zameéfit na uréitou technologii dopravniho prizkumu a vyuzit ji
Vv praxi.

Zde by bylo vhodné zminit, jaké prostfedky a vybaveni jsou studentovi k dispozici, aby se mohl danou
problematikou zabyvat. V ramci Ustavu dopravni telematiky existuje Laboratof fizeni a modelovani dopravy,
jejiz vybaveni je neustale roz§itovano. Laboratof je kromé jiného plné k dispozici pro tgely projektu RMSD.

Laboratof disponuje fadou hardwarového i softwarového vybaveni, kterym je predev§im dopravni fadié
S tablem fizeni, které poskytla spole¢nost ELTODO dopravni systémy s.r.o. Dopravni fadi¢ a tablo fizeni slouzi
k testovani riznych zpisobu fizeni na riznych typech kiizovatek. Dale je soucasti laboratofe nékolik pocitacu,
na nichz je mozno v ramci projektové Cinnosti pracovat. Piikladem softwarového vybaveni laboratofe jsou
programy pro simulaéni modelovani, a to VISSIM, AIMSUN a OmniTrans. V simula¢nim prostiedi mohou
studenti testovat navrzené zpusoby fizeni na kiizovatkach. Dale je umoznéno ovladani videodetekce, nahravani
software do fadice a jeho testovani. Cast vybaveni laboratofe, které je k dispozici pro studenty projektu RMSD,
je mozné vidét na Obrazku 1.

Obrazek 1 Vybaveni Laboratore Fizeni a modelovani dopravy

Kromé zminéného vybaveni laboratof disponuje sadou detektorti riznych technologii vyuzitelnych pro jejich
testovani, vyuku i méfeni dat v ramci feSeni Gkold. Jedna se napiiklad 0 mikrovinny radar, magneticky detektor,
videodetekci, videokamery s moznosti rozpoznani SPZ, hlukomér, meteorologickou stanici a dalsi... Vybrané
detektory jiz dnes plné slouZzi studentim pii feSeni zavéreénych praci, u nejnovéjsich se v nejblizsi dobé pogcita
s jejich ozkouSenim v readlném provozu.
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Tabulka 1 obsahuje souhrn vybaveni laboratofe.

Tabulka 1 Souhrn vybaveni Laboratofe fizeni a modelovani dopravy

Software Hardware Detektory Ostatni

PTV VISSIM dopravni fadi¢ SIEMENS | pneumaticky IR teplomér

AIMSUN navéstidlo véetng magneticky délkomér

videodetekce chodcil &

PARAMICS nazorné tablo kiizovatky |mikrovinny méfici koleCko

OMNITRANS PC videodetekce bezpecnostni vesty

LISA+ notebooky kombinovany aplikace Counter pro
prizkumy intenzit

ATEAS LPR Reader y -

(rozpoznéni SPZ) hlukomér desky, visackys,...

Dale je nutné zminit, Ze od tohoto roku byla pro Laboratof fizeni a modelovani dopravy vy¢lenéna nova a
veétsi mistnost, do budoucna se tedy pocita s dalsim rozvojem problematiky fizeni a modelovani dopravy a
zaroven tim bude vytvoreno lepsi zdzemi pro pracovniky i studenty.

Dalsi informace o Laboratofi RMSD jsou k nalezeni na webovych strankach Ustavu dopravni telematiky.
Odkaz na stranky: http://www.k620.fd.cvut.cz/ustav/laboratore/laborator-rizeni-a-modelovani-
dopravy/laborator-rizeni-a-modelovani-dopravy

Zapojeni se do vyzkumnych projekti a granti

Ustav dopravni telematiky je fesitelem vyzkumnych projekti a grantii. V roce 2012 ziskal Gstav prostiedky
Z rozvojového grantu CVUT na nakup dopravnich detektord, z nichZ nékteré jiz byly ve ¢lanku vyjmenovany.
Nakupu téchto detektorti pfedchazel jejich pomérné diukladny vybér, do néhoz byli rovnéZz zapojeni studenti
projektu RMSD, a to konkrétné tak, Ze kazdy jednotlivec se zaméfil na redersi konkrétniho druhu detektoru.
ReserSe spocivala piedev§im v ziskani dulezitych informaci o vlastnostech detektorti a vystupd, které nam
detektory poskytuji. V piipadé kladného posouzeni vyuzitelnosti daného detektoru pro projektovou ¢innost (a
¢innost Fakulty dopravni obecné) pak jednotlivi studenti podavali konkrétni navrhy detektord, které by bylo
uzitené (a cenové realné) zakoupit. Ze vzniklého seznamu detektord pak byly na hromadné schuzi vybrany ty,
co se jevily jako nejvice uzite¢né do budoucna.

Nasledné bylo mozné pofidit i licenci na program LISA+, ktery nam umoziiuje komunikaci mezi softwarem a
fadicem, ¢i nové licence na jiz zminény simulaéni program VISSIM, které umoziuji i simulace dynamickych
signalnich pland.

Projekt RMSD se v ramci své aktivity zapojil do nékolika vyzkumnych projektti Ustavu dopravni telematiky.
v prvotnim hledani informaci a nasledné reSersni ¢innosti. Dal$i informace o téchto vyzkumnych projektech jsou
k nalezeni na webovych strankach Ustavu dopravni telematiky.

Odkaz na stranky: http://www.k620.fd.cvut.cz/veda-a-vyzkum/projekty
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Tabulka 2 Vyzkumné projekty, k nim piispiva svou &innosti projekt RMSD
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Obdobi Feseni Nazev projektu Typ projektu | Vedouci projektu
Smérové dopravni prizkumy s vyuzitim softwaru Studentska
2010 rozpoznani SPZ/RZ jako zdroj dat pro dopravni grantova soutéz | Ing. Martin Langr
modelovani CVUT
. , TACR Doc. Ing. Tomas
2011-2013 Projekt Zeleny tunel (ZET) projekt alfa Tichy, Ph. D.
2011-2014 Nové metody pro fizeni dopravy v kongescich TACR Ing. Zuzana
v intravilanu- (NOMRIZ) projekt alfa Bélinova, Ph. D.
2012-2015 Vyvoj nové generace liniového fizeni dopravy a TACR Doc. Ing. Ondiej
testovaciho prostiedi — (SIRID) projekt alfa Ptibyl, Ph. D.
Univerzalni inteligentni fidici jednotka — (UNIR) TACR Ing. Zuzana
2012-2015 : i
projekt alfa Bélinova, Ph. D.
. TACR
) Centrum pro rozvoj dopravnich systémti — Doc. Ing. Pavel
2012-2018 (RODOS) prli)gram centra Hrubes, Ph. D.
ompetence

Zapojeni se do dalSich odbornych ¢innosti tistavu

Mezi dalsi ¢innosti Ustavu dopravni telematiky, do nichZ svou praci piispiva i projekt RMSD, lze zatadit
hlavné zpracovani riznych studii.

Osobné jsem se zapojil v lofiském roce naptiklad do studie zadavatele UAMK s nazvem Moznosti zlep3eni
plynulosti a bezpe&nosti dopravy v CR. Mezi diléi ukoly zadané k této studii, bylo mimo jiné i zjistovani
informaci zfad némeckych automotoklubti pro ziskani zahraniéni zkuSenosti. A stim souvisi i nutna
komunikace se zahrani¢ni stranou. Projekt tedy pomérné uZite¢nou cestou pomaha studentim i v rozvijeni jejich
komunikaénich schopnosti, a to i v cizich jazycich. Vystupem této studie byly zavéry a doporuceni k zlepSeni
bezpecnosti a plynulosti dopravy, které vyplynuly ze ziskanych informaci od jednotlivych subjekti procesu
obnoveni provozu na pozemnich komunikacich v CR a ze zahrani¢ni zkugenosti.

Dalsi z fesenych studii se tykala naptiklad moznosti vyuziti videodetekce na zeleznici. Dale mozno jmenovat
studii, kterda se zabyvala vytvofenim dopravniho a logistického modelu dopravniho depa v Plzni. Anebo
napiiklad studii parkovacich systémd.

Poti‘ebnost FeSené problematiky

Ugelnost a potiebnost fesené problematiky vyplyva z vyse uvedeného. Shrnuti nejdaleZitéjsich diivodd, pro¢
se zabyvat danou problematikou tedy jesté jednou v nékolika zakladnich bodech:

e Stupen automobilizace ve méstech neustile roste, proto je tfeba hledat feSeni k optimalizaci
dopravnich tokli ve méstech, hledat optimalni zpiisob fizeni dopravy.

e Dopravni simulace jsou idealnim nastrojem pro zkouSeni navrzenych feSeni, ukazuji tskali
jednotlivych feseni jesté pred jejich realizaci, a proto se ekonomicky vyplati.

e Dopravni prizkumy jsou zakladem kazdého nového navrhu zplsobu fizeni na pozemnich
komunikacich, a proto je tieba snazit se nachazet takové technologie, které nam poskytnou potiebna
dopravné-inzenyrska data optimalni cestou.

e Dtkazem o potiebnosti feSené problematiky miize byt cela fada vyzkumnych projektt, na kterych se
projekt RMSD podili a spoluprace projektu na feSeni piipadovych studii, zadanych externimi
zadavateli z praxe.
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Seznam nejlepsich obhajenych praci projektu
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Nasledujici tabulka obsahuje seznam témat nejlepSich obhdjenych bakalafskych a diplomovych praci
projektu. Jak bylo jiz v Givodu zminéno, projekt je pomérné novy, a proto je zatim pocet obhajenych praci
omezeny. Nicmén¢ z tabulky lze vidét, ze rok 2013 byl v po¢tu vydanych a obhéajenych praci mimotadné
vydateny, coz mize byt doloZeno i skutecnosti, ze obor Inteligentni dopravni systémy uspésné dokoncili v tomto
roce pouze 3 studenti, pti ¢emz vsichni 3 jsou &leny projektu RMSD.

Tabulka 3 Vyéet nejlepsich obhdjenych praci projektu RMSD

Autor Nazev prace T¥p R?.k 5
prace obhajeni
Ing. Jan Kapitan quz’m s1mu1acr%1ho pro.stredl pro ovétovani riznych zpuisobtl DP 2011
fizeni na vybrané oblasti
Bc. lvan Boyarkin | Vyuziti dotykovych technologii pro dopravni prizkumy BP 2013
Bc. Lukas Garreis | Problematika rozpoznavani registranich znacek vozidel BP 2013
Bc. Petr Neuwirth | Simulace navrhu SSZ na komunikace 1/50 Slavkov u Brna BP 2013
Be. Radim Pacik Analyza’ vyyuz1t1v pneumatického detektoru MetroCount BP 2013
vV podminkach CR
Bc. Tomas Paldus | Bezkontaktni platebni systémy v silni¢ni dopravé BP 2013
Be. Jifi Razicka Navrh fizeni na kiizovatce Na Vétrniku — Na Petiinach BP 2013

Spolupréace s praxi

Projekt RMSD spolupracuje napi. se spoleénosti ELTODO, jednou z nejvyznamngjsich &eskych
elektrotechnickych spole¢nosti.
Dalsi spoluprace i kontakt S praxi jsou mozné i diky spolupraci s riznymi spoleénostmi v ramei grantti nebo
dopliikové odborné ¢innosti.

Slovo

zavérem

Tento &lanek mél za ulel struéné piedstaveni projektu RMSD a jeho &innosti. V piipadé hlubsiho zdjmu
&tenafti o Cinnosti projektu jim ochotné a radi zodpovime jejich dotazy. Kontakty na studenty i vedouci projektu
naleznete na vySe uvedenych webovych strankach projektu.
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RIZENI LETOVEHO PROVOZU

16121 - USTAV LETECKE DOPRAVY

Tomas Volena

Vedouci projektu
= Ing. Stanislav Pleninger, Ph.D. (pleninger@fd.cvut.cz)
= Ing. Milos§ Strouhal, Ph.D. (strouhal@fd.cvut.cz)
= Ing. Jiti Séla (salajiri@fd.cvut.cz)
= Ing. Lukas$ Ondrashek (ondraluk@fd.cvut.cz)
= Ing. Matéj Nesvadba (xnesvadba@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k621x1rl/

1. Uvod

Projekt Rizeni letového provozu navazuje na projekt Systémy zabezpedeni a fizeni letového provozu a funguje
pouze 2 roky. Pivodni projekt totiz bylo nutné rozdélit, aby byla témata feSeni pfesnéji zaméfena na uréitou
problematiku. Druhym vzniknuv$im projektem jsou CNS/ATM Systémy. Pies toto rozdéleni se nékteré prace v
projektech Rizeni letového provozu a CNS/ATM Systémy i nadéle prolinaji.

2. Cinnost projektu

Projekt Rizeni letového provozu je sméfovan do oblasti analyzy provoznich postupt a procedur, které mohou
napomoci k navySeni kapacity vzdusného prostoru, ke zvyseni bezpecnosti a hospodarnosti letového provozu. Jde
napf. o vyvoj a navrh novych postupt v oblasti pfiblizeni, optimalizace sektorizace vzdusného prostoru, pies rizné
koncepce ,.Free Flight*, az po analyzy tokti a zefektivnéni vymény informaci mezi vSemi zainteresovanymi
slozkami, které se podileji na procesu fizeni letového provozu. K efektivnimu feSeni danych problémil jsou k
dispozici analyza&ni a simulaéni nastroje v ramci Laboratote ATM systému na Ustavu letecké dopravy.

2.1. Aktualni zamérent projektu

Rozsah vyzkumu a vyvoje, ktery lze skryt pod projekt Rizeni letového provozu je extrémné §iroky, a proto je
nutné odlidovat ¢asti CNS spadajici pod jiny projekt. Piekazkou viak je neoddélitelnost RLP a CNS/ATM, takze
nekterd témata budou vzdy zasahovat do obou oblasti. I pfes tuto skutecnost vSak neni mozné vzdy tesit komplexni
RLP a je nutné vybrat pouze nékolik fesenych oblasti. Mezi ty aktudlni pati:

Recenzent prispévku: Stanislav Pleninger
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e  Koncept spole¢ného rozhodovani - Struktura, sdileni a toky provoznich informaci mezi v§emi
ucastniky letového provozu za ucelem zvyseni efektivity letecké dopravy. (Collaborative Decision
Making - CDM)

e Performance Based Navigation (PBN) - Prostorova navigace a rozvoj naviga¢niho prostiedi.
Vedeni letadel v trat'ové fazi letu a moderni navigacni systémy pro piiblizeni na pfistani.

e Advanced Safety Nets - Navrh a optimalizace nastroji pro zvysSeni bezpec€nosti letiStniho provozu.
Systémy detekce konfliktti na pohybové plose a v blizkosti leti§té. Kratkodoba a sttednédoba
detekce konfliktt.

e  Management vzdu$ného prostoru - Sektorizace, usporadani a kapacitni feSeni vzdusného prostoru.
Flexibilni vyuziti vzdu$ného prostoru a optimalizace toku letového provozu.

e Simulace - Vyuziti softwarovych nastroji pro navrh a testovani budoucich technickych a
provoznich koncepci pro zvySeni efektivity letového provozu.

e  Moderni koncepce vyuziti vzdu$ného prostoru - Free-flight airspace, koncept funkénich blokd,
highway in the sky. Evropska koncepce SESAR.

2.2. Potrebnost reseni dané problematiky

Vsechny vyse zminéné oblasti jsou zakladem pro udrZeni vyvoje v letectvi i v nasledujicich letech. Aktudlni stav
vyvoje v oblasti fizeni letového provozu vzdy odrazi pocet letadel, ktera je nutné fidit ve vzdusném prostoru. Tato
situace se proto fesi kontinudlnim vyvojem novych postupl a techniky, ktery jednou za nékolik let nahrazuje
skokova zména v podobé komplexni vymény systému RLP na stanovistich fizeni letového provozu.

V soucasné dobé se piipravuje komplexni zména celého fizeni letecké dopravy s ndzvem SESAR (Single
European Sky ATM Research) s konec¢nou aplikovatelnosti v roce 2018. Cely SESAR zasahne velké mnozstvi
aktéru v letectvi, hlavné letecké provozovatele, provozovatele letist’ a fizeni letového provozu. Vyvoj SESAR byl
naplanovan s dostateénym piedstihem pro jeho Uspé$né dokonceni, ale tlak leteckych provozovateli na co
nejrychlejsi zavedeni zmén do provozu je znaény. Proto vSechny zainteresované strany zaéinaji vyhledavat pomoc i
u vyzkumnych organizaci.

3. Uspéchy projektu

I kvali nedlouhé historii projektu (pouze 2 roky) jsou zajimavé jiz dosazené uspéchy projektu Rizeni letového
provozu. Lze se totiz opfit o vyzkum a vyvoj jednotlivych soucasti systémut pro stanovist¢ RLP, které jsou
identifikovany vedoucimi projektu v ptedstihu pied tim, nez informace o potiebé jejich vyvoje prijde z byznys
sektoru.

3.1. Performance-based Navigation

V ramci projektu feSime vyssi aplikaci prostorové navigace pro letectvi. Princip prostorové navigace se pouziva
jiz ptes deset let, avSak vyuziti vSech pfinost je stale v nedohlednu. Proto jsme se v projektu zaméfili na tuto
problematiku, ktera bude v nasledujicich letech zaGinat pievazovat nad ,klasickou® prostorovou navigaci. Resime
také mySlenku Uprav ptiblizovacich trati a zmény postupti pro fidici letového provozu. Piinosy z tohoto smeru jsou
ocekavané v nasledujicim roce.

3.2. Aplikace Free Route Airspace (vzdusného prostoru volnych trati)

Pied tiemi lety jsme fesili moznost aplikace vzdusného prostoru volnych letovych trati pro Ceskou republiku a
prlpadne i pro funkéni blok vzdu$ného prostoru stfedni Evropy. Tato analyza byla provadéna ve spolupraci
s Rizenim letového provozu Ceské republiky a od dubna tohoto roku je prvm faze, tvofena piimymi tratémi ptes
CR, zavedena do ostrého provozu. Po vyméné celého systému na RLP CR budou nasledovat dal§i kroky vedouci
k plnému zavedeni vzdusného prostoru volnych trati.
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Obr. 1 Navrzené vstupni a vystupni body pro CR po zavedeni druhé faze Free Route Airspace
3.3. Optimalizace vzdusného prostoru

Pti feSeni problematiky velkych letist’ vSeobecného letectvi jsme se dostali do faze, kdy bylo potfeba zménit
v Ceské republice pouzivané tiidy vzdusného prostoru. Zde jsme po analyzach identifikovali nutnost zavedeni t¥idy
F vzdu$ného prostoru, avSak tato tfida samotna je nedostate¢na. Z tohoto divodu se v soucasné dob& zabyvame
moznosti aplikace prostoru TIZ (Traffic Information Zone / Provozni informacni zéna), ktery by umoznil lepsi
rozloZeni a vyssi provozni bezpecnost vzdusného prostoru. Diky tomuto vyzkumu jsme také zacali komunikovat a
budeme spolupracovat s firmou Avinor, zajistujici ¥izeni letového provozu v Norsku. V zavedeni TIZ pro CR
vidime velké vyhody.

Optimalizaci vzdu$ného prostoru feSime také z pohledu velké letecké dopravy a tedy horniho vzdu$ného
prostoru. Zde lze fesit kapacitni problémy jak z pohledu zmény sektorizace, tak i pfidanim novych trati. Do horniho
vzdusného prostoru také spada hlavné tranzitni doprava a nezasahuji sem oblasti slozité na modelovani, jako jsou
TMA a standardni ptiletové a odletové traté.

Route redesign
proposals

m— Sectors horizontal
boundaries redesign
proposal

Obr 2 Navrh zmén pro vzduiny prostor CR

4. Utast projektu v grantech a projektech od roku 2010

Projekt Rizeni letového provozu se u¢astni dvou grantil ze studentské grantové soutéze CVUT. Jsou jimi:

e SGS12/165/0HK2/2T/16 - Nastroje pro zlepSeni provozni bezpecnosti a zvySeni ochrany pied
protipravnimi ¢iny malych mezinarodnich letist’ — v tomto dvouletém grantu je ¢ast vyzkumu vénovana
analyze vyuziti SBAS piiblizeni, pro RLP z pohledu mozného fizeni na malych letistich.

e SGS13/090/0HK2/1T/16 - Vyuziti prehledové informace pro zvySeni provozni bezpeénosti sluzby
AFIS — vyuziti multilaterace jako zdroje polohové informace pro dispecera sluzby AFIS
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5. Seznam nejlepSich praci projektu

Autor Nazev prace T),lp R?.k 7
prace obhajeni
Ing. Mat¢j , .
Nesvadba Vystrahy v systému A-SMGCS DP 2013

Modelovani a simulace kapacitnich tiprav vzdusného prostoru

Ing. Jan Bartuska Ceské republiky DP 2012
Bc. Pavel Cerny Stabilita odletové sekvence v ramci CDM BP 2013
Bc. Lukds Umlauf | Optimalizace letovych trati BP 2013
Bc. Petr Maziirek | Softwarovy nastroj pro modelovani presnosti MLAT systému BP 2013

6. Spoluprace s praxi

Rizeni letového provozu Ceské republiky. Vzhledem k vytvorené tésné spolupraci mezi ULD a RLP, zastupci RLP
ve vedeni projektu (Ing. Jifi Sala) i dalsim zastupcim RLP (Ing. Aneta Cernd, Ing. Jifi Frei), kteii pravidelng
vypisuji témata pro studenty projektu, se vSechna feSena témata zabyvaji potfebnymi oblastmi a jsou po zpracovani
okamzité vyuzivana, &i jsou zpracovavana p¥imo na ,,objednavku® z RLP. Toto je piesné piipad feseni otazek okolo
CDM a Safety Nets. Ob¢ tyto oblasti jsou neustile vyvijeny a zlepSovany a studenti projektu se pfimo podili na
jejich realizaci, ¢i dokonce vedou navrhovani zmén a jejich testovani s pouhym dohledem z RLP.

V nedavné dobé¢ jsme také otevieli spolupraci s letistém Hradec Kralové, které hodla zavést piistrojové piiblizeni.
Jelikoz hradecké letisté spada do kategorie velkych letist pro vSeobecné letectvi a ma potiebnou infrastrukturu,
neexistuji zadné velké piekazky na strané letisté, které by tomuto zavedeni branily. Provozovatel letisté se vSak
obratil na Ustav letecké dopravy a tim i nepfimo na osoby projektu Rizeni letového provozu kvili zpracovani
podkladovych materiali k této zméné. Studenti projektu tak v soucasné dobé pracuji na analyzach a zménach
potiebnych pro zavedeni pfistrojového pfiblizeni na hradeckém letisti. Jelikoz se nékteré zmény dotykaji i predpist,
bylo nutné zagit spolupracovat s Utadem pro civilni letectvi a Ministerstvem dopravy Ceské republiky. Nasledng
jesté byla vytvoiena spoluprace s Leteckou amatérskou asociaci, Aeroklubem CR a Ministerstvem obrany CR pro
zajisténi, Ze vSechny zajmy zainteresovanych stran budou brany v Givahu.
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TRANSATLANT{CKA SPOLUPRACE
V DOPRAVE A LOGISTICE

16117 - USTAV LOGISTIKY A MANAGEMENTU DOPRAVY

Bc. Michal Jizba, Bce. Karel Kiis

Vedouci projektu
= doc. Ing. Ladislav Bina, CSc. (bina@fd.cvut.cz)
» Ing. Helena Novakova, Ph.D. (novakhe2@ fd.cvut.cz)
= Ing. Tomas Horéak (xhorak@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://lital.fd.cvut.cz/cz/stprojekty/17X2TC/

1. Uvod

Projekt Transatlanticka spoluprace v dopravé a logistice tvofi nedilnou soucast magisterského oboru Doprava a
logistické systémy (TR), ktery vznikl jako vysledek spole¢ného usili Fakulty dopravni Ceského vysokého uéeni
technického v Praze a University of Texas at El Paso (UTEP) ve Spojenych statech americkych. Stejné jako obor
TR se projekt zaméfuje na transatlantickou spolupraci mezi Evropskou unii a Spojenymi staty americkymi, pii cemz
umoznuje studentlim pracovat na tématech tykajicich se dopravy a logistiky, které jsou aktualni na obou stranach
Atlantiku. Po uzavieni prvniho roku studia na Fakult€¢ dopravni je studentim ptidélen vedouci z UTEP, pod jehoz
dozorem studenti béhem druhého roku studia, jenz se odehrava v USA, dokonéi svou diplomovou praci. [1]
V soucasnosti pracuji studenti na tématech, jako jsou dopravni feSeni pro velkd mésta (koncept Smart Cities),
namorni doprava, optimalizace logistickych fetézci nebo jejich bezpecnost ve smyslu safety i security.

2. Zaméreni projektu

Projekt Transatlanticka spoluprace v dopravé a logistice nabizi velmi $iroky rozsah ¢innosti a témat ke
zpracovani. Vzhledem k malému poctu studentl na projektu se kazdy z nich muze spolehnout na maximalni
podporu ze strany vedoucich projektu, stejn€ jako na moznost zvolit si svijj vlastni pfedmét zajmu. V minulosti jiz
bylo v ramci projektu zpracovano mnoho zajimavych otazek tykajicich se v§ech druht dopravy. V néasledujici ¢asti
tohoto pfispévku bude uveden vybér nékterych témat, ktera mohou byt feSena budoucimi studenty projektu. Nové a
neotielé naméty jsou samoziejmé vitany, takze se nize uvedeny vybér mize v budoucnu zmeénit.

Recenzent prispévku: doc. Ing. Ladislav Bina, CSc.
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2.1. Logistickeé systéemy

Mezi Evropskou unii a Spojenymi staty americkymi existuje nejvétsi bilateralni obchodni vztah, jedna se tedy o
dveé nejpropojenéjsi ekonomiky viibec. [2] Toto pouto s sebou prirozené prinasi neustaly proud zbozi pfevazeny pies
Atlantik jak namoini, tak leteckou dopravou. Diky vzrustajici konkurenci, omezenym zdrojim, problémim
s ekologii ¢i s ekonomickym riistem V rozvinutych zemich vznika potieba nalézt efektivnéjsi metody a feSeni pro
transatlantické logistické fetézce. Toto je jeden z hlavnich divodi, pro¢ se studenti projektu zabyvaji optimalizaci
logistickych fetézcu.

Kromé optimalizace se studenti rovnéz soustiedi na bezpeénost (ve smyslu safety i security) transatlantickych
logistickych fetézcl. Zejména bezpecnost ve smyslu security se v poslednich letech dostala do popredi zajmu —
v fijnu roku 2010 byl zmatren pokus o teroristicky bombovy atentat tykajici se nakladni letecké dopravy. Tento
,Jemensky incident* zahrnoval pouZiti dvou vybusnych zafizeni ukrytych Vv tonerovych naplnich laserovych tiskaren
HP, které byly poté zaslany leteckou postou. Nestésti bylo zabranéno jen diky perfektnimu vykonu zpravodajskych
sluzeb. [3] Presto tato udalost ukazala posun v mysleni teroristickych organizaci, které hledaji nové slabiny ke
zneuziti. I kdyz tvori logistické fetézce dilezitou ¢ast svétové ekonomiky, nejsou zcela chranéné proti vnéjSim
hrozbam. Proto je potfeba novy pfistup a vyzkum Vv této problematice.

Dalsi oblast, na kterou se studenti mohou zamétit, se tyka identifikace a sledovani nakladu. Vzhledem ke
vzrustajici poptavce po nakladni dopravé je potiebné zvysit miru automatizace ke zvysSeni bezpe¢nosti ve smyslu
safety i security. K tomuto ucelu jsou aktualné vyvijeny a implementovany moderni SMART kontejnery, které
mohou diky Radio Frequency Identification (RFID) a dal§im technologiim zpusobit revoluci v nakladni dopraveé a
skladovani, jak je dnes zname. Mohou totiz plnit Siroké spektrum funkci, at’ uz se jedna o automaticky inventar
obsahu kontejneru, satelitni sledovani vrealném case pies GPS a GSM sité, monitorovani podminek uvnitf
kontejneru (napi. teploty, zrychleni a vibraci, vlhkost atd.) nebo automaticky poplach pfi poruseni peceté
kontejneru.

2.2. Inteligentni dopravni systémy

Studenti projektu se rovnéz zabyvali oblasti inteligentnich dopravnich systémi. Prikladem je vyvoj modelu
elektronického mytného systému, zalozeného na ujeté vzdalenosti. Dalsi prace zahrnuji vytvoreni rozhodovaciho
nastroje pro mistni planovaci ufady, jenz jim ma pomoci zvolit néstroje a postupy Kk feseni dopravnich kongesci.
Kromé& toho byla vramci projektu v minulosti feSena otiazka planovani a &asovani svételnych signali na
ktizovatkach, coz umoznilo porovnat ¢esky a americky ptistup k danému problému.

Jak je vSeobecné znamo, velkd mésta a aglomerace po celém svété Celi rostoucimu objemu dopravy a
souvisejicim externalitim, jako jsou naptiklad dopravni kongesce a nehody, znecisténi ovzdusi nebo hluk a vibrace.
Tento problém bohuzel nemize byt vyfeSen tradi¢nim pfistupem k dopravnim védam — je tak nutné vytvofit
ucelenou koncepci tvofenou inteligentnimi dopravnimi systémy. Tento moderni koncept je nazyvan Smart Cities.
Cast studentil projektu se v soucasnosti touto oblasti zabyva jak z pohledu osobni, tak nakladni dopravy.

2.3. Letecka doprava

Letecka doprava se bezpochyby t&si velké prestizi, a pravé proto se v ni vyskytuje mnoho zajimavych oblasti
k feSeni. V ramci projektu Transatlanticka spoluprace v dopravé a logistice rovnéz existuje moznost zabyvat se touto
problematikou. Vyznaénym piikladem problematiky tykajici se letecké dopravy zpracované v ramci projektu je
vyvo] modelu pro piedpovéd poptavky transatlantickych letd. Tato prace je rovn€z pozoruhodna pouzitim
gravitaéniho modelu, ktery dosud nebyl v tomto rozsahu na tuto problematiku implementovan. Kromé toho se
studenti zabyvali a zabyvaji ochranou civilniho letectvi pted protipravnimi ¢iny, naptiklad analyzou systémi pro
bezpecnostni kontrolu zavazadel ¢i pristupu k bezpecnosti (security) leteckého nakladu.

3. Atraktivita a poti‘ebnost FeSeni problematiky
Jak lze vidét z predchozi kapitoly tohoto ¢lanku, zaméfeni projektu je velmi Siroké. Vedouci projektu zdlraziuji,

kazdy student si mtize zaméfit na oblast, ktera ho nejvice zajima. Diky tomu mohou studenti fesit problematiku,
kterd je opravdu bavi, zajima a mize byt piinosna pro jejich budouci kariéru nebo dalsi studium.
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Vsechny problémy feSené v ramci projektu by ale mély byt spojeny s dopravou v Evropské unii a ve Spojenych
statech americkych. I pies rist asijskych ekonomik zustavaji Evropskd unie a Spojené staty americké nejvétsimi
obchodnimi partnery na svété. Hodnota prepraveného zbozi mezi témito partnery dosahla jenom v roce 2012 témét
300 miliard eur. [2] Piesto az do nedavna nebyl na Fakulté dopravni CVUT Zadny projekt, ktery by se zaméfoval na
transatlanticky pohyb lidi a zbozi, natoz pak na logistiku s nim spojenou.

Diky tomuto Sirokému zaméfeni ziskaji studenti projektu Transatlanticka spoluprace v dopravé a logistice
dovednosti z Sirokého spektra disciplin spojenych se soudobou dopravou a logistikou, coz by jim mélo umoznit
ziskat respektovana pracovni mista ve spole¢nostech s globalni pisobnosti. Navic diky tomu, Ze se ¢ast u¢ebniho
planu odehrava ve Spojenych statech americkych, ziskaji studenti projektu zkusenosti s praci v mezinarodnim tymu
s moznosti Zit v multikulturnim prostitedi. [4]

Kromé toho, Ze studenti ziskaji vysokou troveni vzdélani a uzite¢né dovednosti nutné pro jejich budouci kariéru
¢i daldi vzdélani, budou také schopni kvalitné reprezentovat svou alma mater — Fakultu dopravni Ceského vysokého
uceni technického. Nasledujici kapitola se K podpofeni tohoto tvrzeni soustfedi na vyznamné uspéchy studenti
ucastnicich se tohoto projektu.

4. Uspéchy studentii zapojenych v projektu

Béhem poslednich let dosahli nektefi studenti projektu vyznamného uznani védecké komunity. Zejména se jedna
o uspéch absolventky projektu Markéty Vavrové, kterd obdrzela za svou diplomovou praci Vyvoj modelu pro
elektronické vyvojové myto prestizni mezinarodni cenu European Friedrich List Award 2012, udélovanou instituci
European Platform of Transportation Sciences. Zisk této ceny v konkurenci studentii z celé Evropské unie ukazuje
na mimoiadnou védeckou troven Markétiny diplomové prace feSené v ramci projektu Transatlanticka spoluprace v
dopravé a logistice.

Soucasni studenti projektu - Tadea§ Umlauf and Radim Vecera - se v nedavné dobé zhcastnili mezinarodni
soutéze Solar Decathlon 2013 pofadanou Ministerstvem energetiky Spojenych statti americkych. Vyzvou v této
soutézi je navrhnout, postavit a obsluhovat dim napajeny solarni energii - kritéria hodnoceni zahrnovala diraz na
nizké néklady, vysokou energetickou efektivitu nebo design. [5] Jednalo se o prvni G¢ast tymu z Ceské republiky
slozeného ze studentti Ceského vysokého udeni technického v této kazdoroéné poradané soutézi. Tadeds a Radim
zajistovali pro tym logisticka feSeni spojena s dosazenim cile soutéze. Ve velkém findle, které se konalo v fijnu
2013 v Orange County Great Park v Kalifornii, se ¢esky tym umistil na celkovém tfetim misté. Dosazeni tohoto
vysledku v lité konkurenci 19 tymu dokazalo, ze nasi studenti jsou plné schopni v zahrani¢nich soutézich
reprezentovat jak Ceskou republiku, tak Ceské vysoké ugeni technické.

5. Aktivity, granty a dalsi projekty

Projekt Transatlanticka spoluprace v dopravé a logistice, stejné jako cely studijni obor Doprava a logistické
systémy, tézi ze vzajemné spoluprace s univerzitou UTEP, kde studenti stravi posledni rok svého magisterského
studia. Tato jedine¢na moznost by nebyla mozna bez bilateralniho spoluprace zajistované programem Atlantis
urcenym pro studenty vysokych Skol v EU a USA. Program Atlantis si primarné¢ klade za ucel podpoftit porozuméni
mezi lidmi v EU a USA a zlepsit kvalitu vzdélani tvorbou ,,joint-degree* studijnich obort, jako je napiiklad obor
Doprava a logistické systémy na Fakulté dopravni. [6]

Pod zastitou Atlantis programu rovnéz piijizd€ji studenti z UTEP stravit na Fakulté dopravni sviij posledni rok
magisterského studia, béhem kterého se zapojuji do projektu Transatlanticka spoluprace v dopravé a logistice.
V minulém roce tak Gspé$né zakoncila v ramci tohoto programu sva studia studentka Alejandra Gallegos z UTEP.
V soucCasnosti se v projektu kromé Ceskych studentii angaZuje i dalsi student z UTEP, Luis Hernandez. Studenti
projektu tak samozi'ejmé ziskavaji informace o jiné kultufe a jsou obohaceni ve svych spolecenskych a jazykovych
dovednostech.

V roce 2012 se studenti projektu zapojili do Studentské grantové soutéze CVUT s tématem Letecka doprava a
vysokorychlostni Zeleznice v Ciné, k jehoz fe$eni obdrzeli studentsky grant. Cilem této prace bylo pfipravit
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ucelenou zpravu o soutasném stavu vysokorychlostnich Zelezni¢nich trati a letecké dopravy v Cing, doplnénou 0
moznosti jejich vzajemné synergie. Studenti CVUT méli moznost seznamit se s dosazenymi vysledky béhem dvou
seminafi organizovanymi studenty projektu. Oba seminafe — , Pfednaska o Cing“ a ,,Vysokorychlostni Zeleznice a
letecka doprava v Ciné“ — se setkaly snadSenym ohlasem ptitomnych studentd, akademickych pracovnikii a
odbornikl z praxe.

Nedavno se studenti projektu zucastnili druhé mezinarodni konference Air Transport Security 2013, tykajici se
ochrany civilniho letectvi pied protipravnimi ¢iny. Tato konference byla organizovana Letistém Praha a Vysokou
Skolou obchodni v Praze a odehrala se na Letisti Vaclava Havla v Praze dne 19. listopadu 2013. Jeden ze
soucasnych studentd projektu, Michal Jizba, pfi této prileZitosti vystoupil se svym ¢lankem nazvanym Current
Approach to Air Cargo Security (Soudasny piistup k ochrané leteckého nakladu pied protipravnimi ciny).
Souvisejici Michalova prezentace, piednesend vramci konference, se potkala skladnym pfijetim a zajmem
pritomnych odbornikd.

6. Seznam nejlepSich magisterskych praci

Author Title Type Year
Ing. Markéta o C
Vavrova, M.SC. Vyvoj modelu pro elektronické vyvojové myto DP 2012
Ing. Jiti Tylich, Umisténi termindlu multimodalni nakladni dopravy a navrh
X g s DP 2012
M.Sc. multimodalni dopravni sité
:\:géCPetr Malina, Analyza izolovanych systémi dopravni signalizace DP 2012
Ing. Nela Metodologie pro analyzu systému kontroly zapsanych
Blejchafova, yZu 8y Y Y DP 2012
zavazadel
M.Sc.
Ing. Tomas Hodnoceni vlivii dopravné-inzenyrskych opatfeni v méstskych
; DP 2013
Rendl, M.Sc. aglomeracich
Ing. Katefina . . . L
Stielcova, M.SC. Navrh modelu predikce poptavky pro transatlantické lety DP 2013

7. Spoluprace s praxi, exkurze

Ackoli jsou teoretické znalosti nabyté na akademické pidé velmi zajimavé a uzitecné, obcas se 1isi od postupt a
praktik ve svété firem a statnich instituci. Proto je nutné zajistit studentim nahled a nadhled do svéta praxe at’ uz
pomoci riznych exkurzi ¢i spolupraci s renomovanymi firmami a institucemi z oblasti dopravy.

Piikladem zapojeni projektu v praxi je spoluprace s Letiitém Véclava Havla v Praze nebo s Ceskymi aeroliniemi.
V letech 2012 a 2013 probéhly exkurze na mezinarodni prazské letisté nebo do Vycvikového strediska Ceskych
aerolinii. Studenti tak mé&li moznost ziskat mnoho cennych informaci o provozu letisté ¢i vycviku posadek. Jak jiz
bylo vySe zminéno, studenti projektu se rovnéz zucastnili mezinarodni védecké konference Air Transport Security
2013, ktera byla poradana Letistém Praha a Vysokou $kolou obchodni v Praze.

V soucasnosti probiha jednani o spolupraci s prednim mezinarodnim poskytovatelem logistickych feSeni, firmou
DB Schenker. Setkani studentii se zastupci spolecnosti je planovano na prvni polovinu prosince, kde budou moci
studenti ziskat uzite¢né informace o transatlantickych logistickych fetézcich, které budou nasledné moci pouzit ve
svych budoucich pracich.
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Krom¢ toho se v soucasnosti pripravuje exkurze do prazského kontejnerového terminalu firmy Metrans. Studenti
projektu se tak budou moci seznamit s metodami pouzivanymi pti handlingu kontejnert a ovétit si tak své znalosti
ziskané v ramci vyuky svého studijniho programu.

8. Zavér

Na ptikladu projektu Transatlanticka spoluprace v dopravé a logistice 1ze ukazat veskeré vyhody projektove
orientované vyuky na Fakulté¢ dopravni. Jak je ziejmé z rozsahu feSenych témat, studenti projektu si mohou zvolit
svou vlastni oblast zajmu a poté ji zpracovat ve své diplomové praci. Diky tomu se do projektu mohou zapoyjit
studenti ze vSech bakalafskych obort, aniz by ztratili moznost pokracovat ve své dosavadni praci, pii ¢emz jejich
studia budou dale probihat v oboru Doprava a logistické systémy.

Nedilnou soucasti projektové orientované vyuky na Fakulté dopravni je spoluprace se spolecnostmi a institucemi
zabyvajicimi se dopravou — nas projekt neni vyjimkou, piiklady lze najit v predeslém textu. Kromé toho se diky
Castym exkurzim studenti seznami Sriznymi postupy pouzivanymi v dopravé v praxi. Tento nadhled slouzi
k podpote a ovéteni znalosti nabytych vyukou na nasi fakulté, pfipadné mize kladné ovlivnit preference studenti
tykajici se jejich budouci pracovni kariéry.

Nejvice cenénou strankou projektu, zejména celého oboru Doprava a logistické systémy, je mezindrodni
spoluprace s univerzitou UTEP a studium v USA. Kromé vylepSeni svych anglickych jazykovych dovednosti ziskaji
studenti znalosti tykajici se rozdild v ptistupu k dopravnim védam jak v EU, tak v USA. Navic ziskaji zkuSenosti
S praci v mezinarodnim tymu nebo jednani se ¢leny jinych kultur.

Autofi tohoto pfispévku na zavér viele doporucuji budoucim studentim vyuzit moznost nabizenou projektem
Transatlanticka spoluprace v dopravé a logistice a studijnim oborem TR. Rovnéz véri, Ze tento projekt predstavuje
unikatni zkuSenost se studiem v zahranici, kterd bude dozajista velmi pfinosna pro budouci uplatnéni zucastnénych
studenttl.

9. Pouzité zdroje
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ZELEZNICNI SIT CESKE REPUBLIKY A
EVROPY

16112 - USTAV DOPRAVNICH SYSTEMU

Tomas Hofeni, Pavel Purkart

Vedouci projektu
= doc. Ing. Lukas Tyfa, Ph.D. (tyfa@fd.cvut.cz)
» Ing. Tomas Javoiik (javorik@fd.cvut.cz)

* Ing. Ondfej Havlena (xhavlena@fd.cvut.cz)

Odkaz na webové stranky projektu: http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1zs/

Pozn.: Jest¢ po ng&jaky Cas jsou stranky projektu umistény na webu o vysokorychlostni Zelezni¢ni dopravé na Fakult¢ dopravni
(http://vrt.fd.cvut.cz), kam je prozatim automaticky pfesmérovan odkaz na stranky projektu."

1. Cinnost projektu

Jiz od svého vzniku se projekt snazi zabyvat problematikou Zeleznice komplexné, tedy nejen z hlediska
infrastruktury, ale téZ z pohledu technologie dopravy, provozu &i problematiky vozidel. Projekt Zelezni¢ni sit
Ceské Republiky a Evropy navazuje na ptivodni projekt Vysokorychlostni Zelezni¢ni traté, na n&jz se mohli posledni
studenti prihlasit v akademickém roce 2006/2007. Od akademického roku 2007/2008 je projekt Zelezni¢ni sit’ Ceské
republiky a Evropy dostupny pro zajemce z fad bakalaiského studia, od akademického roku 2010/2011 probiha
prace na projektu i v magisterském studiu. Studenti pfijati na projekt jsou automaticky zatazeni do obortt DOS/DS —
Dopravni systémy a technika.

Napln projektu neni zaméfena jednostranng, problematiku Zelezni¢ni dopravy lze vnimat z vice uhla pohledu.
Zakladni ¢lenéni ¢innosti na projektu dle jednotlivych okruhti zajmu Ize definovat takto:

e koncepce transevropskych zelezni¢nich siti s dirazem na trasy a parametry vysokorychlostnich trati a
zahrani¢ni zku$enosti S nimi,

e navrhy vedeni Zelezniénich trati na uzemi Ceské republiky jako optimélni varianty dopravni obsluhy
meést a obci,

e zéisady provozu na jednotlivych typech Zelezni¢nich trati, odliSnosti konstrukce koleje a jeji navrhové
parametry,

e studie trati zlepSujicich spojeni piihrani¢nich regiont,

e projekty na pfizpiisobeni Zelezniéni sité CR potiebam soucasné i budouci piepravni poptavky (v osobni i
nakladni doprave),

Recenzent pFispévku: doc. Ing. Lukas Tyfa, Ph.D., Ing. Tomas Javoiik, Ing. Ondfej Havlena
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e vyuziti vleéek pro vefejnou hromadnou dopravu,
e feSeni prestupnich uzll vefejné hromadné dopravy jako privétivého mista pro cestujici.

Tento vycet lze povazovat za stéZejni seznam Cinnosti projektll, nicméné neni jej rozhodné nutné vnimat jako
koneény. Na zakladé zajmu studentti je mozné zkoumat i jinou problematiku nez ve vyse zminéném vyctu.

Jedna z diilezitych Cinnosti projektu je pfedevSim zamétfena na zpracovavani zaveéreCnych praci studentt. Jiz od
zacatku vstupu na projekt jsou studenti motivovani k vybéru oblasti, kterou se chtéji zabyvat. Na zaklad¢ analyz,
které studenti zpracuji, je pak prodiskutovano téma zavéreéné prace. V ramci projektu jsou studenti seznameni se
specializovanym softwarem, ktery mtze znaéné zjednodusit nové navrhy v ramci Zelezniéni dopravy. Dale jsou
poradany exkurze a zaroven je vynakladano usili k ziskavani novych praktickych poznatkd pfedevsim u firem
zabyvajicich se problematikou Zeleznice.

2. Poti‘ebnost FeSeni dané problematiky

Zeleznice jako sou¢ast dopravy ma jiz velmi dlouhou tradici. Vznik a rozvoj Zeleznice byl podnicen piedeviim
prumyslovou revoluci a dulezitou soucasti hospodaistvi je dodnes. Jako praptivodni pocatek Zeleznice lze pokladat
jiz vyskyt systému pfipominajicich Zeleznici v dolech v 16. stoleti v Evropé, nicméné zasadni meznik piisel na
prelomu 18. a 19. stoleti v Anglii. V dobé& svého nejvétsiho rozmachu neméla prakticky Zeleznice konkurenci, coz
vV dnesni dobé uz takto vnimat nelze. Avsak i dnes Zeleznice dokaze zajistit velmi rychlé spojeni a pii vysokém
vyuziti cestujicimi ¢i dostateéné zatézi nakladnich vlakd lze dosahovat ve srovnani s ostatnimi mody dopravy velmi
pozitivnich ekonomickych ukazatel v ramci vynakladani prostiedkd na piepravu.

Na zakladé vySe publikovanych faktt se domnivame, ze systematickd podpora Zelezni¢niho spojeni piedevsim
Vv dopravnich vztazich sprimérmymi a nadprimérnymi pfepravnimi vysledky ma svoje opodstatnéni.
Vysokorychlostni Zeleznice nam mohou nabidnout novou dimenzi cestovani a znatelné zkraceni jizdnich dob. Na
zéklad¢ zkusenosti ze zemi, kde jsou jiz vysokorychlostni Zeleznice v provozu, je opravnéné domnivat Se, Ze
v uréitych relacich mohou nahradit vysokorychlostni vlaky velmi energeticky naro¢nou leteckou dopravu. Dalsi
oblasti, kde Zeleznice v soucasnosti nabyva na vyznamu a nabizi mnoho otazek k feseni, je pfiméstska doprava.
Kapacitni a rychla ptiméstska doprava mize znatelné zmirnit dopravni komplikace v oblasti center a nabidnout
vys§i cestovni rychlost vSem jejim uzivatelim nez pii vyuziti individudlni automobilové dopravy. Zaroven nemalou
mirou pfispiva ke zlepSeni stavu zivotniho prostfedi v oblasti aglomeraci. Nejen ze zkuSenosti ze zahrani¢i mizeme
s uspéchem konstatovat, ze pii nabidnuti kvalitniho jizdniho fadu s pfijatelnym intervalem obsluhy lze i v dnesni
dobé, kdy nejvétsi prepravni vykony zajistuje silni¢ni doprava, pfilakat na Zeleznici nové cestujici. Tento nartst
prepravenych cestujicich se ¢asto pohybuje i v desitkach procent oproti poctu cestujicich prepravenych pred zménou
dopravniho feSeni. Zaroven je nutné fesit optimalni trasovani zeleznicnich trati, které nasi predci budovali vylucné
pro potieby nakladni dopravy a dnes nemusi zcela odpovidat na§im potfebam. V ramci osobni dopravy musime téz
klast diraz na vznik integrovanych dopravnich systému a zajisténi kvalitnich piestupnich vazeb mezi jednotlivymi
prostiedky vetejné hromadné dopravy.

Potiebnost feSeni dané problematiky se ukazuje i Vv oblasti ndkladni dopravy. V této oblasti zajist'uje
Vv soucasnosti zeleznice dilezité piepravni vykony, nicméné jeji kapacita je mnohem vétsi a neni vyuzita. Pfesunem
¢asti nakladni dopravy ze silnic na Zeleznici dokazeme docilit vhodného vyuzivani dopravni sité a snizit zatéz
dopravy na zivotni prostfedi. Vzhledem k technickym parametrim zeleznice, kdy k modernim prvkim téz patii
rekuperace, jsme schopni docilit jest¢ vy$si uspory energie nez diive.

3. Uspéchy projektu

Od svého zaloZeni se muze projekt pochlubit jak méné vyznamnymi, tak vétSimi uspéchy. Jako jeden z uspéchi
lze povazovat fakt, ze se projekt téSi oblibé studentl a hlasi se na néj zpravidla vice studentli, nez je nabizena
kapacita. Tuto kapacitu vSak neni Ucelné dale navysovat, jelikoz neni racionalni upfednostiiovat kvantitu nad
kvalitou. Toto tvrzeni je i vsouladu s myslenkou, Ze vedouci projektu uptednostiiuji individualni piistup
k jednotlivym studentiim s otevienou diskuzi o feSenych tématech, coz by pii velkém poétu studenti bylo nerealné.

Velka poptavka studentll a vybér pouze Casti z nich do projektu je primarnim uspéchem k napliovani dalSich
cila. Jako vyznamny uspéch povazujeme pocin naseho byvalého studenta Ing. Jana Balouna. V roce 2012 ziskal Ing.
Jan Baloun za svou diplomovou praci ,,Variantni feSeni Zelezni¢niho spojeni Veseli nad Luznici - Horni Cerekev*
(obhdjeno 24. kvétna 2012) v ramci 10. jubilejniho roéniku celostitni soutéze Ceska dopravni
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stavba/technologie/inovace v samostatné kategorii O nejlepsi diplomovou / bakalaiskou praci z oboru doprava a
dopravni stavitelstvi 2012 "Cenu dé¢kana Dopravni fakulty CVUT v Praze".

4. Utast projektu v grantech a projektech od roku 2010

Student Be. Filip Stajner spolupracoval na projektu programu ALFA Technologické agentury Ceské republiky
¢. TA01030087 Vliv opatieni na infrastruktufe Zelezni¢ni dopravy na sniZeni vzniku a $ifeni hluku od jedoucich
vlakt. Informace k tomuto projektu Ize nalézt na webovych strankach http://vlaky-hluk.fd.cvut.cz/

Seznam nejlepSich praci projektu

Autor Nazev prace T)’/p R(,).k 7
prace obhajeni
Be. Filip Stajner Optimalizace zelezni¢ni traté¢ Skochovice — Dobiti§ BP 2013
Bc. Martin o . . .
Koudelka Zvyseni kapacity trati Mlada Boleslav — Nymburk BP 2013
S:;J.'l,,cv“mﬂav Rekonstrukce Zelezni¢ni stanice DéCin vychod dolni nadrazi BP 2013
Bc. Jan Liebl Rekonstrukce Zelezniéni stanice Dé¢in vychod BP 2013
Bc. Vladimir Riha | Variantni Zelezniéni spojeni Sumperk — Jesenik BP 2012
Ing. Jan Baloun Zatraktivnéni zelezni¢niho spojeni Jindfichtiv Hradec — Horni BP 2010
Cerekev
Ing. Martin Rekonstrukce Zelezni¢ni traté v tiseku vyhybna Slatinka — DP 2013
Farbiak vyhybna Pstrusa (Slovensko)
Ing. Jan Baloun Variantni Zelezni¢ni spojeni Veseli nad Luznici — Horni DP 2012
Cerekev
Ing. Robert " . y e,
Plocek Zleps$eni dopravni obsluhy Lounska Zelezni¢ni dopravou DP 2012

BP — bakalai'ska prace
DP — diplomova prace

5. Spoluprice s praxi

V oblasti spoluprace s praxi jsou vedoucimi projektu vyvijeny riizné ¢innosti. P¥imy kontakt s praxi je zajistovan
riznymi exkurzemi. Mizeme jmenovat tyto priklady:

optimalizace trati Zbiroh - Rokycany (Zst. Rokycany, 2010),

optimalizace trati BeneSov u Prahy - Strancice (zast. Svétice, 2007),

DT - Vyhybkarna a strojirna, a.s. (Prostéjov, 2007),
Depozitai: Narodniho technického muzea (Celakovice, 2005)
Berlin Hbf (pro pracovisté Décin, 2012)
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Obr. 2. Prohlidka strojii uzivanych pfi modernizaci a opravach zelezni¢nich trati

Projekt se téz snazi v piipadé feSeni specifickych problémi navazat spolupraci s jinymi akademickymi pracovisti.
Jakou uspésnou miizeme zminit spolecnou aktivitu s Technickou univerzitou v Liberci, konkrétné s Prof. Ing. arch.
Akad. arch. Jifim Suchomelem. Jednalo se o spolupraci na bakalafské praci "Posouzeni modernizace Zelezni¢ni
stanice Usti nad Orlici" Ing. Roberta Plocka.

V neposledni fadé je studentiim predstaven specializovany software, se kterym se v praxi bézné pracuje. Soucasti
projektu je zaskoleni do pouzivani programt RailCAD a Dynamika, které jsou nasledné aktivné vyuzivany pfi praci
na projektu.

6. Dalsi zajimavosti
V oblasti meziprojektové spoluprace v ramci Fakulty dopravni CVUT v Praze se miizeme pochlubit spolupraci
s projektem Rozvoj Zelezni¢ni nakladni dopravy. Diky této soudinnosti mohl student Be. Martin Koudelka vyuZit

specializovany némecky software FBS (Fahrplanbearbeitungssystem), ktery je uréen ke konstrukci grafikonu
vlakové dopravy.
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Piiloha — Seznam studentskych projekti na CVUT v Praze FD
(stav ke dni 13.12.2013)

Studijni program
B 3710 - TECHNIKA A TECHNOLOGIE V DOPRAVE A SPOJICH

Studijni obory

AUT - Automatizace a informatika

DOS - Dopravni systémy a technika

ITS - Inteligentni dopravni systémy

LED - Letecka doprava

MED - Management a ekonomika dopravy a telekomunikaci

Studijni program
N 3710 —- TECHNIKA A TECHNOLOGIE V DOPRAVE A SPOJICH

Studijni obory

BD - Bezpecnost dopravnich prostfedki a cest

BI - Bezpecnost informacnich a telekomunikacnich systémut
DS - Dopravni systémy a technika

IS - Inteligentni dopravni systémy

ID - InZenyrska informatika v dopravé a spojich

LO - Logistika, technologie a management dopravy

PL - Provoz a fizeni letecké dopravy

TR - Transportation and Logistic Systems
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AKktivni bezpec¢nost dopravnich prostiedki
http://www.fd.cvut.cz/projects/’k616x1a

16116 - tstav dopravnich prostiedki

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS, LED
N 3710 DS
Anotace

Projekt je zaméfen do oblasti konstrukce dopravnich prostiedkti z hlediska jejich aktivni bezpeénosti.
V&ima si stability a dynamiky vozidel. Resi prvky konstrukce podvozkovych &asti vozidel jako brzdy,
pneumatiky, pérovani a fizeni. Dale zahrnuje prvky bezpe€nosti souvisejici s karoseriemi, jako jsou
kondi¢ni a operacni bezpecnost, posaz, opera¢ni dosahy, vyhledy, klima apod. V ramci projektu jsou
feSeny i problémy vazby prvkl bezpe€nosti na dopravni infrastrukturu.

Alternativni formy dluhového financovani v oblasti dopravy
http://www.fd.cvut.cz/projects/k617x1af

16117 - ustav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory
N 3710 LO

Anotace

Pro potiebu uvedeného projektu budou specifikovany takové formy financovani v oblasti dopravy, kde
ptislusny subjekt vefejného sektoru predstavuje kone¢ného dluznika, tj. splatky dluhu pochazeji z jeho
rozpoctu, neni vSak piimym ucastnikem transakce a protistranou finan¢niho tUstavu poskytujiciho
financovani. Jedna se o financovani formou PPP — Public Private Partnership, odkupem pohledavek, apod.

119



Sbornik 11. konference Prezentace projektu ISBN 978-80-01-05415-4

Analyza dopravnich nehod
http://www.fd.cvut.cz/projects/k622x1a

16122 - tistav soudniho znalectvi v doprave

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Projekt se zabyva uvodem do problematiky feseni a komplexni analyzou nehodového déje (rozhodovaci
procesy ucastnikti silniéniho provozu — subjektivni parametry, analyza stop a poskozeni — objektivni
parametry, bezpecnost komunikaci a vozidel — prevence vzniku nehodové situace a $kod). V ramci
projektu se poslucha¢i seznami se zasadami sbéru a zpracovani dat a s vypocetnimi metodami
pouzivanymi pro analyzu nehodového déje.

Aplikace Fidicich systému
http://www.fd.cvut.cz/projects/k620x 1ar

16120 - ustav dopravni telematiky

Studijni program  Studijni obory
B 3710 AUT, ITS

Anotace

Cilem projektu je sezndmeni posluchace s automatizacni technikou Rockwell Automation & Allen
Bradley a s moznostmi jejiho nasazeni, pfedevSim v oblasti fizeni a automatizace v dopravé. V ramci
projektu budou feseny konkrétni aplikace ve spolupraci s piednimi firmami v oblasti fizeni dopravy.
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Automatizace a technicka diagnostika v dopravé
http://www.fd.cvut.cz/projects/k620x 1 at

16120 - ustav dopravni telematiky

Studijni program  Studijni obory

B 3710 AUT
N 3710 ID
Anotace

Projekt seznamuje se zaklady automatizacni techniky a technické diagnostiky z pohledu feseni dopravnich
systémul a mobilnich dopravnich prostiedkii a v rozsahu potiebném pro praktickou realizaci s vyuzitim
prumyslovych programovatelnych fidicich systémt (PLC, PC). Shrnuje znalosti o instrumentaci procesu a
seznamuje se zasadami projektovani automatizovanych systému. Zdiraznuje celostni pohled na soudobou
automatizaci a technickou diagnostiku, na sjednoceni fidicich a informacnich systémi, na vyznam
distribuovanych a integrovanych systémti a nezbytnost komunikaci, vyznam vizualizace procesu,
operatorského rozhrani a bezpecnosti. Soustieduje se na metodiku efektivniho a bezpecného
programovani PLC (programovatelnych automatti), které¢ jsou dnes nejpouzivanéjsimi fidicimi systémy.
Formou individualnich konzultaci a samostatného feseni zadanych uloh maji studenti prilezitost si osvojit
praktické dovednosti s algoritmizaci tlloh logického a sekvencniho fizeni, regulacnich a diagnostickych
uloh, véetné algoritmu, ozna¢ovanych pfivlastky "advanced, smart, inteligent", predevsim fuzzy algoritmu
a algoritmu vyuzivajicich techniku modelovani, simulace a predikce.

Bariéry v dopravé
http://bariery.fd.cvut.cz

16114 - ustav aplikované informatiky v dopravé

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Projekt je zaméfen na zmapovani a odstraniovani bariér v dopravé. Pojem "odstranovani bariér v doprave"
je chapan v §irSim smyslu tj. nejen odstranovani bariér pro osoby se sniZzenou schopnosti pohybu a
orientace (osoby s postizenim pohybového aparatu, osoby s postizenim sluchu, osoby s postizenim zraku,
osoby hluchoslepé, osoby pokrocilého véku, osoby mentalné postizené, téhotné zeny, doprovod déti a
nebo kocarktl, cestujici s objemnymi zavazadly nebo jizdnim kolem, osoby po dobu 1é¢by trazu), ale i
odstrafiovani bariér v pouzivanych technologiich v dopravé (papir a tuzka pfi dopravnim pruzkumu
nahrazeny tabletem atd.).

Problematika bariér v dopraveé pokryva Sirokou $kalu oblasti od informatiky pfes legislativu az po navrh
konstrukci staveb a dopravnich prostfedkti nebo feSeni dopravni obsluznosti.

Zajemci o informatiku a programovani maji moznost navrhovat a vytvaret aplikace pro mobilni zafizeni,
které napf. usnadni orientaci pifi cestovani nejen handicapovanym osobam nebo zefektivni dopravni
pruzkum. Pro zajemce o dopravni infrastrukturu je mozné mapovat a navrhovat fesSeni napf. dopravni
obsluznosti handicapovanych ve vybrané lokalité.

Cilem projektu je, aby se studenti zorientovali v problematice bariér v dopravé a aby se stali odborniky na
tuto problematiku, jejiz feSeni u nés stale neni pfilis rozsifené a skute¢nych odbornikti je nedostatek.
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Bezpec¢nost dopravy a projekéni navrhy uprav ke sniZzeni
nehodovosti

http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1bn

16112 - Gstav dopravnich systémi

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Definovani dopravni bezpecnosti. Parametry dopravni nehodovosti. Podrobnd dopravné-inzenyrska
analyza a statistika nehod. Prace s databazemi nehod a pasportem komunikaci. Aplikace dopravnich
prizkumt a sledovani konfliktnich situaci v provozu. Bezpecnostni audit. Navrh opatieni na zlepSeni
bezpeénosti provozu. Zékladni prvky dopravniho zklidiovani. Upravy na kiizovatkach, navrh okruzni
kiizovatky. Upravy ke zvyseni bezpeénosti chodcti, pohyb chodcti na PK v intravildnu i extravilanu,
problematika pfechazeni. Vyznam dopravn¢ inzenyrskych uprav pro snizeni poctu nehod.

Bezpecnost informace a IT siti
http://www.fd.cvut.cz/projects/k623x2bi

16123 - ustav bezpe€nostnich technologii a inZenyrstvi

Studijni program  Studijni obory
N 3710 BI

Anotace

Projekt je zaméfen na bezpecnost informace obecné a specificky na bezpecnost informace ukladané a
pfenasené v IT sitich. Metody a prostiedky pro zajisténi informace, zachovani jeji integrity a
nepopiratelnosti jsou hledany jak v hardwarové tak v softwarové oblasti. Cilem muze byt napi.
vyhledavani nebezpecnych zdrojii na Internetu a jejich geolokace stejné jako metody detekce skodlivych
kodu a jejich odstraiiovani. V ramci projektu je mozné napt. navrhovat a ovéfovat metody pro identifikaci
zafizeni apod.
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Bezpecnost letecké dopravy

16123 - ustav bezpecnostnich technologii a inZzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BD

Anotace

Na zaklad¢ soucasného konceptu ,integralni bezpecnost”, jehoz cilem je zajistit bezpeéné uzemi,
bezpecnou komunitu, bezpeéné infrastruktury, bezpeény lidsky systém véetné bezpeci lidské spole¢nosti
budou pro vybrané specifické tseky jednotlivych sektord letecké dopravy urCeny zranitelnosti jak
vefejnych aktiv, tak aktiv sledovaného sektoru. Na zaklad¢ charakteristik vybranych useku letecké
dopravy a charakteristik pohrom, tj. jevil, které vybrané useky letecké dopravy a vetejna aktiva poskozuji,
budou identifikovana jak rizika pro sledovany sektor, tak rizika pro vefejna aktiva, a to vcetné rizik
prifezovych, s cilem navrhnout opatfeni a ¢innosti pro kvalifikované fizeni rizik tak, aby se zvySovala
bezpecnost jak sledovaného sektoru, tak lidského systému, kterd vede k zajistovani bezpeci pro lidi.
Pozornost bude soustfedéna na systém fizeni bezpecnosti, jak sektoru, tak tUzemi reprezentovaného
lidskym systémem, které zajistuje vefejna sprava; legislativu; odpoveédnosti; systémy pro podporu
rozhodovani; a na zasady fizeni kritickych situaci, které by mohly vést k nutnosti pouzit opatieni
,»vyhlaseni krizové situace®, aby se situace zvladla. Soucasti jsou i pouzivané bezpeénostni technologie,
jejich ovéteni a evaluace.

Bezpecnost letist’
http://www.fd.cvut.cz/projects/k623x2bl

16123 - ustav bezpe€nostnich technologii a inZenyrstvi

Studijni program  Studijni obory
N 3710 BI

Anotace

Kazdym letiStém prochazi zna¢né mnozstvi pasazérl i zbozi. To vSe pfedstavuje potencidlni tere pro
terorismus a jiné formy trestné ¢innosti zejména proto, Ze znacny pocet osob a objem majetku se nachazi
v relativné malém prostoru. Bezpecnost letist’ se proto zaméfuje zejména na prevenci, pokousi se predejit
potencidlnim tokiim pocinaje propasovanim zbran¢ nebo tfaskaviny na letist¢ a konce maximalnim
omezenim moznosti odcizeni zavazadel nebo nakladu. Projekt je zaméfen na soucasné technologie
bezpecnosti letist, analyzuje jejich silné a slabé stranky s pfipadnou moznosti navrhnout a implementovat
novy zpusob vyhodnoceni nebezpeci nebo upravit stavajici aplikaci.

123



Sbornik 11. konference Prezentace projektu ISBN 978-80-01-05415-4

Bezpecnostni technologie vozidel

16123 - ustav bezpecnostnich technologii a inZzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BD

Anotace

Projekt zaméfen na problematiku fizeni vozidla, senzoriku, zpracovani dat, nelinearni fizeni a akéni ¢leny
v souvislosti s pozadavky na bezpeénost pro silni¢ni vozidla. Vystupem jsou navrhy bezpeénostnich
technologii ve zvolenych oblastech a vozidlovych systémech.

Biomechanika a bezpecnost ¢lovéka v dopravé
http://www.fd.cvut.cz/projects/k618x1b

16118 - ustav mechaniky a materialt

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Pro odstranovani nasledkd poskozeni svalové-kosterniho systému cloveéka vlivem poranéni béhem
dopravni nehody nebo onemocnéni jsou vyvijeny nové implantaty a rozvijeny terapie s cilem obnovit
normalni aktivity lidského jedince. Biomechanika svalové-kosterni soustavy clovéka. Rekonstrukce a
rehabilitace poskozenych prvkd kosterni soustavy clovéka pomoci implantati a lécebnych postupd.
ReSeni biomechanickych problémii se provadi aplikaci vypoétového modelovani (FEM) a
experimentalnich metod. Na jejich spolecném pouziti je zaloZena vysoce efektivni hybridni metoda.
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Cestovni ruch a doprava
http://www.fd.cvut.cz/projects/k613x2c

16117 - tstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS, LED, MED
N 3710 LO, PL
Anotace

Cilem projektu je organizace a zajistovani dopravy v cestovnim ruchu a poskytovani dopravnich sluzeb z
hlediska jeho potfeb. Marketing cestovniho ruchu, pravidelnd a nepravidelna doprava. Dodavatelsko-
odbératelské vztahy mezi dopravei a cestovnimi kancelafemi, dopravni ceniny, poéitacové a rezervaéni
systémy. Vysledkem praci bude ekonomicka analyza druhi dopravy v cestovnim ruchu a volba
optimalniho zpisobu dopravy.

CNS/ATM Systémy

http://www.fd.cvut.cz/projects/k621x1¢c

16121 - ustav letecké dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 LED
N 3710 PL
Anotace

Projekt je orientovan do technické oblasti soucasnych a budoucich systému, prostfedkl a technologii
vyuzivanych v fizeni a zabezpeceni letového provozu. Jde o oblast systému, které spadaji do kategorii
ASM (Airspace Management), ATFM (Air Traffic Flow Management), ATS (Air Traffic Services), COM
(Komunikaénich), NAV (Navigac¢nich) a SUR (Ptehledovych) systéml. Jde o feSeni konkrétnich
problémi a ukolt vyplyvajicich z urcité faze zivotniho cyklu téchto systémd. Tj. od zachyceni provoznich
potieb, pies definovani daného systému, navrh vlastniho systému, vyvoj, vyrobni aspekty (Factory system
integration), integrovani systému do infrastruktury provozovatele (On-Site system integration), az po
zavedeni daného systému do provozu a vlastni provoz (ovéfovani a drzba). Studenti se také podileji na
vytvafeni a konfiguraci analyzagnich a simula¢nich nastrojii v ramci laboratofe ATM systémtl na Ustavu
letecké dopravy.
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Clovék a globalni komunikace
http://www.fd.cvut.cz/projects/k614x1g

16114 - tstav aplikované informatiky v doprave

Studijni program  Studijni obory

B 3710 AUT
N 3710 ID
Anotace

Projekt je zamé&fen na studium telekomunikacnich technologii, siti a sluzeb a jejich uziti pfedevsim pro
fizeni procesi v redlném &ase. Jednotliva témata vychazi nejen ze stavajiciho stavu oboru v Ceské
republice ale i progndéz vyvoje modernich telekomunikacnich systémd, které jsou rozvijeny jak pro
masové nasazeni (mobilni sité, IP multimedialni sit€), tak i systémd, které jsou koncipovany pro
specificka teseni, kde jsou naptf. vyzadované garance stanovené kvality sluzby. V rdmci projektd jsou
konkrétni feseni koncipovana na zakladé analyz pozadavkd na telekomunikacni systémy piedevSim v
ramci jejich integrace do dopravnich systéml, kde dosahované telekomunikacni parametry
(telekomunikacni performacni indikatory) patfi mezi kliCové systémové parametry (telematické
performacni indikatory). Jednotlivé tulohy jsou =zasazeny do ramce studia telematickych a
telekomunikaénich projektd v ramci Fakultou dopravni feSenych vyzkumnych programii rezortnich
ministerstev (napf. Trvala prosperita - MPO), stejné jako i ve vazbé na konkrétni zadani primyslu (napf.
Skoda Auto). Tento projekt je Gizce provazan na projekt DruZicova navigace a jeji vyuziti v dopravé. Tyto
dva projekty maji k dispozici kapacity i nové vznikajici laboratofe eldent, kde mj. mohou studenti izce
spolupracovat s vyzkumnymi a vyvojovymi pracovniky i z neakademické sféry.

Dalnice s.r.o.
http://www.fd.cvut.cz/projects/k611x1d

16111 - ustav aplikované matematiky

Studijni program  Studijni obory
N 3710 DS

Anotace

Jak jisté vite z vlastni zkusenosti, dalnice v CR i v jinych zemich obsahuji ¢asto dopravni kongesce. Jejich
odstranéni a zmirnéni jejich nasledkd se vénuje obor management dalnic (freeway management). Cilem
tohoto projektu je vybudovat kompetencni centrum, které se bude problematice managementu dalnic
vénovat. Jedna se o obor, ktery spojuje celou fadu tloh z riznych oblasti vyzkumu, jako jsou metody
sbéru dat, metody analyzy téchto dat, aplikace fidicich algoritmu, ale také napiiklad systémy automatické
identifikace nehod, predikce dob jizd, informovani fidicti ¢i odhad jejich reakce na tyto informace. Je
ziejmé, ze se jedna o rozsahly obor, ve kterém bude cela fada dil¢ich uloh zajimavych pro studenty s
riznym zaméfenim. Snahou bude wvyuziti ziskanych teoretickych znalosti k praktickym cilim,
vyuzitelnych v fade skutecnych aplikaci.
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Design v dopravé
http://www.fd.cvut.cz/projects/k614x1d

16114 - tstav aplikované informatiky v doprave

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS, MED
N 3710 DS, ID
Anotace

Projekt pfipraveny ve spolupraci s vynikajicimi designéry z Fakulty architektury nabizi studentim
moznost se profilovat v jedné z nasledujicich tii oblasti — design dopravnich prostiedkt, design
prostorovych vazeb (napf. navrh letiStnich ¢i nadraznich prostor, budovani koridord intuitivné
navadgjicich cestujici spravnym smérem apod.), design computing (pocitaovd podpora tvofivosti a
navrhovacich procest, design telekomunikacnich a internetovych systémi a sluzeb, design uzivatelskych
rozhrant).

Doprava a zZivotni prostredi
http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1dz

16112 - ustav dopravnich systému

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Projekt je zaméten na problematiku dopravy a jejich vlivll na Zivotni prostfedi. V ramci prace v projektu
jsou podrobné probirany jednotlivé negativni dopady, které doprava do zivotniho prostfedi vnasi. Studenti
se nejprve seznamuji s informacnimi zdroji vénujicimi se dané tématice a poté jsou pak formou
semestralnich praci vedeni k samostatné praci a orientaci v uvedené problematice. Soucasti prace v
projektu je také méfeni hluku v terénu, a to jak z dopravy silnicni, tak i Zelezni¢ni, a jeho nasledné
vyhodnoceni. Mezi témata feSend v ramci diplomovych praci patfi predev§sim dopravni hluk, problematika
navrhovani zelenych mosti a metody posuzovani dopravnich staveb. Okruh témat je vSak mnohem S§irsi a
iniciativa studentll vénovat se tomu problému, ktery se jim zda dulezity, je vitana.
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Dopravni energetika, krize, bezpecnost
http://www.fd.cvut.cz/projects/k613x1d

16117 - tstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 MED
N 3710 LO, PL
Anotace

Projekt bude zaméfen na feSeni krizovych a bezpecnostnich situaci v dopravé, na problematiku
energetické G¢innosti v dopravé a problematiku dopravnich potrubnich siti.

Dopravni inZenyrstvi a fizeni dopravy
http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1dd

16112 - ustav dopravnich systému

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Reseni kapacitnich problémd na stavajicich sitich pozemnich komunikaci. Dopravni modely v dopravnim
planovani, tvorba dopravnich modeld. Simulace a fizeni dopravy v programovém prostfedi v programu
PTV VISION. Model dopravni poptavky, model dopravni nabidky. Provétrovani kapacitnich moznosti a
pruzkum vlivi na kapacitu stavajicich siti. Navrhy drobnych stavebnich a organizacnich uprav ke zvysSeni
kapacity a efektivity soucasnych siti pozemnich komunikaci a jejich uzl svételné nefizenych i fizenych v
ramci trvale udrzitelného rozvoje. Navrhy signalnich programi, svételnd koordinace. Zhodnoceni
efektivity vybranych stavajicich signalnich fizeni.
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Dopravni obsluznost
http://www.dopravniobsluznost.cz/

16112 - stav dopravnich systému

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Reseni dopravni obsluznosti velkych rekreaénich, obchodnich a primyslovych center silniéni a kolejovou
dopravou s ohledem na stavajici silniéni a Zelezni¢ni sit' a Zivotni prostfedi. Po zvladnuti obecné
problematiky budou feSeny konkrétni centra mensiho i vétsiho rozsahu (oblast Sumavy, Krkono§ a
dalsich).

Dopravni sal Fakulty dopravni
http://www.fd.cvut.cz/projects/k620x1ds

16120 - ustav dopravni telematiky

Studijni program  Studijni obory

B 3710 ITS
N 3710 ID
Anotace

Dopravni sal fakulty dopravni bude vyznamnou ucebni pomuickou posluchacl v obsluze riznych typt
skute¢nych zabezpecovacich zafizeni doplnénych modelovou Zeleznici s moznosti dokonalé simulace
fizeni provozu a odstrafiovani poruch. V soucasné dob¢ zacina projektovani a vystavba dopravniho salu za
ucasti zajemct z fad posluchact dopravni fakulty.
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Dopravni virtualni realita
http://www.fd.cvut.cz/projects/k616x1dm

16116 - tstav dopravnich prostiedki

Studijni program  Studijni obory

B 3710 AUT, DOS
N 3710 DS
Anotace

Hlavni naplni projektu je

Projekt si klade za cil umoznit studentim seznamit se se zédkladnimi prostredky virtualni reality a posléze
je aplikovat pfi vyvoji pokroéilych interaktivnich simulator pro dopravu. Pokryva zejména otazky
spojené s tvorbou a zobrazovanim trojrozmérnych objektl a scén, zobrazovani v readlném case za pomoci
moderniho hardware, dale pak tvorba perifernich zafizeni pro virtualni realitu ¢i propojovani a simulace
realnych ¢asti kokpitl simulovanych dopravnich prostredki.
Na projektu se studenti mj. zabyvaji tématy:

e prace s 3D modelovacimi programy (Maya apod.)

e tvorba scénait

® programovani

e aplikace a vyvoj perifernich zafizeni pro virtualni realitu

e navrh a konstrukce vizualiza¢nich systémi pro interaktivni simulatory

e navrh a konstrukce pohybovych systémi pro simulatory dopravnich prostredki

Projekt navazuje na védeckovyzkumné projekty realizované pti grantové ¢innosti, ¢i VaV projektech s
firmami jako jsou napf. Skoda-Auto, VW, Dekra Automobil, Pragolet a pod.

Druzicova navigace a jeji vyuziti v dopravé
http://www.fd.cvut.cz/projects/k620x1d

16120 - ustav dopravni telematiky

Studijni program  Studijni obory

B 3710 ITS, LED
N 3710 IS, PL
Anotace

Projekt se zabyva cilenym vyzkumem aplikaci druzicovych technologii v dopravé. V ramci projektu jsou
provadéna prakticka méfeni s navigacnim systémem GPS a chyby méfeni jsou matematickymi metodami
minimalizovany. Upravena méfena data jsou zpracovavana a zanasena do geografickych systému GIS. V
ramci projektu je zkoumana moznost lokalizace mobilniho terminalu GSM. Modul GPS/GSM je mozno
pouzit jako zadkladni stavebni kdmen pro telematické aplikace v dopravé. Projekt povede k vytvareni
specidlniho programového vybaveni pro GPS/GSM modul tak, aby pokryval soucasné a budouci aplikace
v dopravé (on-line navigaci, sledovani mobilnich elementl a ndkladd, analyzu ukradenych vozidel,
nouzové volani o pomoc pii havarii, atd.).
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Ekonomické a finan¢ni nastroje pro optimalizaci dopravnich
a spojovych systémii

http://www.fd.cvut.cz/projects/k617x1ef

16117 - Gstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

N 3710 LO

Anotace

Klasifikace dopravnich a spojovych systému a jejich ekonomické vlastnosti. Ekonometrické modelovani.
Modely financovani, investofi, sdruzovani investic, vstup strategického partnera. Moznosti vyuzivani
fondt a prosttedkt EU. Studenti se podle individudlniho zadjmu mohou vénovat bud’ dopravnim anebo
telekomunikac¢nim systémtm.

Ekonomika a fizeni podniku v dopravé

16117 - ustav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory
B 3710 MED

Anotace

Projekt se bude vénovat moznostem uplatnéni zasad a postupli managementu i podnikové ekonomiky v
odvétvi dopravy. Dosazeni maximalni vykonnosti a efektivnosti podniku je cilem, jehoz dosahovani se
odrazi iv oblasti tarifti a cen se zohlednénim specifik trhu v jednotlivych oborech dopravy.
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Ekonomika a rizeni verejného sektoru
http://www.fd.cvut.cz/projects/k613x1es

16117 - tstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 MED
N 3710 LO
Anotace

Projekt je zaméFen na nejriznéjsi souvislosti dopravy jako vefejného sektoru. tj. bude fesit vztah dopravy
a zivotniho prostiedi, problematiku externich nakladti dopravy, ekonomické hodnoceni vefejnych
dopravnich projekti prostiednictvim metod CBA, MCA a CEA, financovani dopravni infrastruktury,
vyuziti telekomunikaénich siti.

Elektromobilita
http://www.fd.cvut.cz/projects/k616x1e

16116 - ustav dopravnich prostredkl

Studijni program  Studijni obory

B 3710 AUT, MED
N 3710 DS
Anotace

Cilem projektu je méfeni a vyhodnocovani energetickych tokd ve vozidle, simulace elektrovozidla a
jizdnich rezimti. Studenti mohou fesit specifické pozadavky na elektroinstalaci, konstrukci a fizeni. Rizeni
spotfeby vozidla pfi riznych jizdnich rezimech. Budou feseny informacni toky ve vozidle véetné napojeni
na asistencni a telematické systémy. V ramci projektu budou provozovany a testovany realna
elektrovozidla. Projekt se zabyva vSemi alternativami energie pro dopravu.

Prace na projektu v soucasné dobé zahrnuji (nebo jsou planovany)

* vyvoj lehkého elektrického vozitka pro méstsky provoz

* tvorbu inteligentniho systému dobijeni EV riznych typa

* vyvoj optimalniho systému CAR-SHARINGu pro mestské aglomerovace

* navrh konstrukce multihybridniho osobniho vozidla
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Energetické aspekty bezpecnosti v dopravnich systémech

16123 - ustav bezpecnostnich technologii a inZzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BD

Anotace

Projekt je zaméfen na energetickou analyzu vyroby a provozu soucasti dopravnich systému s orientaci na
komparaci navrhovanych a realizovanych bezpe¢nostnich feSeni. Vysledkem jsou ptehledné energetické
orientované grafy, postihujici energetickou naroc¢nost kazdého prvku dopravniho systému optimalné od
ideje po zanik, resp. od ziskani zdroju po likvidaci.

Evolu¢ni techniky v dopravé
http://www.fd.cvut.cz/projects/k614x1et

16114 - ustav aplikované informatiky v dopravé

Studijni program  Studijni obory
N 3710 ID

Anotace

Cilem projektu je prozkoumat moznosti vyuziti genetickych algoritmd, genetického programovani, event.
dalSich evolu¢nich technik pfi feSeni dopravnich problémt, jako jsou: problém obchodniho cestujiciho,
lokacné-alokacni ulohy, optimalizace tras apod. V ramci projektu je mozné se vénovat i vyuZziti
evolucnich technik v ostatnich oblastech souvisejicich s dopravou a telekomunikacemi, zejména na
systémové urovni, napi. pii konstrukci automatl, gramatik, pii integraci gramatik atd. Nabizeji se
zajimavé moznosti ovetit také nasazeni genetickych algoritmi v oblasti interakce ¢lovek — vozidlo, napf.
pfi analyze EEG signala.
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Evropsky pristup k udrzbé letadel
http://www.fd.cvut.cz/projects/k62 1 x2eu

16121 - ustav letecké dopravy

Studijni program  Studijni obory

N 3710 PL

Anotace

Projekt je zaméfen na soucasné evropské trendy v technické udrzbé letadel a v pfipravé personalti pro
udrzbu. Napln projektu bude postupné sméfovana do nasledujicich oblasti:
systém vzdélavani pracovnikt udrzby podle Part-66
navrhy vzdélavani pracovnikii v podminkach CR
predpis Part-145 a Part-147 specifikujici provadéni adrzby
aplikace evropskych predpisti na malé opravny v CR
e  vytvoreni ndvrhu metodik na zajisténi drzby
Studenti si zapisuji povinné volitelné predméty uréené pro obor PL provozniho zaméfeni.

Firmware jako prostredek kybernetickych utoki

16123 - ustav bezpe€nostnich technologii a inZenyrstvi

Studijni program  Studijni obory
N 3710 BI

Anotace

Firmware je integralni soucasti vSech komponent informacnich a komunika¢nich technologii, jedné se o
vysoce proprietarni software zajist'ujici zdkladni funkce zatizeni, kde plnou kontrolu nad jeho funk¢nosti
ma vyrobce. Obvykle neni dostupny ve zdrojovém kodu, je nesnadno analyzovatelny, standardizace
specifikaci je obtizna. Chyby firmware vedou vzdy k zasadnim chybam ve funk¢nosti daného zafizeni,
casto az k jeho uplnému selhani. Detekce potencialni inkluze nezadouciho koédu do firmware je
mimoradné obtizna, je také obtizné rozlisit imysl vyrobce od tmyslu tfetich stran. Selhani firmware je
velmi snadno chybné zaménitelné za selhani hardware komponent zafizeni (i pro odborniky je rozliSovani
velmi obtizné).Vzhledem ke skuteénosti, Ze nyni témét vSechna zatizeni umoznuji piistup k internetu,
muze nezadouci kéd ve firmware byt ,,spici bombou® ¢ekajici na externi podnéty. Studium moznych
slabin firmware a analytickych metod pro odhalovani utoki skrytych ve firmware je predmétem tohoto
projektu.
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HM Interakce (¢lovék vozidlo)

http://www.fd.cvut.cz/projects/k616x1i

16116 - tstav dopravnich prostiedki

Studijni program  Studijni obory

B 3710 AUT, DOS, MED
N 3710 ID, IS, LO
Anotace

Cilem projektu je rozvoj metodik pro dokonalejs$i poznani a méteni systému ,interakce clovek-stroj
(HMI nékdy téz MMI) zaméfenych zvlasteé na fidice osobnich automobild. Projekt zahrnuje veskeré
urovné tohoto vyzkumu od samotného navrhu experimentu, specifikaci a navrh zafizeni potfebnych pro
kvalitni méteni (mj. také vyzkumnych vozidlovych simulatorti) az ke konecnym analyzam a klasifikacim.
Pokryva proto problematiku simulaci, virtualni reality, analyzy systémt, psycho-fyziologickych méteni,
matematickych analytickych metod, zpracovani a vytézovani namétenych dat a klasifikacnich metod.
Studenti se v rdmci projektu mohou prakticky podilet na Sirokém spektru praci od tvorby simulovanych
testovacich scén az po vyhodnocovani a klasifikace dat.

Hygiena dopravnich prostredku
http://www.fd.cvut.cz/projects/k616x1h

16116 - ustav dopravnich prostredka

Studijni program  Studijni obory
N 3710 DS

Anotace

V ramci projektu se studenti zabyvaji emisemi a ergonomii dopravnich prostiedkl a jejich vlivy na
¢lovéka a piirodu. Reseni projektu spodiva v rozpoznavani a klasifikaci emisi z dopravy, odhalovéni jejich
pficin (zdrojit) a navrhu jejich eliminace v souladu s narodni a mezinarodni legislativou v oblasti hygieny.
Jedna se prevazné o hluk, vibrace, exhalace. Aplikace zasad ergonomie na konkrétni projekty vozidel z
hlediska sezeni, stani, ovladani, operac¢nich dosaht.
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Identifikace a analyza dopadu rizik letového provozu

16123 - ustav bezpecnostnich technologii a inZzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory
B 3710 LED

Anotace

Poznat zasady integralni bezpecnosti systému a zasady jejiho fizeni. Naucit se identifikovat rizika z
pohledu jednotlivych chranénych zajmt i celého komplexu chranénych zajmi a ur€it jejich dopady
standardizovanou metodou What, If a pomoci kontrolniho seznamu. Na zakladé detailniho studia
procesniho modelu letového provozu uréit kriticka mista a identifikovat dopady jejich selhani, které se po
piislusné kvantifikaci rozdé¢li aplikaci matice kriticnosti na dopady pfijatelné, podminéné ptijatelné a
nepiijatelné (tj. kritické). Popt. ur€it, kterd pochybeni v kritickych mistech mohou byt pfi¢inami
organizac¢nich havarii. Cilem projektu je urcit rizika letového provozu a urcit, kterd z nich jsou pfijatelna,
podminéné pfijatelna a nepfiijatelna.

Identifikace a jeji aplikace v oblasti dopravy

16114 - ustav aplikované informatiky v dopravé

Studijni program  Studijni obory
N 3710 ID

Anotace

Cilem projektu jsou analyzy a navrhy praktickych realizaci v oblasti vyuziti ID karet a dalSich
identifikator. Jedna se o realné navrhy aplikaci, pfipravy novych sluzeb a jejich konceptt hlavné s
vyuzitim bezhotovostnich plateb, pfistupovych systému aj.
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Identifikace kritickych mist v dopravé, prevence a odezva na
dopravni nehody

16123 - Gstav bezpecnostnich technologii a inzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BD

Anotace

Predmétem vyzkumu je dopravni systém se specifickym zaméfenim na dopravni infrastrukturu, ktera je
jednou z hlavnich polozek kritické infrastruktury, jelikoz zajistuje zakladni sluzby dulezité pro chod
lidskych komunit. Na zaklad¢ soucasné¢ho konceptu ,integralni bezpecnost®, jehoz cilem je zajistit
bezpecné izemi, bezpeénou komunitu, bezpecné infrastruktury, bezpecny lidsky systém vcetné bezpeci
lidské spolecnosti budou na zakladé systémového pristupu, konkrétnich dat, dat nasimulovanych
vhodnymi metodami vyhledavana kritickd mista ve vybranych usecich sektoru dopravy. Bude ocenéna
jejich dilezitost pro dopravni sektor, region, stat a EU. Cilen¢ budou feSeny dva tkoly, a to: zranitelnost
kritickych mist viéi pohromam pii respektovani ptistupu ,,All Hazard Approach™ a dopady na vefejna
aktiva a na aktiva sledovaného tseku dopravniho systému; dopady selhani kritickych mist v dopravé na
sledovany tsek dopravniho sektoru, cely dopravni sektor, vefejna aktiva, region, stat a EU. V konkrétnich
ptipadech bude provedeno hodnoceni dil¢ich rizik, prufezovych rizik i rizika integralniho. Na jeho
zéklad¢ budou identifikovana opatfeni prevence, opatieni a ¢innosti odezvy na dopravni nehody.

Inovace dopravnich cest
http://www.fd.cvut.cz/projects/k618x1ed

16118 - ustav mechaniky a materialt

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Projekt je zaméfen na feSeni problematiky inovace konstrukce dopravnich cest, zejména Zeleznicnich trati
smiSené konvencni zelezni¢ni soustavy. Cilem je snizovat naklady v ramci celého provozniho cyklu (Life
Cycle Costs - LCC) a zlepSovat charakteristiky v oblasti spolehlivosti, dostupnosti, udrzovatelnosti a
bezpecnosti (RAMS). Obsahem projektu je studium problematiky a prace na vypoctovych modelech pro
analyzu napjatosti a deformace jednotlivych casti konstrukce t€lesa silnice a zeleznice pomoci metody
kone¢nych prvki. Projekt je dale zaméfen na optimalizaci konstrukce dopravni cesty pii zvySovani
prepravnich rychlosti a napravového tlaku.

137



Sbornik 11. konference Prezentace projektu ISBN 978-80-01-05415-4

Integralni taktovy grafikon v CR
http://www.fd.cvut.cz/projects/k617x 1 mg

16117 - tstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 MED
N 3710 LO
Anotace

Navrh a implementace segmentované¢ho systému vetfejné dopravy zaloZzeného na principu integralniho
taktového grafikonu do realnych provoznich podminek a na skute¢né jakoz i navrhované dopravni
infrastruktufe. Po absolvovani projektu budou studenti schopni samostatné navrhnout koncepci dopravni
obsluhy uzemi ve zvoleném regionu. Teoretické zaklady tvorby integralniho taktového grafikonu,
matematické metody a optimalizacni procesy pouzivané pifi tvorbé integralniho taktového grafikonu,
navrh koncepce dopravni obsluhy regionu na dostupné infrastruktufe, odlisnosti pfi aplikaci
modifikovaného a ideédlniho integralniho taktového grafikonu, navrh zmén pro splnéni okrajovych
podminek vyhovujicich zavedeni idedlniho integralniho taktového grafikonu.

Interakce doprava - potraviny
http://jazyky.fd.cvut.cz/projekt - vyuka.htm

16115 - ustav jazyki a spoleCenskych véd

Studijni program  Studijni obory

B 3710 MED
N 3710 DS, PL
Anotace

Projekt se zabyva problematikou potravin v oblasti dopravy. Studenti se seznami s problematikou nutri¢ni
politiky, problematikou pozivatin v souvislosti s dopravou v celé §ifi a se spravnym a Ucelovym
uplatnénim legislativy, zejména zaméfené na zdravotni zajisténi. Na zaklad¢ analyzy soucasného stavu
budou navrzeny moznosti zlepseni v budoucnosti.
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ITS a Zivotni prostredi
http://www.fd.cvut.cz/projects/k620X1WS

16120 - ustav dopravni telematiky

Studijni program  Studijni obory
B 3710 ITS

Anotace

Projekt se zabyva vztahem zivotniho prostfedi a inteligentnich dopravnich systémt. Pfedevsim jde o
vyuziti dat ITS pro popis a modelovani riznych parametrd Zivotniho prostiedi (emise, hluk, pocasi,...) a
jejich zpétné vyuziti v téchto systémech.

V soucasné dobé je hlavni naplni prace na vyvoji nastroje pro zpracovavani realnych dopravnich dat,
mapovani, odhady a modelovani emisniho zatizeni z automobilii v rdmci CR. Vstupni realna data jsou
ziskavana predeviim z databaze dat mytnych bran CR. Vystupy vyvijeného nastroje jsou zpracovavany v
podobé¢ grafickych map a sméfovany pro pouziti a aplikaci v GIS.

Jakost a kvalita v civilnim letectvi
http://www.fd.cvut.cz/projects/k62 1x1jk

16121 - ustav letecké dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 LED
N 3710 PL
Anotace

Projekt je zaméfen na souCasné evropské trendy v jakosti a kvalité. Naplii projektu bude postupné
smétovana do nésledujicich oblasti:

e seznameni s normami ISO 9001

e pozadavky evropskych predpisti JAR na jakost v civilnim letectvi

e SW pro jakost dostupny v CR a jeho aplikace na civilni letectvi

e metodika budovani systému jakosti pro letecké provozovatele a letiste

e jakost v podminkach leteckych kol a udrzby

e problematika bezpecnosti v civilnim letectvi

e problematika provozuschopnosti a spolehlivosti

Studenti si zapisuji predméty urcené pro obor PL provozniho zaméieni.

139



Sbornik 11. konference Prezentace projektu ISBN 978-80-01-05415-4

Jednoucelové stroje a zarizeni

16123 - ustav bezpecnostnich technologii a inZzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BD

Anotace

Pro specialni méteni, certifikaci vyrobkl a systému nebo jiné zvlastni ucely je Casto nutné zkonstruovat
rizné piipravky, jednoucelové stroje nebo specialni zafizeni, vychazejici z kombinace mechanickych a
elektronickych prvkd. V ramci projektu studenti prokazi své konstruktérské schopnosti pfi navrhu
takovych stroji nebo zafizeni s vyuzitim navrhovych systému, které jsou k dispozici na fakulté (Autocad,
Orcad, Inventor apod.). Vysledkem projektu je navrh a technickd dokumentace k vyrobku véetné
potiebnych vypoct, simulaci nebo demonstraci. Na zékladé¢ doporuceni vedouciho projektu mohou
studenti zafizeni vyrobit v Laboratofi specialnich projektd s vyuzitim elektronickych névrhovych a
vyrobnich stroji nebo CNC stroji. Prikladem konkrétniho feSeni mutize byt minirobot pro ovladani
plynového pedalu nebo pohybt volantu pfi standardizovanych testech nebo vyhodnocovaci zafizeni stavil
vozidla na sbérnice CAN a dalsi.

Kalkulace nakladi v dopravé

16117 - ustav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory
N 3710 LO

Anotace

Projekt je zaméten na oblast kalkulace nakladl jednotlivych dopravnich méda. V prvni fazi studenti
definuji detailni strukturu jednotlivych nakladovych druhti, ve druhé fazi si tvofi vlastni koncepci
metodiky pro vypocet jednicovych piimych a rezijnich néakladt, kterd odpovida technologii feSeného
druhu dopravy. V zavislosti na slozitosti zvoleného feSeni a schopnostech studentti je mozné projekt
smétovat i do softwarové oblasti.
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Kamerové a elektronické systémy v inteligentni dopravé
http://www.fd.cvut.cz/projects/k611x2ke

16111 - ustav aplikované matematiky

Studijni program  Studijni obory

N 3710 ID

Anotace

Pojem inteligentni dopravni systémy (Intelligent Transport Systems - ITS) vznikl ve Spojenych statech a
representuje souhrn telekomunikac¢nich a informaénich technologii pro dopravu. Projekt je soucasti
koncepce ITS a byl zahajen pfed 5 lety vyzkumem automatického kamerového rozpoznavani dopravnich a
registracnich znacek. V soucasné dobé se nase prace zaméfuje na rychlou implementaci algoritmd pro
zpracovani obrazu a pocita¢ového vidéni na procesorech grafickych karet, na vyvoj software a hardware
pro laserovy detektor pfitomnosti vozidla na silnici a na vypocet polohy vozidla na silnici fuzi dat z
ruznych senzort.

Komplexni metodika vyhodnoceni rozhodujicich aspekti
jednotlivych druhii dopravy

http://www.fd.cvut.cz/projects/k617x2km

16117 - Gstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

N 3710 LO

Anotace

Projekt je zaméfen na porovnani a vyhodnoceni rozhodujicich aspektti silni¢ni, zelezni¢ni a letecké
dopravy v CR a to v komplexnim pojeti: ptisluina legislativa, finanéni aspekty, ekonomické aspekty,
dopravné organiza¢ni aspekty, stavebni a technické aspekty, provoz a fizeni, organizace dopravy, sluzby
pro cestujici a dopravce, jizdné, vybérova fizeni a to za uziti pfistupli managementu, marketingu a
logistiky. Silni¢ni doprava — meéstskd hromadna doprava (MHD), vefejnd hromadna doprava (VHD),
vefejna linkova autobusova doprava (VLAD), integrované dopravni systémy (IDS), autobusové terminaly
a zastavky, vjezdové a odstavné poplatky na autobusovych nadrazich, dopravni obsluznost, individualni
automobilova doprava (IAD). Zelezni¢ni doprava — vlakova nadrazi, poplatky, dopravni obsluznost,
dopravni sit, dopravni poptavka a nabidka. Letecka doprava — letiste, letistni systémy, kapacita letiStnich
systému, letistni poplatky, financni management, strategie piijmu, granty, financovani letist, soukromé
investovani.

Cilem projektu je vytvoreni komplexni metodiky pro vyhodnocovani rozhodujicich aspektti jednotlivych
druhtt dopravy a jejich vzdjemnych zdvislosti a to v podobé porovnavacich tabulek nebo grafi v
softwarové podobé (programu). Vysledky poslouzi jako podpora pro planovani novych dopravnich
systému (spojtt) a pro rozhodovani o inovaci stavajicich dopravnich systémt na tirovni statu, krajt a obci.
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Komunika¢ni metody pro bezpecCnostni aplikace

16123 - ustav bezpecnostnich technologii a inZzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BI

Anotace

Cilem projektu je ovéfeni nebo navrh novych komunikacnich cest a médii pro bezpecnostni aplikace,
popt. ovéfeni, testovani nebo jiné vyuziti stavajicich komunika¢nich metod pro bezpecnostni aplikace.
Prikladem takového projektu mutize byt tfeba silové energetické vedeni, které je z hlediska bezpeénosti i
dostatecné chranéno a je tedy nasnadé pouzit tyto silové rozvody i pro pienos informace. Podobné je
mozno vyuzit i jinych typl pfenosii i v automobilech nebo produktovodech, kde naroky na spotiebu médi
pro kabeldz a bezpecnostni pozadavky jsou enormni. Cilem projektu je tedy navrhnout, ovéfit a ptipadné i
implementovat aplikaci, kterd bude nové metody pro pienos informace v bezpecnostnich aplikacich
vyuzivat, nebo takovou metodu otestovat a zhodnotit jeji moznosti v bezpec¢nostni praxi.

Konstrukce dopravnich prostredku
http://www.fd.cvut.cz/projects/k616x1k

16116 - ustav dopravnich prostredka

Studijni program  Studijni obory

B 3710 AUT, DOS
N 3710 DS
Anotace

Projekt je zamétfen na efektivitu stavby a provozu vozidel a prostfedkii pozemni a vodni dopravy, jak
konvencnich tak alternativnich. Vyuziva dostupnych databazi provozovatelit dopravnich prostfedkl a
jejich vyrobet, analyzuje technickou legislativu a jeji dopad na stavbu a provoz vozidel. Vytvoii podklady
pro projektovou etapu vyvoje vozidel z hlediska efektivity, ve spojeni s technickou legislativou a normami
kvality i pfedpoklady pro vyrobu a umisténi vozidla v dopravni siti. Resi posloupnost od reserse pies
navrh, vypocet, konstrukci az po zkouSeni. Zabyva se i designem. Projekt je téz propojen s ostatnimi
projekty ustavu, které fesi problematiku konstrukce vozidel a simulace jeho chovani (Elektromobilita,
Dopravni virtudlni realita, Legislativa a zkouseni dopravnich prostfedkd...).
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Kosmické technologie
http://www.fd.cvut.cz/projects/k62 1x2kt

16121 - ustav letecké dopravy

Studijni program  Studijni obory

N 3710 PL

Anotace

Kosmické celky (satelity, sondy, stanice) jsou extrémné slozité systémy. Jejich vyvoj a integrace
jednotlivych dil¢ich subsystémt probiha napfi¢ celou Evropou a vyZaduje znacné usili a zkuSenosti v
oblasti projektového fizeni.

Ceska republika se jiz v roku 2008 stala plnohodnotnym Glenem Evropské Kosmické Agentury, co
umoznuje ¢eskym subjektim (primyslovym firmam, akademii véd, univerzitim a védecko-vyzkumnym
pracovistim) participovat na vyzkumu, vyvoji, a realizaci téchto subsystémt. Tahle situace zvySuje
poptavku po systémovych inzenyrech s adekvatnim vzdélanim.

Na systémové inzenyry kosmickych aplikaci jsou kladené vysoké naroky, protoze se zde setkavaji nejen
technické, ale také humanitni a pfirodni védy.

Cilem projektu je seznamit studenty se zplisobem fizeni vyvoje a vyroby kosmickych subsystémi a
pouzivanych technologii a také je pfipravit na profesni plisobeni v oblasti projektového fizeni,
systémového inzenyringu v tomto, v Cechach novém, multidisciplindrnim oboru.

KrkonoSské metro - fakultni draha
http://www.fd.cvut.cz/projects/k620x11

16120 - ustav dopravni telematiky

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

V ramci Skolniho projektu Krkonosské metro se studenti zabyvaji komplexnim feSenim hromadné
dopravy osob v Krkonosich. Jedna se zejména o udrzeni a modernizaci provozu na regionalni draze ¢. 042
Martinice v KrkonoSich — Jilemnice — Rokytnice nad Jizerou. Jde o rozvoj a rozSifeni stavajici
infrastruktury, navrh automatizovaného zabezpecovaciho zafizeni ¢i konstrukci nového ,lehkého*
zelezni¢niho vozidla, které bude schopné i provozu po draznim télese v pozemni komunikaci
(,,vlakotramvaj*). Soucasti projektu je dale Sirsi komplexni feSeni dopravy — tak aby bylo mozno navrzeny
systém zaclenit do navrhovaného integrovaného dopravniho systému ,,VHoD — Vefejna horska doprava“.
V¥se uvedend draha by méla slouzit také jako ,.fakultni drdha FD CVUT<, tedy prakticka laboratof pro
ovéfovani novych metod a technologickych novinek a navrhit CVUT v béznych provoznich podminkach.
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Kvalita v dopravé, prepravé a telekomunikacich
http://www.fd.cvut.cz/projects/k613x1kd

16117 - tstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

N 3710 LO

Anotace

Analyza podminek pro uplatiiovani norem kvality v oblasti sluzeb, specielné¢ v oblasti nakladni a osobni
dopravy, stanoveni kriterii hodnoceni kvality v téchto druzich doprav a aplikace v konkrétnich
podminkach.

Legislativa a zkouSeni dopravnich prostredkii
http://www.fd.cvut.cz/projects/k616x11

16116 - ustav dopravnich prostredka

Studijni program  Studijni obory
N 3710 DS

Anotace

V ramci projektu se studenti zabyvaji narodni a mezinarodni legislativou tykajici se technické zptsobilosti
dopravnich prostredktl, seznamuji se se systémy schvalovani (homologace) a navrhuji druhy zkousek (ve
stadiu vyvoje, funkéni ¢i kompatibilni), kterymi se zjistuji vlastnosti vozidel a jsou porovnavany s
kriteridlnimi hodnotami stanovenymi legislativou (vyhodnoceni).
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Logistika letecké dopravy

16121 - ustav letecké dopravy

Studijni program  Studijni obory
B 3710 LED

Anotace

Projekt je zaméfen na logistiku letecké osobni a nakladni dopravy. Vyuziti letadel v logistickych fetézcich
nakladni dopravy a modely a zékladni parametry logistickych fetézcti letecké nakladni dopravy.
PoZzadavky na technické vybaveni letadel pouzivanych pro leteckou nakladni dopravu a specifika
technického a obchodniho odbaveni letadel. Logisticky Controlling v letecké nakladni dopraveé.
Harmonizace letecké, silniéni a zelezni¢ni dopravy. Problematika vlivu letecké dopravy na Zivotni
prostiedi.

Logistika, informatika a ekonomika letecké dopravy

16117 - ustav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory
N 3710 LO

Anotace

Letecka doprava (osobni, nakladni, nepravidelna, nizkondkladova) je ¢asti souboru logistickych fetézct a
zarovenl je zavisla na vyuziti Spickovych informacnich technologii a je odvétvim s celosvétovym
hospodarskym vyznamem. Cilem projektu je zpracovani logistickych procesti na dopravnim fetézci
letecké dopravy, informacnich technologii pouzivanych v riznych fazich logistického fetézce, zpracovani
ekonomickych aspekti letecké dopravy a vztahti mezi logistikou, informatikou a ekonomikou letecké
dopravy.
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Makroekonomické ukazatele a dopravni systém

16117 - tstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory
B 3710 MED

Anotace

Doprava je od pocatku lidské historie tzce spjata s vykonnosti ekonomiky. Uz nasi davni ptedci si
uvédomovali dilezitost vedeni vodnich a pozemnich cest pro vzajemny obchod, a jestlize ve stifedovéku
bylo pouze n€kolik skupin pfepravovanych komodit (zejména nezbytné nutné suroviny a luxusni zbozi),
dnes je béznou praxi preprava zbozi kazdodenni spotieby. Proto se bude projekt vénovat zkoumani vazeb
mezi dopravou a jejimi parametry a vyvojem narodniho hospodafstvi na zakladé jeho
makroekonomickych ukazateld. Projekt bude zaméfen na vSechny druhy dopravy (leteckou, vodni,
silniéni a zelezni¢ni). Mozna témata k feSeni jsou napf. modelovani elasticity poptavky v dopravnim
sektoru, multiplika¢ni efekty dopravnich staveb, trendy v letecké dopravé (hodnoceni pfedevSim z
pohledu ekonomické vykonnosti leteckych spolecnosti, resp. prognodzy vyvoje letecké dopravy).

Mapy a geografické informacni systémy
http://gis.fd.cvut.cz

16120 - ustav dopravni telematiky

Studijni program  Studijni obory

B 3710 AUT, DOS, ITS
N 3710 ID, IS
Anotace

Aplikace technologii GIS na systémové ulohy dopravy. Analyza a konstrukce znalosti v geografickych
informacnich systémech, charakteristiky pribéhu definovanych veli¢in v Case, primét a predikce v
prostfedi v GIS, aplikace v dopravnich ulohach s podporou nastrojti systémového inzenyrstvi.

146



Sbornik 11. konference Prezentace projektu ISBN 978-80-01-05415-4

Metody a prostiredky pro zaznam, vyhodnoceni a identifikaci
psychického stavu Fidice

16123 - Gstav bezpecnostnich technologii a inzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BD

Anotace

Cilem projektu je navrhnout senzory, metody a postupy, které by umoziovaly zaznamenat, identifikovat a
popt. i predikovat psychicky stav fidice, strojviidce nebo dalSich osob zodpovédnych za provoz
dopravniho prostiedku.

Metody a prostiredky pro zaznam, vyhodnoceni a predikci
krizovych situaci

16123 - Gistav bezpec¢nostnich technologii a inZenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BI

Anotace

Kazda krizova situace se vyznacuje relativné rychlou zménou stabilniho stavu. Cilem projektu je nalézat
metody identifikace krizovych stavl, zplsoby jejich zaznamu tak, aby byla zfejma historie vzniku
takového stavu, a relevantni postupy nasledného vyhodnoceni pofizeného zdznamu. Soucasti projektu
mohou byt i modely prichodu krizovym stavem, které by poskytly dostatek informaci pro spolehlivou
predikei krizové situace.

147



Sbornik 11. konference Prezentace projektu ISBN 978-80-01-05415-4

Metody identifikace a lokalizace

16123 - ustav bezpecnostnich technologii a inZzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BI

Anotace

Metody identifikace a lokalizace hraji dulezitou roli pfi pohybu osob i zbozi. Pouziti nejnovéjsich
technologii napf. v pfistupovych systémech nebo skladovych systémech ma svoje omezeni i slabiny.
Studium metod identifikace a lokalizace osob a zboZi je pfedmétem tohoto projektu.

Mezinarodni preprava zbozi
http://www.fd.cvut.cz/projects/k613x1mp

16117 - ustav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 MED
N 3710 LO
Anotace

Technické a ekonomické problémy, spojené s prepravou a dopravou zbozi a osob z hlediska
republikového a z hlediska mezinarodniho.
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Modelovani a management silni¢ni dopravy
http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x2pd

16112 - stav dopravnich systému

Studijni program  Studijni obory
B 3710 DOS

Anotace

Aplikace inteligentnich fidicich systémi, pievazné pro fizeni méstskych aglomeraci. Senzory pro sbér
dopravnich parametrd, v¢. aplikaci videodetekce. Vyhodnocovani dat, tvorba modelti dopravniho proudu.
Metody pro fizeni mést, adaptivni regulace systému, vyuziti informaénich displej a informaci Sifenych
radiem. Praktické zkuSenosti ze fizeni v Praze, Brn€ a v Plzni. Navrhy na zlepSeni. Metody pro fizeni
dopravy na dalnicich. Tunely jako souc¢ast méstského managementu, vazby ekologie-doprava.

Modelovani ekonomickych rizik podnikatelskych projektu
http://www.fd.cvut.cz/projects/k617x 1 mr

16117 - Gstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

N 3710 LO

Anotace

Projekt je orientovan na algoritmizaci postupu rizikového rozhodovani a jejich aplikaci v podnikatelskych
projektech v dopravé a telekomunikacich. Jde o spojeni exaktnich metod a expertnich odhadd pfi
kvantifikaci ekonomického rizika téchto projektil.
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Moderni pristup k bezpecnosti (security) letecké dopravy
http://www.fd.cvut.cz/projects/k62 1x Imc

16121 - ustav letecké dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 LED
N 3710 PL
Anotace

V oblasti bezpecnosti (security) letectvi je dilezité vénovat vEétsi pozornost efektivni systémové
implementaci bezpe¢nostnich pozadavkl do praxe s prihlédnutim na prediktivni a proaktivni pfistupy.
Vyhradné formalni plnéni minimalnich pozadavkd muze i v blizké budoucnosti pfinést nebezpedi a rizika,
na které nebude tato sféra pripravena reagovat adekvatnimi prostiedky a postupy. Dulezitou casti je
implementace informacnich technologii pro sledovani a fizeni provoznich ¢innosti do jiz existujicich
systému vyuzivanych v letecké dopravé. Novym inovativnim prvkem je vyzkum a aplikace senzorickych
siti. Projekt je zaméfen na studenty se zajmem o analyzovani systémil a systémovy pfistup k feseni
problémi letecké bezpec€nosti (security).

Moderni pristup k provozni bezpe¢nosti (safety) letecké
dopravy

http://www.fd.cvut.cz/projects/k62 1x 1 mf

16121 - ustav letecké dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 LED
N 3710 PL
Anotace

Vyvoj smysleni o bezpecnosti v letectvi zacal vySetfovanim nehod letadel, které bylo zaméteno na hledani
technickych chyb a nedostatkll. Diky rozsahu vySetfovani bezpecnostnich udalosti a jeho vysledkiim doslo
k obrovskému mnozstvi technickych a technologickych vylepSeni a zlepSeni letecké infrastruktury.
Nasledujici obdobi az do 90-tych let 20. stoleti je charakteristické rozsahlym vyzkumem v oblasti lidského
faktoru a lidské vykonnosti. V soucasnosti je zkoumani zaméfeno na organizacni faktory leteckych
organizaci. Snahou je vytvoreni podminek pro odstranéni potencialu pro vznik chyb z provoznich operaci.
Nové vnimani definuje povinnosti organizace ve vztahu k principtim fizeni bezpecnosti. Identifikace
nebezpeci a fizeni bezpefnostnich rizik jsou hlavni procesy fizeni bezpecnosti. Jsou také hlavnimi
komponenty systémového pristupu k zajisténi bezpecnosti systému letecké dopravy. Studenti projektu
jsou pii feSeni projektu vedeni ke vnimani systémového ptistupu a ke studiu a aplikaci modernich metod
provozni bezpecnosti. Vyuziti vysledktl v praxi bude velkym ptinosem pro zlepSeni bezpecnostni situace
v Ceském letectvi.
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Moderni trendy rozvoje letist’
http://www.fd.cvut.cz/projects/k62 1x 1 ml

16121 - ustav letecké dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 LED
N 3710 PL
Anotace

Projekt je zaméfen na soucasné evropské trendy rozvoje letist. Napli projektu bude postupné sméfovana
do nésledujicich oblasti:

e posouzeni struktury sité mezinarodnich letist v CR s pfihlédnutim k okolnimu Euroregionu
e problematika izemné planovaci dokumentace pro letiste

® postupna certifikace mezinarodnich letist' v souladu s ANNEX 14/I (zména 4)

e problematika ochrannych pasem letist’

e posouzeni predpokladil pro ziskani statutu mezindrodni letisté (napt. Most)

e posouzeni predpokladii pro vznik novych letist

e SW zpracovani ochrannych pasem, 3D zobrazeni v mapach

e vytvoreni 3D modelti ochrannych pasem

® posouzeni vzniku vodnich letist

e ckologické aspekty letist’

Studenti si zapisuji pfedméty urcené pro obor PL provozniho zaméteni.

Monitorovani poklesu pozornosti u ridica
http://www.fd.cvut.cz/projects/k620x 1 mp

16120 - ustav dopravni telematiky

Studijni program  Studijni obory
N 3710 ID, IS

Anotace

Cilem projektu ovérovani metod monitorujicich pokles fidicovy pozornosti a jejich dal§i rozvoj.
Experimenty se provadéji na vozidlovych simulatorech i v redlném provozu na silnici. Pro sledovani
snizeni pozornosti fidice jsou vyuzivany rizné metody zaznamenavajici polohu natoCeni volantu a jiné
technické parametry vozu ¢i sledovani EEG signalt fidicova mozku.
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Nekonven¢ni materialy
http://www.fd.cvut.cz/projects/k618x1nm

16118 - tistav mechaniky a materiala

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 ID
Anotace

Projekt je zaméfen na rozvoj metod pro popis charakteristik chovani modernich konstrukénich materiald s
dirazem na studium souvislosti mezi vnitini stavbou latky a jejimi fyzikalnimi, ¢i mechanickymi
vlastnostmi.

Cilem projektu je rozvoj experimentalnich metod, navrh experimentalnich zafizeni a tvorba aplikaci pro
zpracovani a vyhodnocovani experimenti. Navrhované experimentalni techniky zahrnuji destruktivni
zkousky materialt i nedestruktivni zkousky konstrukei, diagnostiku a predikci Zivotnosti materialt a ¢asti
konstrukei.

Nové trendy a technologie v pristupovych telekomunikacnich
sitich
http://www.fd.cvut.cz/projects/k614x1n

16114 - ustav aplikované informatiky v dopravé

Studijni program  Studijni obory
N 3710 ID

Anotace

V soucasnosti rostou pozadavky na obsahovou pestrost a objemy predavanych informaci. Zajem o nové
aplikace v nabidce telekomunikacnich sluzeb vyvolava nutnost zajistit schopnost vysilani a piijmu
vysokorychlostnich datovych toki.

Cast telekomunikacéni sité zajist'ujici pistup uzivatelii ke sluzbam se oznaGuje pojmem piistupova sit* a
se vristajicimi naroky novych aplikaci rostou i naroky na technologicka feSeni pfi vystavbé této casti
telekomunikacéni sité. Cilem projektu je analyzovat technické prostiedi pro poskytovani bezpecnych
sluzeb,novych aplikaci a naro¢né obsahové népln€ nové generace piistupovych siti. Vysledkem projektu
bude multikriteridlni analyza zvolenych alternativ feSeni pii vyuziti metalickych, optickych a radiovych
prenosovych prostiedi ptistupovych siti.
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Nové trendy na trhu elektronickych komunikaci
http://www.fd.cvut.cz/projects/k613x Int

16117 - tstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

N 3710 LO

Anotace

Projekt je zaméfen na problematiku vyvoje trhu elektronickych komunikaci. Diraz je kladen zejména na
feSeni aktualnich otazek tykajicich se regulace a jejiho vlivu na rozvoj novych trhi, analyzy
Sirokopasmového pfipojeni, porovnani rozvoje novych sluzeb v CR se zahrani¢im (zejména EU),
konkurence, soucasnost a budoucnost IP telefonie, MVNO. Dale zde bude nastinéna problematika
digitalizace a dal$i moznosti inovaci v tomto dynamicky rozvijejicim se prostredi.

Ocenéni rizik pri selhani produktovodu

16123 - ustav bezpe€nostnich technologii a inZenyrstvi

Studijni program  Studijni obory
N 3710 BD

Anotace

Cilem projektu je: poznat zdsady integralni bezpecnosti systému a zéasady jejiho fizeni; naucit se
identifikovat rizika z pohledu jednotlivych chranénych z4jmu i celého komplexu chranénych zajmu a urcit
jejich dopady standardizovanou metodou What, If a pomoci kontrolniho seznamu. Na zakladé detailniho
studia vybraného produktovodu identifikovat dopady vypadku dodavek vyznamnych produkti, které se po
ptislusné kvantifikaci rozdéli aplikaci matice kriticnosti na dopady pfijatelné, podminéné pfijatelné a
nepfijatelné (tj. kritické). Cilem projektu je urcit rizika ve staté¢ pii vypadku provozu vybranych
produktovodi a sestavit bezpecnostni plan statu pro zajisténi vyznamnych produkti.
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Ocenéni rizik pri vypadku dodavky elektrické energie

16123 - ustav bezpecnostnich technologii a inZzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BD

Anotace

Cilem projektu je: poznat zasady integralni bezpeCnosti systému a zasady jejiho fizeni; naucit se
identifikovat rizika z pohledu jednotlivych chranénych zajmu i celého komplexu chranénych zajmu a urcit
jejich dopady standardizovanou metodou What, If a pomoci kontrolniho seznamu. Na zakladé detailniho
studia vybraného uzemi identifikovat dopady vypadku dodavek elektrické energie, které se po piislusné
kvantifikaci rozdéli aplikaci matice kriti¢nosti na dopady pfijatelné, podminéné pfijatelné a nepiijatelné
(4. kritické). Cilem projektu je urcit rizika ve vybraném tizemi pii vypadku dodavek elektrické energie a
udélat navrh opatfeni na zvladnuti kritické situace.

Odbavovaci a informacni systémy
http://www.fd.cvut.cz/projects/k620x1ya

16120 - ustav dopravni telematiky

Studijni program  Studijni obory
N 3710 DS, ID

Anotace

V pribéhu projektu se studenti sezndmi s aktudlnim stavem v oblasti informacnich a odbavovacich
systémi ve vefejné osobni doprave, kam patii kromé vozidlové techniky, zastavkovych informacnich
systému a internetovych informacnich portalti také interni Casti téchto systémi. Ve vlastni praci se budou
zabyvat analyzou jednotlivych soucasti informacénich a odbavovacich systémt, a mohou se také podilet na
jejich vyvoji nebo testovani v ramci aktivit spoleénosti ROPID, nebo jako soucast nové budované
laboratote odbavovacich a informacénich systémi.
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Optimaliza¢ni ulohy na logistickém retézci
http://www.fd.cvut.cz/projects/k617x 10l

16117 - tstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 MED
N 3710 LO
Anotace

Doprava vytvati prostiedi, ve kterém existuje pestra nabidka nejriznéjSich dopravnich a logistickych
problémii. Projekt je zaméfen na ulohy optimalniho rozmisténi obsluznych center na dopravni siti,
nalezeni optimalnich tras pro dopravni obsluhu, optimalizaci provozu logistickych center, optimalizaci
zasobovani v logistickém fetézci a s tim souvisejici ekonomické (nakladové, rizikové) hledisko.

Organizace a regulace dopravy ve méstech
http://www.fd.cvut.cz/projects/k612xorg

16112 - ustav dopravnich systémul

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Vyvoj ptepravnich narokti. Délba ptepravni prace mezi MHD a IAD. Rist intenzit automobilové dopravy.
Metody regulace automobilové dopravy ve méstech. Preference hromadné dopravy a pési dopravy. Stupné
dopravniho zklidnéni historickych center mést. Regulace parkovani. Zoény omezeného stani automobild.
Sdilena doprava (car - pooling). Organizace méstské dopravy v centrech mést.
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Pasivni bezpecnost dopravnich prostredkii
http://www.fd.cvut.cz/projects/k616x1pd

16116 - tstav dopravnich prostiedki

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS, LED
N 3710 DS
Anotace

Cilem projektu je popsat a analyzovat konstrukéni problémy v oblasti pasivni bezpecnosti. To zahrnuje
porozuméni mechanismiim poranéni, definice kritérii poranéni a hlavnich principti mechanismt narazu
véetné zadrznych systémi.. Vyzkum je zaméfen na redukci nasledki nehod v dopravé, epidemiologii
poranéni, biomechaniku poranéni, zvlast¢ hlavy, hrudniku, patefe a bficha. Zadrzné systémy jsou
studovany jako soucast aktivnich systémt vozidla. Vyvoj novych kritérii poranéni uzitim matematického
modelovani a experimentu je integralni ¢asti biomechaniky dopravnich urazt.

Vyzkum a vyvoj v pasivni bezpecnosti je studovan ve spojeni s aktivni bezpecnosti vozidla. Projekt je
feSen ve spolupréci s vyrobci vozidel a zkusebnimi institucemi (Skoda Auto, TUV, Dekra...).
Praktickou ¢ast projektu tvoii realizace narazovych zkousek (crash test).

Personalni management v odvétvi dopravy a telekomunikaci

16117 - ustav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory
B 3710 MED

Anotace

Projekt se orientuje na vyznam personalni prace ze vSech hledisek. Pozornost bude vénovana
specifickym pozadavkiim na pracovniky v dopravé na vSech Grovnich a zaméfi se zejména na jejich
vyhledavani, profesni vzdélavani, motivaci a vedeni vcetné komunikace jak uvnitf firmy, tak vné,
zejména se zakazniky a partnery.

156



Sbornik 11. konference Prezentace projektu ISBN 978-80-01-05415-4

Pocitacova mechanika v dopravé
http://www.fd.cvut.cz/projects/k618x1p

16118 - tistav mechaniky a materiala

Studijni program  Studijni obory

N 3710 DS, IS

Anotace

Studenti se seznami s modernimi vypocetnimi metodami pouzivanymi pro analyzu deformaci a napéti.
Projekt je zaméfen na numerickou analyzu napjatosti a deformace ¢asti vozidel, interakce vozidel s
vozovkou a okolim a na analyzu pribéhu dopravnich nehod a na vyvoj a posouzeni bezpecnostnich
pomicek a predpist. V projektu jsou dale feSeny tulohy inverzni dynamiky a rychlych dynamickych
procestl. Pfi FeSeni jsou vyuzivany vypocetni systémy, jako jsou ANSYS a LS DYNA, popiipadé
MATLAB. Uvedené programové systémy jsou vyuzivany v projekci, konstruovani a ve vyzkumu. Reseni
dopliuje pouziti experimentalnich metod.

Pohony elektrickych vozidel
http://www.fd.cvut.cz/projects/k620x1ae

16120 - ustav dopravni telematiky

Studijni program  Studijni obory
N 3710 ID

Anotace

Prace na projektu obnasi navrh pohonu elektrického vozidla nebo hybridniho elektrického vozidla s
ohledem na dopravni potieby uzivatele vozidla. MiiZe se pfitom jednat o vozidlo silni¢ni, Zelezni¢ni nebo
vodni. V piipad¢€ Zeleznice mize jit o potieby provozovatele drazni dopravy, jako je charakter traté,
ocekavany provoz, atd. Je mozné fesit jak prestavbu stavajicich vozidel, tak navrh nového vozidla. Naplni
projektu jsou také souvisejici energetické vypocty.
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Pokrocilé technologie a nové socialni jevy

16123 - ustav bezpecnostnich technologii a inZzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BI

Anotace

Pokrocilé technologie vedou k rychlejSimu pohybu informaci ve spoleénosti, nové organizaci prace i
novym zavislostem. Role pokrocilych technologii ve formovani spole¢nosti je pfedmétem tohoto projektu,
a to véetné napt. radikalizace nékterych socialnich skupin prostfednictvim socidlnich siti, novych deliktd
apod.

Pozarni odolnost dopravnich prostredki

16123 - ustav bezpe€nostnich technologii a inZenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BD

Anotace

Ustav bezpeénostnich technologii a inzenyrstvi buduje ve spolupraci s Podzemnim vyukovym stiediskem
fakulty stavebni CVUT — Stola Josef zkuSebnu pozarni odolnosti vozidel. Piehled legislativy, navrh
experimentalniho vybaveni a design experimentli je obsahem projektu. Projekt se rovnéz zabyva
problematikou pozarni odolnosti vozidel s netradicnimi pohony, elektromobilti a hybridnich vozidel
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Preference verejné hromadné dopravy
http://preferencevhd.wz.cz/

16112 - stav dopravnich systému

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Studenti se v projektu zabyvaji problematikou pfimé i nepfimé preference vefejné hromadné dopravy.
Navrhuji feSeni vedouci k podpofe vefejné dopravy, jejimu zrychlovani a zvySovani jeji efektivity. Jedna
se napiiklad o stavebni Upravy (feSeni prestupnich uzl, liniova preferenéni opatieni apod.), organizacni
zmény (Upravy linkového vedeni, smérova i ¢asova koordinace linek, Upravy jizdnich fiada apod.), ¢i
dalsi podptrnd opatieni (marketingova, ekonomicka, ekologickd). Soucasti projektu jsou exkurze do
provozu VHD s praktickymi ukdzkami a popisem vybranych konkrétnich situaci. Studenti jsou vedeni k
samostatné prezentaci dil¢ich vysledkt své prace v projektu.

Procesni a znalostni systémy v dopravé
http://www.fd.cvut.cz/projects/k614x2pa

16114 - ustav aplikované informatiky v dopravé

Studijni program  Studijni obory

N 3710 ID

Anotace

V tomto projektu se studenti seznami s problematikou procesniho modelovani a postupl ziskavani,
uchovavani, zpracovani a prezentace informaci ¢i znalosti. Na piipravé konkrétnich realizaci nejen
dopravnich modelt a dat uplatni nabyté védomosti a schopnosti. Konkrétni témata jsou smérovana hlavné
pro vyuziti a podporu informacni infrastruktury.
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Prognoézovani technologického vyvoje v dopravé a
telekomunikacich

16117 - Gstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory
B 3710 MED

Anotace

Projekt se zabyva novymi vysledky v technologickém prognoézovani s dirazem na dopravu,
telekomunikace, kosmické druzice a sondy. Projekt vyuziva klasické matematické a statistické metody.
Jsou zahrnuty i prognézy Britskych telekomunikaci a firem Gartner a Cisco. Uvahy se tykaji novych
ptistupi k technologickému progndzovani véetné novych ptistupt k logistickym technologiim.

Projektovani silnic a dalnic
http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1ps

16112 - ustav dopravnich systému

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Projekt Projektovani silnic je zaméfen na vyuziti poc¢itacové techniky v modernim pojeti projektovani.
Softwarové se projekt bude opirat o aktivni vyuzivani produkti AutoCad Civil 3D. Projektovani zejména
obchvati obci a novostaveb silnic. Navrhovani konstrukei vozovek.
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Provoz a ekonomika letecké dopravy
http://www.fd.cvut.cz/projects/k62 1 x1pe

16121 - ustav letecké dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 LED
N 3710 PL
Anotace

Projekt je zaméfen na soucasné evropské trendy v provozu a ekonomice letecké dopravy. Napln projektu
bude postupné smétovana do nasledujicich oblasti:

e postaveni a ukoly dopravy v narodnim hospodafstvi, charakteristiky jednotlivych dopravnich obort,
ukoly letecké dopravy v dopravni soustaveé, organizace a fizeni civilniho letectvi, narodni a nadnarodni
organizace, technicky provoz letadel, letecka pieprava, smlouvy a tarify pouzivané v letecké doprave a
specidlni letecké prace

e Clenéni ekonomickych disciplin

e zikladni mikroekonomické zakony

e segmentace trhu a moznosti podnikani

e ckonomika leteckého dopravce

e ckonomické ukazatele hospodateni v letecké doprave

e obchodni ¢innost v letecké dopravé

Studenti si zapisuji pfedméty urcené pro obor PL provozniho zaméfeni.

Preprava nebezpecnych latek

16123 - ustav bezpe€nostnich technologii a inZenyrstvi

Studijni program  Studijni obory
N 3710 BD

Anotace

Projekt se zaméti na prepravu nebezpecnych latek, a to po pozemnich komunikacich, vodnich i vzdusnych
cestach. Na zédkladé soucasného konceptu ,,integralni bezpecnost®, jehoz cilem je zajistit bezpecné uzemi,
bezpecnou komunitu, bezpecné infrastruktury, bezpecny lidsky systém vcetné bezpeci lidské spolecnosti
budou na zakladé systémového pristupu, konkrétnich dat, dat nasimulovanych vhodnymi metodami
stanovena kritickd mista pfepravy nebezpecnych latek pfi jednotlivych typech prepravy nebezpecnych
latek. Budou vytvoteny scénafe dopadli dopravnich havarii s pfitomnosti nebezpecnych latek. Na jejich
zakladé budou odhadnuty mozné skody na vefejnych aktivech a na sledovaném uiseku pfepravniho sektoru
ve variantnim provedeni. Poté budou vycislena rizika a podle jejich piijatelnosti vetejnosti budou
stanovena opatieni a ¢innosti pro prevenci, pfipravenost, odezvu a obnovu v oblasti dopravnich nehod s
pritomnosti nebezpecnych latek. Podle vysledki odborného hodnoceni, posouzeni soucasné platné
legislativy CR (nejsou specifické eské piedpisy pro prepravu nebezpeénych latek) a EU budou navrzena
opatfeni pro oblast legislativy a fizeni.
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Prijatelné formy dopravy ve méstech
http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1pf

16112 - stav dopravnich systému

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Zéakladni prostiedky Ffizeni, regulace a organizace dopravy. Reseni tranzitni, vn&ji a vnitini dopravy.
Preference uréitych druhii dopravy, metody. Volba vhodného dopravniho prosttedku pro rizné typy tizemi
a rizna Casova obdobi. Upravy pro zklidnéni dopravy. Jednosmémé ulice - vyhody a nevyhody.
Organizace parkovani.

Regionalni integrovana doprava
http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1ri

16112 - Gstav dopravnich systémi

Studijni program Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

V ramci projektu probiha v prvni asti seznameni s &innostmi navazujicimi na PID (PRAZSKA
INTEGROVANA DOPRAVA), piedeviim z oblasti:
dopravni prizkumy
tarifni a odbavovaci systém
informacni systémy ve vozidlech, stacionarni, elektronické, apod.
organizace dopravy (planovéani az do urovné JR)
kontrolni a fidici systémy
e  zachytna parkovisté
V druhé ¢asti pak studenti zpracovavaji samostatné na zakladé doporuceni a vlastniho vybéru nékterou z
uvedenych oblasti a navrhuji vlastni feseni.
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Rozvoj cyklistické dopravy
http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1rc

16112 - stav dopravnich systému

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Analyza soulasného stavu cyklistické dopravy v Ceské republice, zejména ve méstech. Zaélenéni
cyklistické dopravy do uzemné planovaci dokumentace (generely cyklistické dopravy). Analyza
bezpecnosti cyklistické dopravy. Varianty integrace cyklistické a vetejné dopravy. Zaélenéni cyklistické
dopravy do sit¢ mistnich komunikaci - pfiéné uspofadani, kiizovatky a okoli zastavek MHD. Studie
podminek zfizovani smiSenych komunikaci pro pési a cyklisty a obousmérného cyklistického provozu v
jednosmérnych komunikacich. Dopravné-sociologické prizkumy zaméfené na cyklistickou dopravu.
Studie cykloturistickych tras ve vybranych regionech z hlediska bezpecnosti dopravy a zaélenéni do
komunikacni sité.

Rozvoj dopravnich siti v CR navazujicich na evropské sité
a multimodalni logistické terminaly

http://lital.fd.cvut.cz/cz/stprojekty/17X1RE_17X2RE

16117 - Gstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program Studijni obory

B 3710 MED
N 3710 LO
Anotace

Prizkum zboZovych proudd na hlavnich dopravnich koridorech do a z Ceské republiky. Posouzeni
kapacity dopravnich cest na téchto dopravnich koridorech. Analyza ¢eskych a navazujicich evropskych
zelezni¢nich, délni¢nich a vodnich dopravnich siti a evropské site¢ letecké dopravy. Identifikace a
progndza vazeb na rozsahlé primyslové zony a rozvojové oblasti v CR a v Evropé. Spadové multimodalni
logistické terminaly v CR s vazbou na evropské dopravni koridory, evropska multimodélni logisticka
centra a evropské ndmotni pfistavy.
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Rozvoj modernich sluzeb jednotlivych druhi dopravy
http://www.fd.cvut.cz/projects/k617x1rm

16117 - tstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

N 3710 LO

Anotace

Projekt je zaméfen na prizkum a navrzeni moznosti zlepSeni ¢innosti a rozvoje silni¢ni, Zelezni¢ni,
namoini a kombinované dopravy v oblasti nabidky sluzeb, jejiho technologického zabezpedeni a odhadu
ocekavanych prinost téchto opatieni. Bude vyuzito modernich pfistupi logistiky a zjisténa ekonomicka
proveditelnost. Podrobnéji se lze zaméfit na vybranou oblast - silniéni nakladni dopravu, zasilatelské
organizace na logistickych fetézcich, autobusovou vetejnou dopravu, MHD, vyznamné zmény technologie
zelezni¢ni dopravy a jeji obchodni vyuziti, moznosti uplatnéni Zeleznice v osobni dopravé, moznosti
rozvoje ndmotni dopravy a aplikace novych technologii v kombinované doprave.

Rozvoj Zelezni¢ni dopravy v podminkach CR
http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1rz

16112 - ustav dopravnich systému

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Koncepce rozvoje Zelezni¢ni dopravy v CR a v Evropé, analyza zahraniéni literatury, piehled stavajiciho
stavu modernizace Zelezni¢ni sité¢ na tizemi CR, uloha a moZnosti Zelezni¢ni dopravy v CR, studie
proveditelnosti Zelezni¢nich staveb, piiklady z praxe, tymové feseni spole¢ného projektu — zjednoduseny
navrh usporadani zelezniCni stanice a tratového useku, zasady projektovani, zaklady ekonomického
hodnoceni zelezni¢nich staveb, zjednodusené technologické hodnoceni.
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Rozvoj zZelezni¢ni nakladni dopravy

16117 - tstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory
B 3710 DOS

Anotace

Projekt vychazi ze zapojeni Zeleznice do logistického fetézce, klade ale dliraz na zapracovani piislusnych
pozadavkl do provozniho konceptu Zelezni¢ni dopravy. Ptihlizi se tedy nejen k pozadavkim zakaznika,
ale 1 k efektivnimu vyuziti Zelezni¢nich vozidel, personalu a kapacity Zelezniéni dopravni cesty — v
soucinnosti s integralnim taktovym grafikonem v osobni dopravé. Studenti se kromé Zelezni¢ni nakladni
dopravy v CR sezndmi i s inovativnimi feSenimi osvédéenymi v zahraniéi a ve své préci je tvofivym
zptsobem implementuji do ¢eskych poméri.

ReSeni méstské a priméstské kolejové dopravy
http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1rk

16112 - ustav dopravnich systému

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Reseni obsluznosti v méstské a piiméstské aglomerace kolejovou dopravou. Navrhy tramvajovych trati,
rozmisténi zastavek s ohledem Casové dostupnosti zastavek.

Konstrukce tramvajové trati s ohledem na ekologické aspekty (hluk, vibrace). Vedeni tras metra vcetné
konstrukce koleje metra. ReSeni stanic metra. Kombinace Zeleznini tramvajové dopravy pii feseni
obsluznosti pfimeéstskych regiond.

165



Sbornik 11. konference Prezentace projektu ISBN 978-80-01-05415-4

Ridici strategie bezpe¢nostnich systémi vozidel

16123 - ustav bezpecnostnich technologii a inZzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BD

Anotace

Projekt je zaméfen na systémy bezpeCnosti vozidel a to v pasivni i aktivni interakci. Aktivity jsou
zaméfeny na fizené vozidlové systémy s bezpecnostnimi cilovymi funkcemi. Vystupem projektu je navrh
a nebo realizace technickych prostiedkti vedoucich ke zvyseni bezpecnosti vozidel.

Rizeni a modelovani silni¢ni dopravy
http://www.fd.cvut.cz/projects/k620x1pd

16120 - ustav dopravni telematiky

Studijni program  Studijni obory

B 3710 AUT, DOS, ITS
N 3710 DS, ID, IS
Anotace

Hlavnim cilem projektu je aplikace inteligentnich fidicich systémt pfedevsim do fizeni méstskych
aglomeraci, ale i tunel ¢i dalnic vetné vyuziti informacnich displeji a informaci $ifenych nejenom
radiem. Pro ¢innost projektu je pln¢ k dispozici nova laboratof fizeni a modelovani dopravy, ktera je
vybavena kiizovatkovym fadicem vcetné stojanu SSZ a veskerym softwarovym vybavenim a také
modernimi nastroji modelovani dopravy a technickym vybavenim pro ziskdvani dopravnich dat. Hlavnimi
tfemi tématy projektu jsou tedy metody fizeni dopravy ve mestech, modelovani dopravy a dopravniho
proudu a metody sbéru dopravnich dat, vCetné¢ automatickych aplikaci (senzory, videodetekce,...) a
nasledné vyhodnoceni dat. Pro praci jsou vyuzivany rozsahlé zkusSenosti z fizeni dopravy v Praze, Brné a
v Plzni.
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Rizeni dopravy ve méstech
http://www.fd.cvut.cz/projects/k61 1x1rd

16111 - ustav aplikované matematiky

Studijni program  Studijni obory

N 3710 ID

Anotace

Dopravni zatéz na komunikacich velkych mést je stale rostoucim problémem. Zejména v historickych
méstech kapacita komunikaci vétSinou nevyhovuje a potiebné stavebni Upravy nejsou z prostorovych a
urbanistickych diivodid mozné. Jedind cesta, ktera tak Casto zlistava, je snaha o zvySeni kapacity stavajici
dopravni sité pomoci lepsich algoritmt fizeni doprav, jez reaguji na okamzity nebo dokonce predpovidany
stav dopravy. Za timto ucelem je tieba vytvorit matematicky model dopravni oblasti. Parametry takového
modelu se identifikuji z dat naméfenych dopravnimi detektory (typicky intenzity a obsazenosti).
Vystupem modelu jsou napiiklad predikce dopravni zatéze a ¢i informace o nejvice zatizenych
komunikacich nebo piimo udaje potiebné k Fizeni dopravy, napiiklad pomoci svételné signalizace. Ulohy
v projektu se budou tykat testovani a navrhti na vylepSeni existujicitho dopravniho modelu nebo testovani
fidicich algoritmti na dopravnim mikrosimulatoru AIMSUN.

Rizeni letového provozu
http://www.fd.cvut.cz/projects/k62 1x1rl

16121 - ustav letecké dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 LED
N 3710 PL
Anotace

Projekt je smétovan do oblasti analyzy provoznich postupt a procedur, které mohou napomoci k navyseni
kapacity vzdusného prostoru, ke zvySeni bezpecnosti a hospodarnosti letového provozu. Jde napt. o vyvoj
a navrh novych postupli v oblasti pfiblizeni,optimalizace sektorizace vzdus$ného prostoru, pies rtizné
koncepce ,Free Flight“, az po analyzy tokii a zefektivnéni vymény informaci mezi vSemi
zainteresovanymi slozkami, které se podileji na procesu fizeni letového provozu. K efektivnimu feSeni
danych problémil studenti budou pracovat s analyzacnimi a simula¢nimi nastroji v ramci laboratore ATM
systémi na Ustavu letecké dopravy.
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Rizeni podniku a strategicky marketing
http://www.fd.cvut.cz/projects/k613x1ra

16117 - tstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

B 3710 MED
N 3710 LO
Anotace

Projekt bude zaméfen na feSeni zejména krizovych situaci v podnikové ekonomice, ve vyrobnich a
logistickych procesech, s dirazem na vhodné manazerské pfistupy, zejména na sepéti téchto pristupd se
strategickym marketingem jako nastrojem efektivniho prizkumu a analyzy trhu.

Senzorické sité
http://www.fd.cvut.cz/projects/k623x2ss

16123 - ustav bezpe€nostnich technologii a inZenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BI

Anotace

Rozvoj fidicich a monitorovacich technologii vyzaduje celou fadu prvotnich informaci mnohdy
snimanych na rozsahlém teritoriu (napf. véasné hlaseni pozart, pohyb snéhovych poli apod.). Senzorické
sité, tedy spojeni inteligentnich ¢idel a sitovych technologii je jednim z feSeni jak ziskavat cenné udaje
pro dalsi zpracovani. Cilem konkrétniho projektu se mize byt navrh a metoda pouziti specifickych c¢idel,
model chovani rozlehlych senzorickych siti nebo vytvofeni a otestovani sité¢ pro specifickou aplikaci atp.
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SniZovani po¢tu dopravnich nehod a predchazeni koliznich
jevu v silni¢ni dopravé

16114 - Gstav aplikované informatiky v doprave

Studijni program  Studijni obory
B 3710 AUT

Anotace

Projekt je zaméfen do oblasti nejmodernéjsich informacnich a telekomunikaénich technologii a zabyva se
zkoumanim vyuziti jejich moznosti vedoucich ke snizovani poc¢tu dopravnich nehod a ptfedchazeni
koliznich jevt v silni¢ni dopravé. V rdmci projektu budou konkrétni feSeni koncipovdna na zakladé
aplikace dopravnich prizkumt, dopravné-inZenyrskych analyz, nehodovych statistik v¢. sledovani
konfliktnich situaci v provozu z pohledu maximalni mozné prevence vzniku nehodového dé&je. V ramci
projektu je feSena i problematika fizeni a regulace dopravy v readlném case z hlediska zvySeni bezpecnosti
silni¢niho provozu.

Studie integrovanych dopravnich systémi hromadné
prepravy osob

http://www.fd.cvut.cz/projects/k617x1si

16117 - Gstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program Studijni obory
N 3710 LO

Anotace

Projekt je zaméfen na feSeni dopravni obsluhy v sidelnich aglomeracich formou integrace jednotlivych
druhii dopravy do spolecného uzivatelského prostiedi. Pozornost je zaméfena na koordinaci provozu
vetejné dopravy, na odbavovani cestujicich, na jednotny tarifni systém a pfepravni podminky a také na
regulaci individualni motorizované dopravy. Studium v ramci projektu je zamétené na:

e problematiku vytvatenych a funk&nosti IDS v podminkach CR

e problematiku zahrani¢nich IDS, piedevsim v Némecku, Rakousku a Svycarsku
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Systémy aktivni bezpecnosti a interakce vozidel

16123 - ustav bezpecnostnich technologii a inZenyrstvi

Studijni program  Studijni obory
B 3710 DOS

Anotace

Projekt je zaméfen do oblasti konstrukce dopravnich prostfedkd z hlediska jejich aktivni bezpecnosti.
V&ima si stability a dynamiky vozidel. Resi prvky konstrukce podvozkovych &asti vozidel jako brzdy,
pneumatiky, pérovani a fizeni. Dale zahrnuje prvky bezpe€nosti souvisejici s karoseriemi, jako jsou
kondi¢ni a opera¢ni bezpe¢nost a ergonomie. Zasadni pozornost je vénovana elektronickym systémum
vozidel. V ramci projektu jsou feSeny i problémy vazby prvki bezpecnosti na dopravni infrastrukturu.

Technologie pro blizky vesmir

16116 - ustav dopravnich prostredkl

Studijni program  Studijni obory
B 3710 DOS, ITS

Anotace

Naplni tohoto projektu je studium perspektivnich kosmickych technologii pro blizky vesmir, kam patii
druZicova navigace, dedikované telekomunikacni a telemetrické systémy; autonomni inteligentni systémy;
vytézovani energii (energy harvesting), monitoring zdroji blizkého vesmiru, rozsifeni GISt do tohoto
prostfedi, kooperativni a sitové systémy apod. Projekt bude navazovat mj. na aktivity v oblasti
kosmickych technologii podporované Evropskou vesmirnou agenturou (ESA), jejimz plnohodnotnym
¢lenem je Ceska republika jiz nékolik let. Zaméfeni projektu predpoklada kreativni mysleni a
imaginativnost studentd.
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Telematické sluzby
http://www.fd.cvut.cz/projects/k620x2bs

16120 - ustav dopravni telematiky

Studijni program  Studijni obory

N 3710 ID, IS

Anotace

Studenti se v projektu podili na navrhu novych sluzeb z oblasti dopravni telematiky, tedy oboru
zabyvajiciho se integraci informacnich a telekomunikacénich technologii s dopravnim inzenyrstvim s cilem
dosahnout efektivnéjsiho vyuziti komunikaci, snizovani jizdnich dob, vyssi bezpecnosti a spolehlivosti
dopravy, snizovani dopadli na zivotni prostfedi, vy$s$iho komfortu pro cestujici, atd.
Hlavnimi tématy projektu jsou mimo jiné naptiklad mytné systémy u nds i v zahranici, systémy pro
bezpecnou infrastrukturu, dal$i mozné aplikace stavajicich systémd i systémy nové.

Transatlanticka spoluprace v dopravé a logistice
http://lital.fd.cvut.cz/cz/stprojekty/17X2TC

16117 - ustav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory
N 3710 TR

Anotace

Projekt bézi v rdmci magisterského studijniho oboru TR — Transportation and Logistic Systems
realizovaného CVUT FD ve spolupréci s The University of Texas at El Paso, USA. Stejné jako obor TR je
i projekt zamefen na rozvoj transatlantické spoluprace mezi EU a USA. Studenti z tohoto diivodu pracuji
na tématech z oblasti dopravy a logistiky, které jsou aktualni na oboru stranach Atlantiku. Cilem je téma
rozpracovat az do rozsahu diplomové prace. Bé&hem prvniho roku studia na CVUT FD je studentiim dle
zvolené¢ho tématu pfifazen vyuc€ujici z The University of Texas at El Paso, pod jehoz vedenim praci
dokonci béhem druhého roku studia, ktery probiha uz v USA. V soucasnosti studenti pracuji na tématech,
jako jsou elektronické mytné, bezpecnost civilni letecké dopravy, rozvoj evropské sité nakladni zeleznicni
dopravy a feseni dopravy ve velkych méstech.
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Trestné Ciny a prestupky v dopravé

16123 - ustav bezpecnostnich technologii a inZzenyrstvi

Studijni program  Studijni obory

N 3710 BD

Anotace

V souvislosti s pfijetim novely zédkona o silni¢nim provozu doslo i k nékterym zménam trestniho zakona,
jejichz Géelem je piisnéjsi postih neukdznénych fidich a tim zvysit bezpecnost na ¢eskych silnicich.

V projektu by se student mél zaméfit na vybrané trestné ¢iny souvisejici s fizenim motorovych vozidel
(jako ftizeni bez ftidi¢ského opravnéni, fizeni pod vlivem navykové latky, ublizeni na zdravi, obecné
ohrozeni aj.), porovnat jejich skutkové podstaty, vyse trestu, dale porovnani prestupkti proti bezpeénosti a
plynulosti provozu na pozemnich komunikacich vcetné¢ ulozenych sankci. Projekt bude zahrnovat i
analyzu a komparaci ¢eské trestnépravni Gpravy s tpravami zahrani¢nimi.

Vyvojové sméry ve vyrobé, provozu a opravach dopravnich
prostiredki

http://www.fd.cvut.cz/projects/k616x1v

16116 - Gstav dopravnich prostfedk

Studijni program Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Projekt je zaméfen na vyuziti novych technologii ve vyrobé a provozu dopravnich prostredki. Aplikace
laserovych, plazmovych a dalSich technologii pro zvysSeni provozni spolehlivosti. Plastové dily.
Problematika fizeni jakosti. Projekt je feSen ve spolupraci s firmou Bosch s.r.o. a Laserovym centrem
CVUT.
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Z.ajisténi bezpec¢nosti dodavatelskych retézci

16117 - tstav logistiky a managementu dopravy

Studijni program  Studijni obory

N 3710 LO

Anotace

Zajisténi bezpecnosti dodavatelskych fetézch patii k dulezitym logistickym problémim posledniho
desetileti. Zajisténi strategické bezpecnosti miiZze byt naruSeno nelegalni imigraci, pasovanim, sabotazemi
a také teroristickymi utoky, proti kterym se musi ucastnici dodavatelskych fetézcl (vyrobci, piepravci,
zasilatelé atd.) branit. Vyrobni a obchodni organizace se snazi o ekonomickou optimalizaci a zajisténi co
nejkratSich ¢asovych prodlev zpusobenych dodateénymi bezpe€nostnimi opatfenimi. Ekonomicka
optimalizace nakladi je vysledkem zavedeni spole¢nych vzajemné kompatibilnich standardti ochrany pied
kradezemi v prubéhu ptepravy a v prubchu logistickych operaci. Hospodaiské regiony (EU, USA, Asie)
vytvorily vlastni néstroje v podobé souboru povinnych i dobrovolnych bezpe€nostnich programi a
iniciativ (AEO, C-TPAT, ISPS Code, WCO SAFE, TAPA a dalsi). Cilem projektu je detailni analyza
jednotlivych bezpecnostnich programt, urceni jejich bezpecnostnich principti a popsani vzajemnych
souvislosti mezi bezpe€nostnimi programy. Duraz bude kladen predev§im na hospodaiské regiony s
potencialem ekonomického ristu.

Zareni
http://jazyky.fd.cvut.cz/projekt - vyuka.htm

16115 - ustav jazyki a spolecenskych veéd

Studijni program  Studijni obory

N 3710 PL

Anotace

Pfi soucasném rozvoji techniky se v dopravé objevuje stale vice zafizeni a pfistrojt (PC, mobilni telefony
a dalsi), jejichz provoz souvisi s vyskytem zareni. Projekt je zaméfen na vyskyt zafeni, zejména
elektromagnetického, v dopravée. Studenti postupné vytvoii uceleny prehled vyskytu zateni, které souvisi s
dopravou. Dale se zaméii na analyzu stavajici situace v doprave, problematikou kumulace a kombinace
zdrojl zéteni, expozice a legislativu vztahujici se k dané problematice.
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Zeleznicni sit’ Ceské republiky a Evropy
http://www.fd.cvut.cz/projects/k612x1zs

16112 - stav dopravnich systému

Studijni program  Studijni obory

B 3710 DOS
N 3710 DS
Anotace

Vazba Zelezniéni sit¢ CR na Evropu. Projekt se zabyvéa nejen dalkovymi tratémi tranzitniho vyznamu v
osobni a nakladni dopraveé, diraz je kladen téz na pteshrani¢ni Zeleznicni spojeni jako na faktor
ovliviiujici hospodatsky rist regionu. Zavéreéné prace jsou zaméfeny na modernizaci Zelezni¢nich trati s
respektovanim jejich vyznamu pro vnitrostatni i mezistatni dopravu a na zaji§téni optimalni dopravni
obsluhy tizemi.
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