Studijni program Dopravni systémy a technika

11APM Aplikovana matematika

Typ pfedmétu: povinny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav aplikované matematiky (K611)
Vyucujici: doc. Ing. lvan Nagy, CSc.

e Nahodné procesy a redlné ulohy

e Bayesovsky predikéni model stochastické soustavy (distribuce, rovnice)

e Spojity a diskrétni model — simulace dynamickych soustav

e Stav soustavy, stavovy model, filtrace (Kalman0v filtr)

e Odhad parametrd modelu — Bayes(v vztah, reprodukovatelnost, exponencialni tfida rozdéleni
o Statistiky odhadu spojitého a diskrétniho modelu, on-line prepocet statistik, bodové odhady

e Odhady modelll s ne-gaussovskym nebo ne-kategorickym rozdélenim reprodukovatelnost, bodové
odhady

e Predikce s bayesovskym modelem

e Rizeni na kone¢ném intervalu fizeni, dynamické programovani, Riccatiho rovnice, algoritmizace
o Modely smési distribuci se spojitymi a diskrétnimi komponentami, hierarchické smési

o Odhad modelu smési distribuci

o Odhad smési pro klastrovani a klasifikaci

e Odhad hierarchické smési

o Predikce s modelem smési

12DIB Dopravni inZenyrstvi a bezpecna udrzitelnd mobilita

Typ pfredmétu: povinny
Zakonceni: zkouska (zk)
Garantujici Gstav: Ustav dopravnich systém (K612)

Vyucéujici: doc. Ing. JiFi Carsky, Ph.D., doc. Ing. Josef Kocourek, Ph.D., doc. Ing. Tomas Micunek, Ph.D.

e Teorie a aplikace pohybu osamoceného vozidla. Teorie pohybu dopravniho proudu.

e Metody urcovani kapacity mezikriZzovatkového Useku pozemni komunikace.

e Metody urcovani kapacity nefizené, fizené a okruzni kfizovatky.

e Razova vina v dopravnim proudu. Prognostické dopravni modely (agregované a disagregované).
e Kalibrace a balancovani modeli. Segregace a integrace dopravy na verejnych komunikacich.
o Koncepéni dokumenty v dopravé a jejich pfiprava, strategie.

Volba vhodnych dat v rdmci analytické ¢asti planu udrzitelné mobility.

Vyuziti dat od mobilnich operatori pro dopravni analyzy.

Scénare budouciho vyvoje udrzitelné mobility, vize, zakladni méfitelné cile.

Monitoring a evaluace dopravnich opatfeni a projektd.

o Indikatory pro oblast mobility, chytrd mésta.

e Technické znalectvi v dopravé

e Analyza silni¢nich nehod

e Prevence silni¢nich nehod



15JAA - Jazyk — anglictina

Typ pfedmétu: povinny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav jazyki a spoleéenskych véd
Vyucujici: PhDr. Klara Lancova, Ph.D.

e Laserovd technologie a vrtani; Odkazy a citace

e VVlyzkum vesmiru; Design a konstrukce; Struktura ¢lanku

e Automobilovy priimysl a letectvi; Uvod a zavér prezentace

e Strojirensky a elektrotechnicky primysl; Struktura prezentace
e Materialy a chemie; Pouzivani hlasu

e Stavebnictvi a Zivotni prosttedi; Obrazova podpora prezentace
¢ |CT a bezpecnost; UZiti faktd, Cisel a grafl

e Logistika, zdravi a bezpecnost; Neverbalni komunikace

e Zaklady pracovniho prava; Navazani vztahu

e Destrukcni a nedestrukéni testovani; Techniku narazu

e Letectvi; Meetingy

e Nanotechnologie; Vedeni diskuze

15JAF Jazyk — francouzstina

Typ pfredmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zapocet (z)

Garantujici Gstav: Ustav jazyki a spoleéenskych véd (K615)
Vyucujici: Mgr. Irena Veselkova

eUvodni pfednaska. Literatura, internetové zdroje.

e Opakovani nejdalezitéjsi gramatiky.

e Odborné texty — gramatické, lexikalni a stylistické zvlastnosti.

e Méstska hromadnd doprava. Patiz x Praha.

e Metro. Tramvaje ve Francii.

e Zelezni¢ni doprava. Rekord TGV.

e Letecka doprava. Letadlova flotila.

o Silni¢ni doprava. Dalnice, mytné.

e Bezpecnost dopravy.

e Terminologie vybraného oboru, specifické vyrazy ve francouzstiné.
¢ Preklad odbornych text(.

e Konzultace k prezentaci dizertacni prace — Uprava po strance pravopisné, lexikalni a stylistické.
e Pisemna prezentace disertacni prace, résumé, diskuze.

e Ustni prezentace odborného ¢&lanku z oblasti dopravy



15JAN Jazyk — némcina

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zapocet (z)

Garantujici Gstav: Ustav jazyki a spoleéenskych véd (K615)
Vyucujici: Mgr. Eva Rezlerova

e Reserse, prace s némeckymi vyhledavaci

e Stézejni gramatické struktury, jejich praktickd aplikace v konkrétnich textech — slovesné formy, particip
o Stézejni gramatické struktury, jejich prakticka aplikace v konkrétnich textech - vétna struktura

o Stylistické a lexikalni zvlastnosti odborného jazyka, prace s texty

e Pouziti pasiva v odbornych textech

e Prace s odbornymi texty, strukturovani text(, prezentace odbornych obsaht

o Specifické jazykové prostredky v popisu grafii

e Preklad odbornych text( — priklady z oboru

o Slovnicek specifickych odbornych vyraz(, srovnani ¢eské a némecké terminologie daného oboru
e Pfiprava prezentace vlastni odborné prace

e Pisemna prezentace pripravované disertacni prace

o Ustni prezentace pFipravované disertaéni prace s pouZitim Powerpointu

e Samostatny jazykovy projev na odborné téma

o Shrnuti

15JAR Jazyk — rustina

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zapocet (z)

Garantujici Gstav: Ustav jazyki a spoleéenskych véd (K615)
Vyucujici: Mgr. Marie Michlova

e Reserse, prace s ruskymi vyhledavaci

o StéZejni gramatické struktury, testové podklady, jejich praktickd aplikace — slovesné formy

o StéZejni gramatické struktury, testové podklady, jejich praktickd aplikace — vétna struktura, flexe

o Stylistické zvlastnosti odborného jazyka, prace s texty

e Pouziti pasiva v odbornych textech

e Vlastni prezentace odbornych text(i — nacvik

o Specifické jazykové prostredky, popis graf(, lexikalni prostfedky psaného odborného textu

e Preklad odbornych text( — nacvik

o Tvorba databdze specifickych odbornych vyraz(, srovnani ceské a ruské terminologie daného oboru
o Syntakticko-sémantické struktury pti prezentaci odb. prace (pfipravené podklady a jejich prakticka
aplikace)

e Pisemna prezentace pripravované disertacni prace

o Ustni prezentace pFipravované disertacni prace s pouZitim Powerpointu

e Samostatny jazykovy projev na odborné téma



15JAS Jazyk — Spanélstina

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zapocet (z)

er s »

Garantujici Gstav: Ustav jazyki a spoleéenskych véd (K615)

Vyucujici: Mgr. Nina Hriscina Puskina

e Introduccién. Presente. / Uvodni pfednaska. P¥itomny ¢as.

Medios de transporte. / Dopravni prostiedky.

Futuro. Perifrasis ,ir a + inf.“/ Budouci ¢as. Vazba ,,ir a + inf.”
Transporte en la Republica Checa. / Doprava v CR.

Pretérito perfecto compuesto. / Minuly ¢as slozeny.
Transporte en Espafia e Iberoamérica. / Doprava ve Spanélsku a Latinské Americe.
Pretérito perfecto imperfecto. / Minuly ¢as pribéhovy.
Politica de transporte de la UE. / Dopravni politika EU.
Pretérito perfecto simple. / Minuly ¢as jednoduchy.
Accidentes. / Nehody.

Curiosidades. / Zajimavosti na poli dopravy.

CV. Carta de motivacién. / Zivotopis. Motivaéni dopis.
Repaso. / Opakovani.

Presentacidn + examen. / Prezentace + pisemny test.

16ABI Aktivni bezpecnost

Typ predmétu: Povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravnich prostfedki (K616)

Vyucuijici: doc. Ing. Jaroslav Machan, Ph.D.

Systémy ADAS a systémy podpory fidiCe, jejich vazba na systémy aktivni bezpecnosti.
Systémy automatizované jizdy vozidel.

Mechatronické systémy aktivni bezpecnosti vozidel.

Elektronické systémy aktivni bezpecnosti vozidel.

Prediktivni systémy aktivni bezpecnosti vozidel.

Kooperujici systémy aktivni bezpecnosti vozidel.

Stanoveni rizik vozidlovych systém( pomoci metody FMEA (Failure Mode and Effect Analysis).
Aplikace metod DoE (Design of Experiment) pfi navrhu experimentu.

Laboratorni testovani systému aktivni bezpecnosti v prostredi VR (Virtualni Reality).
Laboratorni testovani aktivni bezpecnosti s redlnymi vozidly a vozidlovymi systémy.
Metody test( HIL (Hardware in the Loop).

Metody vyhodnocovani a interpretace vysledkl experimentalni prace



12DRU Dopravni reseni v izemnim planovani

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici: Ustav dopravnich systéma (K612)
Vyucujici: Ing. Bc. Dagmar Kocarkova, Ph.D.

e \/ztahy a zakonitosti mezi dopravou a Uzemim
e Specifikace liniovych dopravnich staveb

e Dopravni feSeni v Uzemnim planovani

e Nastroje Uzemniho planovani

o Plany udrzitelné mobility

o Cyklisticka akademie

e Suburbanizace

e Redeni tranzitni a cilové dopravy

e Principy feSeni zbytné a nezbytné dopravy

e Redeni pési a cyklistické dopravy

o Hierarchizace komunikaci ve méstech

o Princip dopravné zklidnénych komunikaci

¢ Kolejovd doprava ve méstech a aglomeracich
e Negativni Ucinky dopravy, moznosti jejich odstranovani v Urovni tzemniho planovani

12EDS Estetika a ekologie dopravnich staveb

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravnich systému (K612)
Vyucujici: doc. Ing. Kristyna Neubergova, Ph.D.

e Trasovani dopravni cesty. Vedeni dopravni cesty v uzemi

e Hodnoceni vlivu dopravnich staveb na Zivotni prostiedi. Proces Environmental Impact Assessment
(EIA).

o Multikriterialni hodnoceni variant vedeni tras pozemnich komunikaci.

o Metody rizikové analyzy

e Vliv dopravni cesty na krajinny raz

e Ovliviiovani pfirodnich chranénych ploch dopravni trasou. Stfet s chranénymi plochami soustavy
NATURA 2000,

pfirodnimi rezervacemi, chranénymi krajinnymi oblastmi ¢i ndrodnimi parky.

e Zelen podél dopravnich cest. Pohled z hlediska bezpecnosti dopravy.

e Zelen podél dopravnich cest. Estetické a ekologické hledisko.

o Protihlukové clony a jejich vliv na estetiku prostfedi i psychiku obyvatel. MoZnosti vystavby, pouzity
material, aplikace

vysokych ¢i nizkych protihlukovych stén.



o Estetické ztvarnéni, vliv na okolni prostfedi i psychiku cestujicich a rezidenta.

e Role dopravy v procesu suburbanizace.

e Dopady vystavby rezidencnich celkl na dopravni systém v okoli.

o Dlsledky komeréni vystavby podél dopravnich cest. Zabor pldy dopravni infrastrukturou.
o Indukce dopravy. Suburbanizace a doprava - ptiklady a ukazky z praxe

12KOD Kolejova doprava

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravnich systému (K612)
Vyucujici: doc. Ing. Lukas Tyfa, Ph.D.

o Systémy kolejové dopravy — jejich charakteristiky, vyhody a nevyhody, optimalni oblast pouziti.

o Provozni aspekty jednotlivych kolejovych systém, zakladni parametry vozidel a jejich souvislosti s
infrastrukturou.

e Rozhrani mezi jednotlivymi kolejovymi systémy a podminky vzajemné kompatibility (dualni systémy).
e \/ysokorychlostni zelezni¢ni doprava — mozné pristupy, parametry, moznosti pouziti, priklady ze svéta.
e Zvyseni atraktivity a podminky rentability systéma kolejové dopravy — zdkladni principy ekonomického
posouzeni.

e Geometrické parametry koleje — moderni prvky, riizné tvary prechodnic a vzestupnic a jejich
charakteristiky, vyhody

a nevyhody.

e Geometrické parametry koleje — odvozeni parametr(l a stanoveni délek nelinearnich prechodnic a
vzestupnic,

odvozeni zaobleni lomu nivelety.

o Vybér optimalni varianty reseni v kolejové dopravé — dostupné nastroje (rizikova a multikriteridini
analyza, nastroje

systémové analyzy, nastroje operac¢niho vyzkumu).

e \/ybér optimalni varianty feseni v kolejové dopravé — priklady aplikace.

o Pfestupni termindly verejné osobni dopravy — nastroje pro uréeni jejich optimalni podoby.

e Modelovani pohybu cestujicich v prestupnich termindlech.

o Systémy kombinované prepravy vyuZivajici kolejovou dopravu — technické i provozni feseni.

e Pfepravni potencial v osobni a nakladni kolejové dopravé — dostupné statické udaje, pfepravni
prazkumy, prepravni

progndza.

e Interoperabilita Zelezni¢ni dopravy v Evropé a kategorizace Zeleznicnich trati dle ¢eského prava a jejich
vliv na provoz

a stavbu Zeleznicnich systéma.



12REX — Rizeni dopravy a dopravni excesy

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

er s »

Garantujici Gstav: Ustav dopravnich prostiedki (K612)
Vyucujici: doc. Ing. Josef Kocourek, Ph.D.

e Uvod, prehled predmétu

e Zaklady dynamiky jizdy vozidla

e Teorie dopravniho proudu

e Modelovani dopravy a simulace realnych déji v dopravé

e Rizeni méstskych aglomeraci v hierarchickém usporadani (dopravni uzel, dopravni oblast a Utvar)
o Metody fizeni v saturaci a teorie front

e Rizeni liniovych komunikaci — délnic

e Dopravni nehody - jejich vyvoj

e Chovani fidi¢, mikrospanek, agresivita

e Preventivni nastroje zvysujici bezpecnost silni¢niho provozu

e Dopravni excesy typu nehoda vs. kongesce

o Teoreticky zaklad metod pro véasnou identifikaci nehodovych jevd a kongesci
e Teorie kooperativnich systému

e Opakovani, informace o zkousce

12TIR2 Teorie dopravniho proudu Il

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravnich prostiedki (K612)
Vyuéujici: Ing. Zuzana Carska, Ph.D.

o Pfedmét se zabyva dopravnim proudem na pozemnich komunikacich v intravilanu i extravildanu. Jsou
detailné

probirdany parametry dopravniho proudu, jejich vzajemné vztahy a zpUsoby jejich vyhodnocovani -
predzpracovani dat,

filtrace, transformace a metody redukce.

o Uvadi se méfici metody v bodé a méreni podél komunikace. Kapacita dopravniho proudu a detailné
jsou probirany

rGzné vlivy na kapacitu dopravniho proudu.

e Dalsi blok je zaméren na makroskopické dopravni modely, diskontinuity v dopravé — Sokové viny a
akceleraéni Sum

v dopravnim proudu.



o Jako zaklad pro diskrétni modelovani dopravniho proudu jsou probirany statistické modely pro popis
dopravnich

parametrd — spojité (rychlost) a diskrétni (intenzita) a prislusna rozdéleni.

o Detailné se fesi mikroskopické modely jako deterministické modely - zdkladni teorie a moZnosti vyuZiti
pro dopravni

simulace, véetné ukazek aplikaci.

e Poslednim blokem je uvedeni do moderni teorie fyziky dopravniho proudu a teorie front

12VPE Vybrané problémy ekologie v dopravé

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravnich prostfedki (K612)
Vyucujici: doc. Ing. Kristyna Neubergova, Ph.D.

e Problematika hluku z dopravy, obecné principy a aktualni legislativa

e Zdroje hluku, opatfeni vedouci ke snizeni hluku

e Terénni méreni zvukovym analyzatorem NOR 140

e \V\yhodnoceni namérenych hodnot

o Znecisténi ovzdusi a okolniho prostredi

e Jednotlivé polutanty z dopravy

e Vliv dopravy na globalni zménu klimatu

e Opatreni vedouci ke snizeni znecisténi Zivotniho prostredi v disledku dopravy, platna legislativa
e Dopravné — imisni modely, jejich historicky vyvoj, typy, mozZnosti aplikace, ukazky vystup( z rady
mezinarodnich studii a projektu

e Fragmentace krajiny a jeji dlisledky

e Realizace vhodnych opatieni ke snizeni bariérového efektu a jejich ucinnost

e Legislativni rdmec a priklady feseni z CR i zahranici

e Doprava v ramci udrZitelného rozvoje, udrZitelnd mobilita

e Legislativni rdmec, priklady z CR i zahraniéi

12BZD Bezpecnost dopravy

Typ pfedmétu: povinné volitelny
Zakonceni: zkouska (zk)
Garantujici Gstav: Ustav dopravnich prostiedki (K612)

Vyucujici: doc. Ing. Josef Kocourek, Ph.D.

e Uvod - aktudlni platna legislativa v souvislosti se silniéni dopravou
e Dopravni psychologie
e Vyvoj dopravnich nehod v CR a v zahrani&i



o Ukdazky zpracovani dopravni nehodovosti a jejich vyuZitelnosti v praxi
e Prohlidky komunikaci - sanace nehodovych lokalit

Bezpecnostni audit pozemnich komunikaci

Priklady provedenych audit(i na siti TEN-T

Metoda sledovani dopravnich konflikt(

Bezpecnostni inspekce pozemnich komunikaci

e Rozhledové poméry v dopravé

e Bezpecnost zadrznych systém - Svodidla

e Bezpecnost v tunelech

e Proces schvalovani dopravnich fedeni PCR, autorizace inZenyra

o Védecké pfistupy resici problematiku bezpecnosti silni¢niho provozu

14ITV Informacni technologie v dopravé

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav aplikované informatiky v dopravé (K614)
Vyucujici: Ing. Jana Kalikov4, Ph.D.; Ing. Jan Krcal, Ph.D.

e Planovani letu s podporou planovacich software

o EFB

e VVyuziti informacnich technologii pro vykonové vypocty

o Elektronicky loadsheet

e Informacni technologie pouzivané pro predletovou a poletovou analyzu
e Software pro Airline Management

¢ VyuzZivani online nastrojl organizace Eurocontrol

o Systémy pouZivané v rdmci procesu CDM

¢ Informacni technologie pouZivané béhem odbaveni letadel a cestujicich
e ACARS a jeho aplikace

o Systémy fizeni letového provozu

o Flight watch systémy

e AFTN, SITA a jejich vyuZiti

o Informacni systémy vyuzitelné pro zvySovani bezpecnosti



16AT Automatizace dopravnich a stavebnich technologii

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav letecké dopravy (K621)
Vyucuijici: prof. Ing. Véra Vostova, CSc.

o Systémy dopravy kusového, sypkého a tekutého materidlu. Automatizované systémy fizeni vystavby
dalniénich a letistnich ploch a vyuZiti automatizovanych systém pti vystavbé podzemnich staveb,
pfipadné Zelezniénich svrska.

e \/yuziti optoelektroniky, ultrazvuku, totalnich stanic a GPS. Oprava a udrzba komunikaci. Recyklace
materialu.

e Logistika stavebnich technologii a automatické fizeni zemnich stroji. Ekonomické zhodnoceni vyuziti
automatizace v dopravnich stavbach.

e Doprava silni¢ni, Zeleznicni, lodni a letecka

e Doprava osob, kusového, kapalného a sypkého materialu

e Doprava zemin

e Dopravniky s taznym a bez tazného elementu

e Kontinudlné a cyklicky pracujici prostfedky

o Svislad doprava

e Zaklady optoelektroniky, lasery — vysilace a detektory

e Ultrazvukové systémy

o Totalni stanice a GPS

o Liniové stavby pozemni a podzemni, jejich vystavba, udrzba, oprava a recyklace

o VyuZiti modernich metod fizeni ve stavbé silnic, dalnic a letistnich ploch, pfipadné Zeletni¢nich trati
e Rizeni zemnich stroji pfi vystavbé liniovych staveb

e Logistika stavebnich technologii

e Ekonomické zhodnoceni pouZivani modernich metod fizeni



17TRDL Teorie dopravy

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)
Garantuijici Gstav: Ustav logistiky a managementu dopravy (K617)
Vyucujici: doc. Ing. Denisa Mockova, Ph.D.; doc. Ing. Dusan Teichmann, Ph.D.

e Cesty na neorientovanych grafech

o Cesty na orientovanych grafech

o Konstrukéni alohy

e Tvorba okruznich jizd (TSP, VRP, heuristické metody)

e Toky na sitich

e Rovinnost grafli

e Barveni grafli

e Stromy

e Pfifazovaci problém

e Lokacni a alokacni ulohy

e Diskrétni lokacni ulohy

e Spojité lokacni ulohy

o Ulohy diskrétni optimalizace a jejich feenf

e Aplikace genetickych algoritm( na ulohy diskrétni optimalizace
e VVybrané kapitoly vénované pokrocilym aplikacim matematické teorie dopravy

16DVZ Dynamika a vypocetni metody v konstrukci a zkusebnictvi vozidel

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravnich prostiedkd (K616)

Vyucujici: doc. Ing. Petr Bouchner, Ph.D., Ing. Josef Mik, Ph.D., Ing. Jan Plomer, Ph.D.

e Principy reSeni dynamiky vozidla

e Kombinovana dynamika vozidla

e Zkousky jizdnich vlastnosti (dynamiky) vozidel a jejich hodnoceni

e Hodnoceni pohodli a ergonomiky jizdy

Pristupy k pasivni bezpecnosti, problematika biomechaniky

Matematické a teoretické nastroje pro experimentalni praci

Mechatronické systémy vozidel

Numerické metody pouZivané v dynamice vozidel

e Pouzivané programové baliky pro reSeni mechaniky a dynamiky vozidel, vypocty, jejich vystupy,
validace a identifikace



17EDTD Ekonomika dopravy a telekomunikaci

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

er s »

Garantujici Gstav: Ustav logistiky a managementu dopravy (K617)
Vyucujici: doc. Ing. Dusan Teichmann, Ph.D.

e Postaveni dopravy v systému narodniho hospodarstvi

e Makroekonomické modely

Dopravni infrastruktura, dopravni a telekomunikacni provoz
Multiplika¢ni efekty dopravnich staveb

Obchodovani s produkty v dopravé a telekomunikacich
Kalkulace ndkladd, tvorba cen a tarif{

Kvalitativni faktory dopravnich systému

Ekonomicko — energetické aspekty dopravnich systém
Doprava a zivotni prostredi, teorie externalit

Provozovani infrastruktury, teorie vefejného sektoru

Sluzby ve verejném zdjmu

e Principy zajistovani dopravni obsluznosti Gzemi

e Dopravni a telekomunikacni spolecnosti, volba typu spolecnosti, jeji zaloZeni a provoz
e Ekonomické principy hodnoceni dopravnich projekt(

17MTP Modelovani technologickych procesu

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

er s #

Garantuijici Gstav: Ustav logistiky a managementu dopravy (K617)
Vyucujici: prof. Dr. Ing. Otto Pastor, CSc.

e Obecny pfistup k modelovani v dopravé, specifika a ¢lenéni modelt
e Teorie diskrétni volby jako zaklad rozhodovacich modell v dopravé
e Logisticky a probisticky model, vstupy a vystupy modelu
Modelovani prepravnich proudi jako typicka uloha dopravniho modelovani
Specifika verejné hromadné osobni dopravy a jeji modelovani
Preprava nebezpecnych véci silni¢ni dopravou — modelovani tras
Simulaéni modely v silni¢ni dopravé — tvorba simula¢niho modelu
Model dopravniho chovani — VISSIM model

Modely Zelezni¢ni dopravni infrastruktury — postupy, metodika
Stabilita jizdniho Zelezni¢niho Fadu a jeji provéfovani

Svozné — rozvozni Ulohy — modely, metody feSeni

Svozné - rozvozni Ulohy v praxi



17TZEL Technologie Zelezni¢ni dopravy

Typ pfredmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav logistiky a managementu dopravy (K617)
Vyucujici: doc. Ing. Vit Janos, Ph.D.; Ing. Michal Drabek, Ph.D.

Metody vyzkumu kauzalnich vazeb elasticity poptavky na planovdani nabidky v Zelezni¢ni dopravé

Organizace a fizeni technologickych procesu v Zelezni¢ni osobni a nakladni dopravé

Operativni modelovani tras nakladni dopravy, stochastické fizeni

AVV, soucinnost systému AVV a ETCS

e Provozni intervaly — mista mozného vzdjemného ohroZeni, faktory ovliviiujici délku provoznich
intervalQ,

e Metody zjistovani propustnosti tratovych koleji, teorie kolizniho bodu, vykonnost Zelezni¢niho
systému jako celku

e Metody optimalizace kapacity a propustné vykonnosti, souvislost mezi kapacitou a kvalitou provozu

o Casové prvky jizdniho fadu, metodika UIC, heterogenita tras

e Usporadani jednoduchych taktovych uzld

e Stabilita taktového jizdniho rfadu, rozhodny Usek pro stanoveni stability, moznosti feSeni pfi
nedostatecné stabilité jizdniho fadu

e Metody optimalizace provoznich procesu ve vazbé na kapacitu infrastruktury

e Metody rfeSeni vzajemnych interakci provozu, infrastruktury a dopravnich prostredk(

e QOperativni fizeni Zelezni¢niho provozu, optimaliza¢ni metody, strategie a cile dispozice

e Modelovani technologickych procestli na disponibilni i navrhované dopravni infrastrukture

18APP Aplikovana pruznost a pevnost

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav mechaniky a materialG (K618)
Vyucuijici: prof. Ing. Ondrej Jirousek, Ph.D.

e Rovnice 3D pruznosti. Rovinna napjatost. Rovinna deformace. Osova soumérnost.

e Transformace souradnic. Stény. Odvozeni sténové rovnice. Diferencidlni rovnice stény — principy
feseni.

e Desky. Kirchhoffova teorie tenkych desek. Mindlinova teorie tlustych desek.

e Deskova rovnice — numerické metody Feseni. Reeni metodou siti.

e Skorepiny. Rotacné symetrické skorepiny. Membrdnova a ohybova teorie skorepin.

e Podstata porusovani materiall a kritéria pevnosti.

e Plasticita — ivod do matematické teorie popisu deformace. Tenzorovy pocet.

e Plasticita. Podminky plasticity, zapis, inkrementalni teorie plasticity.

o Numerické metody Fedeni. Pfima metoda tuhosti. Redeni prutovych konstrukci.



o Numerické metody — pfehled. Variacni principy v mechanice a dynamice.

e Metoda konecnych prvku. Princip metody, zasady prostorové a ¢asové diskretizace, konvergence
metody.

e Typy MKP prvkd, prehled. Matice tuhosti a matice hmotnosti prvku, konstrukce.

o Nelinedrni problémy a zplisoby jejich feseni. Princip iterativnich metod.

18BME Bezkontaktni méreni v experimentalni mechanice

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

er s #

Garantujici Gstav: Ustav mechaniky a materialti (K618)
Vyucujici: doc. Ing. Daniel Kyty¥, Ph.D.; doc. Ing. Petr Zlamal, Ph.D.

o Limity kontaktnich metod a snimacu.

e Konstrukéni prvky optickych soustav.

e Opticka mikroskopie, interferencéni a konfokalni mikroskopie.

e Optickd interferometrie, stereoskopie.

e Optické metody méreni posunt a deformaci (digitalni korelace obrazu)

o Elektronovd mikroskopie pro topografické snimkovani, defektoskopii a materidlovou analyzu.
e Metody zpracovani obrazovych dat.

o Radiografické metody, vypocetni tomografie a jeji aplikace v experimentdlni mechanice.

e Bezkontaktni méfeni vibraci a rychlosti pohybu objektt

18BBC Biomechanika a bezpecnost clovéka v dopravé

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

er s #

Garantujici Gstav: Ustav mechaniky a material (K618)
Vyucujici: doc. Ing. Daniel Kytyt, Ph.D.

e Anatomie pohybového aparatu clovéka.

e Mechanické vlastnosti a deformacni chovani tkani.

e Experimentalni biomechanika.

e Dynamika a faktory Urazovych déji, kritéria poranéni.

e Moderni snimkovaci a diagnostické metody v |ékarstvi.

e Principy rehabilitace, regenerativni mediciny a tkanového inzenyrstvi.

e Ochranné pomucky a bezpecnostni opatieni pro snizeni dasledk( poranéni.
o Numerické simulace dynamickych déji vedoucich k poranéni.



18MKD Materialy pro konstrukce v dopravé

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav mechaniky a materialti (K618)
Vyucujici: Ing. Jaroslav Valach, Ph.D.

Materialovd informatika, Vybérové diagramy, databaze materidlovych vlastnosti, materidlové mapy,
postup pfi vybéru optimalniho materidlu, pfiklady pouziti postupu na modelové situace, informacni
zdroje na internetu - fulltextové databaze odbornych ¢lankd. Kontinudlni proces vzdélavani

- Open courses - napf. MIT.

Prvni principy, Atomové modely, vlastnosti potencialQ, vypocty viastnosti material(i z prvnich principd,
vypocetni metody, optimalizacni metody inspirované prirodou (Monte Carlo, neuronové sité,
simulované Zihani), simulace chovani latek a jejich defektl, rozbor simulaci, propojeni

atomovych model(l s vypocéty metodou konecnych prvk.

Nové trendy, Nové trendy v "klasickych" konstrukénich materialech (oceli pro automobilni pramysl,
superslitiny pro tryskové motory, samolécivé materidly, biodegradujici polymery, materialy

pro dopravni cesty a pro liniové stavby = potrubni dopravu, pretlakovani plynovoda).

Materidly pro vysokoteplotni supravodivost a magnetickd levitace. Nové technologie - 3D

tisk.

Principy konstrukce sloZzenych materialQ, materialy vldken a jejich parametry,
recyklovatelné kompozity, Unava a tlumeni kmitani; porozita a pronikani vihkosti; studium
degradace vlivem teploty, UV svétlem, studium impaktd, kmitani,...

Praktické ukazky vyhodnoceni impaktovych test(l; degradace ; otazka elektrické vodivosti;
otazka ndmraz; praktické provedeni vypoctu efektivnich vlastnosti z SEM obrazkl prirezl
uhlikovych vlaken.

Degradace a fraktografie, vliv extrémnich podminek a prostredi, Zivotnost a spolehlivost,
spolehlivostni navrh, degradacni mechanismy (Unava, teceni, koroze, radiacni zkfehnuti),
"Cerna kronika" - pouceni z davnych katastrof (mosty, Liberty lodi, ...)

Pfedndaska bude spojené s pfimym pozorovanim raznych typ( poskozeni na SEM (kiehké,
tvarné a unavové lomy, pocitani striaci v inavovém lomu).

Chytré materidly, nteligentni materialy a senzory. Principy a aplikace. Funkéni a gradované materialy.
Metamateridly - tvary pro elektromagnetickou "neviditelnost", pro volbu Poissonova Cisla -
auxetické materialy, antireflexivni povrchy, povrchy nesmacivé. Internet véci, autonomni snimace,
Cerpani energie z prostredi. Materialy pro akumulatory, vodikovy pohon,

alternativni ukladani energie. Materialy aktivni a pasivni bezpecnosti, napfiklad pény, Ne-
newtonovské kapaliny pro retardéry.

Rekapitulace vlivu defektl na mez pevnosti a implikace pro ndvrh novych materiald.
Budouci vyvoj material(, hlavni trendy, ocekavané prilomy (houZevnata keramika, 2D -
grafén, 1D materidly), meze pevnosti materiall z teoretickych principQ. Vytah ke hvézdam



18NMMD Numerické metody mechaniky a dynamiky

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav mechaniky a materialti (K618)
Vyucujici: prof. Ing. Ondfej Jirousek, Ph.D.

e Metoda pFimé tuhosti. Aplikace na prutové konstrukce. Tazeny/tlaéeny prut. Redeni prutové
konstrukce.

e Variac¢ni formulace tazeného—tlaceného prutu.

e Varia¢ni formulace ohybaného prutu.

o Ohybany prut s vlivem smyku (Timosenko). Ohybany prut na pruzném podlozi (Timosenko—Winkler).
prut zatizeny kombinaci M+N+T.

e |soparametrické prvky. Pfirozené souradnice.

e Isoparametrické prvky. Trojuhelnikové a ¢tyfuhelnikové prvky. Linedrni a kvadratické prvky T3 a T6, Q4
a Q8.

e Rovinné pfipady namahani. Rovinna deformace, rovinna napjatost.

e Rovinna deformace, rovinna napjatost. Prvky pro rovinnou ulohu.

e Rovinna deformace, rovinna napjatost. Odvozeni matice tuhosti prvku.

® Prostorové prvky. Shrnuti 2D a 3D pruznosti v MKP. VyuZiti nastroji symbolické algebry.

e Linedrni dynamika a MKP. Hamilton(v variacni princip. Konzistentni a diagonalni matice hmotnosti.
e Reeni vlastniho kmitani MKP. Metoda konstant tuhosti.

o Casova integrace pohybovych rovnic. Implicitni a explicitni metody. Newmarkova metoda.

o Numericka integrace. Reeni nelinearnich uloh.

18ZKM Zkusebni metody konstrukci a materialt

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav mechaniky a materialti (K618)

Vyucujici: doc. Ing. Daniel Kyty¥, Ph.D.; doc. Ing. Petr Zlamal, Ph.D.

e Navrhovani experimentalnich procedur a posuzovani jejich spolehlivosti, chyby méreni.

o Méreni mechanickych charakteristik materiald v laboratornich podminkach.

e Tenzometrické metody pro méreni deformaci a zbytkovych napéti.

e Méreni a vyhodnocovani deformacnich procesl na redlnych konstrukcich, realizace dlouhodobych
méreni.

e Hybridni metody - kombinace experimentdlnich metod a simulaci.

e Diagnostika konstrukénich prvk(l a soustav, vyhodnocovani vad poruch materiala a vyrobk.

e Monitorovani zplisobu a rozvoje poskozeni, stanoveni zbytkové Zivotnosti.



22MPN Modelovani pficin a procesu dopravnich nehod

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav soudniho znalectvi v dopravé (K622)

Vyucujici: doc. Ing. Tomas Micunek, Ph.D.; doc. Ing. Drahomir Schmidt, Ph.D.

Softwarové simulace a modelovani v analyze DN — prehled, postupy pfi zpracovani, presnosti, systémy,
licencovani,

obecné principy poufZiti, vysvétleni pojmu. Porovnani postupd, limitl a vyhod rdznych znaleckych
softwar( vhodnych

pro analyzu DN, druhy model(

e Porovnani postupd, limitl a vyhod rlznych znaleckych softwar( vhodnych pro analyzu DN, druhy
model

e Ovladani simul. programu (prace s vozidly, prace s modely, modelovani zmén geometrie a fyzikalnich
vlastnosti)

e Modelovani vzajemnych stfetd s Upravou geometrie a fyzikalnich vlastnosti

e Simulace a modelovani jednoduchych sestav elipsoid(

e Modelovani nehodového déje

e 3D modely prostfedi a aktivnich prvk( do simulacnich prostfedi — vlastni tvorba, skenovani, knihovny
o Modelovani déji v modelech 3D prostredi - analyza redlného prostiedi na pribéh nehodového déje
e Rekonstrukce nehodového déje na zakladé nehodovych dat (EDR)

e Modelovani vybranych crashtestu 1 (verifikace, validace modelt)

® Modelovani vybranych crashtestl 2 (verifikace, validace model()

e Redeni redlnych nehodovych situaci 1

e Redeni redlnych nehodovych situaci 2

e Problematika nedostatecnych podkladi

22PRI Postupy reverzniho inZzenyrstvi v dopravé

Typ pfredmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantuijici Gstav: Ustav soudniho znalectvi v dopravé (K622)
Vyucujici: doc. Ing. Drahomir Schmidt, Ph.D.

¢ Uvod do problematiky reverzniho inZenyrstvi

e Skenovani — principy, technologie, digitalizace, technické vybaveni

e Skenovani — vektorizace, skenovani vzorku, kontrola skent

e Parametrické modelovani 1 - principy, fyzikalni rozmér — materidlové vlastnosti — definice materialu,
modelovani

soucasti, tvorba technické dokumentace z prostfedi parametrického modelare

e Parametrické modelovani 2 - modelovani sestav, sloZitéjsi projekty, principy adaptivniho modelovani,



parametrické

modely a vypocty — MKP — linearni zatéZovani konstrukci, modelovani méreného vzorku dle vyrobni
dokumentace

e Fotogrammetrie — pfehled, postupy

e Fotogrammetrie — metodologie, algoritmy

o Zakladni zpracovani namérenych dat — prace s mracnem bodd, ¢isténi

e Zakladni zpracovani namérenych dat — sestavovani model(, postupy zpracovani, polygonizace
e Zpracovani namérenych dat - algoritmizace, zjednoduseni modelu

e Zpracovani namérenych dat - vstupni informace - problematika zachovani geometrické vérnosti
e Verifikace a komparace zpracovavanych modell (vzorkd) 1

o Verifikace a komparace zpracovavanych modell (vzorkd) 2

e VVyménné formaty dat — pfenos dat mezi grafickymi systémy, prototyp — 3D tisky, vyroba, CNC

12BIM Informacni modely staveb

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Zakonéeni: Ustav dopravnich systémi (K612)
Vyucujici: doc. Ing. Lukas Tyfa, Ph.D.

e Modelovani jednotlivych projekt( a ¢asti dopravni infrastruktury.

e Definice informacniho modelovani staveb (Building Information Modelling nebo Building
Information Management —BIM), vyhody a nevyhody.

e Pfiprava informacnich modell a postup( souvisejicich s témito modely v dopravnim
stavitelstvi.

e Dokumenty legislativni a nelegislativni povahy souvisejici s BIM.

e Procesy informacnich tok( v BIM.

e Vyuziti BIM v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu projektu dopravni stavby a jejich navaznosti —
projekce, vystavba.

e Vyuziti BIM v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu projektu dopravni stavby a jejich ndvaznosti —
sprava a udrzba.

e Systémy rezortu dopravy a jejich ndvaznost na BIM.

e Analyzy dat z informacnich modell — stavebni kolize, stavebni postupy (harmonogram
stavby).

e Analyzy dat z informacnich modell — vykazy vymér a rozpocty, zménové listy, hodnoceni
variantnich scénar.

e Pouziti digitalnich technologii v dopravni infrastruktute a jejich ndvaznosti na informacni
modely.

e Prace s tfi- a vicerozmérnymi programy pro analyzy a pfipravy informacnich modeld.

e Aktudlni situace v BIM v CR a v Evropé, pracovni skupiny na podporu BIM, Fe$ené problémy.
e Praktické priklady aplikace BIM na dopravni stavbu.



