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TEMATICKE OKRUHY KE STATNIM ZAVERECNYM

ZKOUSKAM BAKALARSKEHO STUDIA

(pro studenty CVUT v Praze Fakulty dopravni se zahajenim studia
v akademickém roce 2014 — 2015 a pozdéji)

Studijni program:
B 3710 — Technika a technologie v dopraveé a spojich

Obor 3711R004 — ITS — Inteligentni dopravni systémy

. povinny predmét: INTELIGENTNI DOPRAVNI SYSTEMY

Inteligentni dopravni systémy
e definice; principy; cile; priklady

Legislativni a organizacni aspekty dopravni telematiky
e organizace a subjekty v oblasti dopravni telematiky; legislativni normy, predpisy a dalsi souvisejici
dokumenty

Technické aspekty dopravni telematiky
e architektura telematickych systémi; technické predpisy a normy

Systémy a aplikace dopravni telematiky
e konkrétni priklady, funkce a principy systémd a aplikaci dopravni telematiky (intravilan, extravilan)

Dopravni parametry
e definice, vyznam a vyuziti riznych dopravnich parametr{i; zakladni modely dopravy

Dopravni data
e mozné zdroje dopravnich dat (prdzkumy, senzory, FCD, ...); zplsoby zpracovani a vyhodnoceni
dat; vyuZivané datové struktury

Dopravni senzory
e priklady a principy zakladnich dopravnich senzord dopravné-telematickych systém(

Dopravni aktory
o priklady a principy zakladnich dopravnich aktord dopravné-telematickych systémd

Koncept Smart City
e zakladni pilife a cile konceptu Smart City; vize, prinosy a priklady systém{

. Aktualni trendy dopravni telematiky
o  kooperativni systémy; autonomni vozidla; inteligentni vozidlo a inteligentni infrastruktura

. povinny predmét: SYSTEMOVA ANALYZA

Systémova analyza — vznik, uplatnéni, pfistupy
Definice systému, vztah systému a modelu
Identifikace systému, zapis systému

Podminky existence systému
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w o N U

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Uloha o spole¢ném rozhrani (interface)

Strukturni Glohy obecné

Uloha o cestach

Uloha o predchidcich a néslednicich, tloha o zpétnych vazbach
Uloha o dekompoxzici

Uloha o Upravach struktury

Uloha o cilech systému

Petriho sité (PN) — struktura, principy, typy

Petriho sité — zaznam procest

Rozhodovaci tabulky

Fuzzy mnoZiny, shlukova analyza

Prenos grafu

Kybernetika — pojmy, typy Fizeni

Chovani systému — definice, zplsob zapisu, zakladni model chovani
RozsSifeny model chovani

Paralelni a alternativni chovani

Chovani s genetickym kédem, odchylky od genetického kodu
Mékké systémy, zdroje systémové neurcitosti

Typické zplsoby prace s mékkymi systémy, metody mékkych systémd — napf. SWOT
Metodologie mékkych systémU — napf. Checklandova, model NIMSAD
Architektura systému

Identita systému

3. volitelny predmét:  (student si voli jeden z uvedenych

volitelnych predmétl, zahrnuijicich vybranou
latku z povinnych nebo povinné volitelnych
predmétd studia)

A. ELEKTROTECHNIKA A ELEKTRONIKA V DOPRAVE

Maxwellovy rovnice
e zapis rovnic v integralnim a diferencidlnim tvaru, vyznam veli¢in, pojmenovani a vyznam
jednotlivych rovnic

Teoreticka elektrotechnika
e elektrické napéti, elektricky proud, elektricky odpor, elektrickd vodivost. Ohmdv zakon,
Kirchhoffovy zakony, stejnosmérny a stfidavy elektricky proud

Harmonické napéti a proud, efektivni hodnota, impedance, cinny, jalovy a zdanlivy vykon
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10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22,

23.
24.
25.

26.

27.

Zakladni aktivni obvodové prvky a jejich parametry
e zdroj napéti, zdroj proudu

Zakladni pasivni obvodové prvky a jejich parametry
e  rezistor, induktor, kapacitor

Vedeni elektrického proudu ve vodicich, pevnych a plynnych izolantech, polovodicich
a elektrolytech

Obvody s rozprostfenymi parametry, vedeni, odrazy vin
Elektromagnetické viny a jejich Sifeni, elektromagnetické spektrum

Vykonova elektronika a ménice, elektrochemické zdroje, transformatory, usmérnovace,
stfidace, pouziti v trakCnich napajecich systémech

Legislativa, normy a predpisy BOZP, elektrotechnicka kvalifikace

Uraz elektrickym proudem
e impedance lidského téla, ucinky stfidavého a stejnosmérného elektrického proudu na cClovéka,
mezni proudy a napéti z hlediska plisobeni na lidsky organismus

Elektricka zarizeni, tridy ochran elektrickych zarfizeni, souvisejici nazvoslovi, ochrana
elektrickych zafizeni proti zkratu a pretizeni

Elektrické rozvodné sité, sité TN-S, TN-C, TN-C-S, ITa TT

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem, ochrana zakladni, ochrana pfi poruse, ochrana
zvysSena, ochrana doplnkova, ochranna opatreni

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Ostatni bezpecnostni témata
¢ symbolika a oznaCovani, jmenovita napéti, kontroly a revize, prvni pomoc

Polovodicové elektronické soucastky bez PN prechodu

PN prechod, polovodicova dioda

Usmérfiovace a stabilizatory, polovodicové stabilizacni diody
Polovodicové spinaci soucastky

Tranzistorovy jev, bipolarni tranzistor, bipolarni tranzistor v obvodech

Unipolarni tranzistory J-FET, MOSFET

e princip funkce, pouziti

Operacni zesilovac, zapojeni s operacnimi zesilovadi

Booleova algebra, zakladni logické prvky

Ucel méreni, prima a neprima méreni, vyjadfovani  chyb méreni
(nejistoty typu A a B, nejistoty nepfimych méreni)

Stejnosmérné a stridavé napéti / proud, stfedni a efektivni hodnota, Cinitelé plnéni, vykyvu
tvaru, vykon, stfedni hodnota vykonu a vztah k efektivnim hodnotam proudu a napéti

Analogové pristroje (stejnosmérné a stridavé, princip, charakteristiky), pristroje True RMS,
indukéni pristroje @ pomérové, blokové schéma Cislicového voltmetru (multimetru) a jeho
charakteristiky, blokové schéma analogového a Cislicového osciloskopu, rezim X-Y, trigger,
vyjadfovani presnosti analogovych a Cislicovych pristrojd
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28. Zapojeni ampérmetru a voltmetru v obvodu, vnitfni odpory pristrojd, zvétSeni rozsahti, méreni

29.

30.

10.

odporu dvouvodi¢ovou a ctyfvodicovou metodou a mdstkovou metodou, méfeni frekvence,
princip CitaCe

Analogové a Cislicové signaly, méfici retézec, vzorkovani a vzorkovaci teorém, kvantovani, D/A
prevodniky (s vahovou rezistorovou siti), A/D prevodniky (s postupnou aproximaci, paralelni,
integracni), operacni zesilovaC (idedlni a redlny a jejich vlastnosti), zakladni zapojeni
s operacnimi zesilovaci (invertujici / neinvertujici zesilova¢, sledovac, integrator, derivacni
obvod, prevodnik proud-napéti, diferencni zesilovac, komparator), kladna a zaporna zpétna
vazba

Servomotory

B. INFORMACNI SYSTEMY V DOPRAVE

Informacni systémy

e  zakladni pojmy pro pochopeni pojmu informacni systém; znalostni pyramida — zaklad informacniho
procesu (data, informace, znalost, moudrost); definice, charakteristika funkci, Zivotni cyklus IS
a jeho etapy

Architektura IS
o typy architektur IS a jejich charakteristika; cloudové sluzby a jejich sluzby (SaaS, Paas, Iaas,
MaaS, CaaS); Architektura eGovermentu v CR; IS zakladnich registrd a jejich popis

Elektronicky podpis v informacnich systémech
e elektronicky podpis, zaruceny elektronicky podpis a jejich vlastnosti; schéma elektronického
podpisu a jeho principy; pojmy prenos ddveéry, certifikaty a certifikacni autorita

Druhy informacnich systémdi

e hlavni druhy IS podle jejich uZiti, popis a hlavni charakteristiky (BI, CAD/CAM, CRM, ERP, GIS
a pripadné dalsi)

Realizace projektu IS

e pojmy projekt, projektové fizeni a trojimperativ, zakladni faze (etapy) projektu IS a jejich
charakteristika

Procesni fizeni — modely pro tvorbu IS

e vysvétleni pojm@ procesni fizeni a jeho pfinosy, funkéni a procesni pristup, typy procesl; model
As-Is a To-Be; inovace a zmény procesl vcetné vysvétleni pojm0 rightsizing, redesign,
reengineering, development; charakterizace atributd a vystupl procesu, role Gcastnikd, kritické
faktory Uspéchu, KPI

Standardizace a vyuziti BPMN
e  zakladni charakteristika a principy notace BPMN; vysvétleni grafickych element, resp popis Ctyf
zakladnich typd a logiky tvorby model(l dle notace

Databazové systémy — zakladni pojmy

e relacni databaze, datovy model, databazové schéma, databazovy stroj; modely pro ukladani
a manipulaci s daty; relacni model dat, relace, uzaveér, kardinalita relace, stupen relace; strategie
navrhu entit a atributl; domény; vztahy

Struktura databazi
e  bezztratova dekompozice; kandidatni kli¢ vs. cizi kli¢; normalni formy

Modelovani vztah(
e Ucastnici vztahu; kardinalita vztahu; regulérni vs. slabé entity; stupen vztahu (unarni, binarni,
ternarni); vztahy 1:1, 1:N, M:N
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11.

12.

13.

14.

Datova integrita
e integrita relaci (doménova, prechodova, entitova); referencni integrita; databazova integrita;
transakéni integrita

No SQL databaze

e srovnani relacni vs. No SQL databaze; big data — ,3V" vlastnosti; vyhody vs. problémy No SQL
databazi; typy No SQL databazi (databaze typu kli¢ — hodnota, dokumentova databaze, sloupcova
databaze, grafova databaze)

Relacni algebra
e zakladni vs. odvozena relace; zakladni mnoZinové operace (prdnik, sjednoceni, rozdil, kartézsky
soucin); dalsi operace (projekce, restrikce, spojeni vnitfni, spojeni vnéjsi)

Datové typy, SQL dotazy
e DML ptikazy — ptikazy pro manipulaci s daty (select, insert, update, delete); DDL piikazy — prikazy
pro definici dat (create, alter, drop)

C. MECHANIKA TELES

Statika

e obecna soustava sil v roviné a prostoru; vypocet reakci a stanoveni vnitfnich sil staticky urcitych
prutovych konstrukci; princip virtudlnich praci; prfezové charakteristiky

Pruznost a pevnost

e  pfimy prut namahany prostym tahem a tlakem, prostym ohybem; volné krouceni prutu; smykové
napéti pri ohybu; navrh a posouzeni priifezu prutu; ohybova cara prutu; kombinovana namahani;
stabilita tlacenych prut; navrh a posouzeni na vzpér

Kinematika a dynamika

e principy sestaveni pohybovych rovnic, Newtonova metoda a D Alembertlv princip; kmitani
s jednim stupném volnosti; kmitani volné a vynucené; vynucené kmitani pfi buzeni harmonickou
silou; kmitani tlumené; zaklady kmitani soustav s vice stupni volnosti

Teorie konstrukci
e  principy vypoctu staticky neurcitych prutovych konstrukci; silova metoda a deformacni metoda;
nosnik na pruzném podkladu, zakladni modely podlozi

D. RIZENI SILNICNI DOPRAVY

Zakladni pojmy z Fizeni dopravy ve mésté a dalnicich; zakladni architektura telematického
systému, popis jednotlivych Grovni, jejich funkce, principy, navaznosti, komunikacni zplsoby

Siri dopravni vztahy a hlediska bezpe¢nosti a plynulosti dopravy na dalnicich a méstskych
komunikacich

Kritéria navrhovani SSZ a pouzité HW a SW feSeni pro nové systémy fFizeni kfizovatek ve
mésté

Dopravni detektory

e druhy detektor, principy, frekvencni pasma, vyhody a nevyhody, pouziti v praxi

Princip a vyuziti videodetekce, ADR, jizda na cervenou, ANPR / LPR, Usekové méreni rychlosti,
strategické detektory
e principy, vyhody, nevyhody, zplsoby pouziti

Zakladni dopravni veli¢iny, definice, zplisoby méfeni nebo vypoctu z jinych velicin

Makroskopické modely; zavislosti mezi jednotlivymi parametry, grafické prlibéhy zakladnich
charakteristik, parametry modell a jak je urcit; vzajemna souvislost modelll intenzity, hustoty
a rychlosti
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Statistické modely v dopravé

e princip modelll, druny modell pro spojité a diskrétni veli¢iny, parametry modell a jak je urdit,
grafické znazornéni; popis zakladnich pravdépodobnostnich charakteristik, Poissonovo rozdéleni,
binomické rozdéleni, negativni binomické rozdéleni, negativni exponencialni rozdéleni, Erlangova
distribuce, normalini rozdéleni; pouziti ve méstech a na dalnicich — zakladni rozdily; centralni limitni
véta

Navrhy Fizeni ve mésté, tabulka mezicasl, signalni program, druhy kfiZzovatek aplikace Fizeni,

vyhody a nevyhody zplisobu fizeni na rliznych typech k¥izovatek

Preference MHD ve mésté
e principy, rozdéleni, popis aktivni a pasivni preference na SSZ (principy, rozdily, vyhody
a nevyhody)

Liniové a plosSné rizeni ve méste, vyhody a nevyhody, pouziti
Telematika ve méstech, parkovani, myto, fizeni dopravy, meto informace, DIC, preprava
nakladl, cestovni informace — zakladni principy

Doprava v klidu, FeSeni, zplsoby ovliviiovani, dopady do fizeni, detekce volnych parkovacich
mist a nové trendy, P+R

Popis centralizovaného a decentralizovaného Fizeni, parametry pro fizeni, nové trendy
a algoritmy pro fizeni, fizeni v presaturovanych siti, expertni frizeni

Popis systémd SCOOT, MOTION, TRANSYT, VS-plus a dalSi systémy; pouziti novych trend(
jako fuzzy logiky nebo neuronovych siti pro fizeni ve mésté

Pouziti SW aplikaci pro navrh kfizovatek LISA+, VISSIM, AIMSUN

Teorie dopravniho proudu, sledovani DI parametrl, princip stop and go, razové viny —
definice, priklady, vztah k makroskopickym a mikroskopickym model@im, vina diskontinuity,
problematika vin v Uzkych hrdlech

Princip RLTC, vyhody a nevyhody, historie, pouZiti v praxi, mobilni resSeni
Zakladni principy Fizeni vjezdl na dalnicich a vyuzivani jizdnich pruhd, vyhody a nevyhody

Elektronické myto pouzité na dalnici — principy DSRC, GNSS, LSVA

e vzajemné srovnani, vyhod, nevyhody, pouZiti, detektory, zplsoby vybéru, trendy; pouziti myta ve
meésté

Detekce incidentl na dalnicich

e zplsob detekce, rozdéleni, feSeni udalosti

Telematické systémy jejich popis, principy, vyhody a nevyhody
e WIM, SOS hlasky, EFC, meteo, INS

Informacni a navigacni systémy na silniéni siti, principy, typy zprav, funkce DATEXII, NDIC,
zakladni schéma

Aplikace kooperativnich systém na komunikacich, vyhody a nevyhody, priklady pouziti,
zakladni principy C2I, C2C

Inteligentni vozidlo
e vybaveni, rozpoznani prekazek, detekce poklesu pozornosti, detekce chodcl, adaptivni automat
a dalsi systémy

Zplsoby Fizeni a informovani vozidel pomoci PDZ/ZPI
e druhy, principy feSeni, vyhod a nevyhody
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27.

28.

29.

30.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Aplikace telematiky v tunelech, principy Fizeni v tunelech, zakladni technologické vybaveni,
vliv tunelovych technologii na dalnicich a ve mésté

Rozvoj telematiky v dopravé zakladni trendy v fizeni dopravy ve mésté i na dalnicich — nové
trendy

Zakladni normy a predpisy pro dopravni telematiku, rozdily mezi normami a technickymi
predpisy

Alternativni zplsoby detekce a informaci v dopravé

e informace, FCD, data od mobilnich operatord, dalsi zplsoby detekce

E. RIZENI ZELEZNICNI DOPRAVY

VnéjsSi prvky zabezpecovaciho zarizeni

e  zabezpecleni vyhybek, navéstidla (druhy, umisténi v kolejisti, navéstni soustava)
Prostredky pro detekci vozidel

e pocitace naprav, kolejové obvody (princip, typy, pouziti)

Principy bezpecnosti

e vnéjsi / vnitfni bezpecnost, relé pro zabezpecovaci zafizeni, architektura zabezpecCovacich zafizeni,
schvalovaci proces

Stani¢ni zabezpecovaci zafizeni

o kategorie, architektura a druhy SZZ, podminky stavéni a ruseni jizdnich cest

Trat'ova zabezpecovaci zarizeni
o  kategorie TZZ, telefonické dorozumivani, automaticky blok / hradlo (principy fungovani)

Prejezdova zabezpecovaci zarizeni
e rozhledové poméry, princip Cinnosti PZZ, rozhodujici ukazatelé pro vypocet prejezdu

Vlakova zabezpecovaci zarizeni
e bodové / liniové VZZ (prenos navésti, pfiklady), narodni systém LS, kontrola bdélosti

ERTMS/ETCS
e princip ¢innosti, architektura mobilni a tratové ¢asti, princip funkce zakladnich prvkd, aplikacni
Urovné

Zabezpeceni provozu metra
e princip fizeni provozu metra, princip zabezpeceni provozu ARS, LZB, Matra

Rizeni provozu

e  struktura Fizeni provozu, pfimé Fizeni / operativni fizeni, centralizace a automatizace fizeni
Dynamika jizdy vlaku

e trakéni charakteristika, brzdéni vlaku, brzdici procenta, jizdni doba, vyznam ATO

Jizdni Fady

o kapacita, provozni intervaly, pfirazky k jizdnim dobam, taktové uzly, usporadani stanic
Vlakotvorba

e  pridéleni trasy, TAF / TAP, posun, sefad’'ovaci nadraZi a automatizace spadovist’

Napajeci systémy

e trakcni napdjeci soustavy v CR a jejich vlivy, napajeni zabezpecovaciho zafizeni
Legislativni ramec tykajici se provozovani zeleznicnich zabezpecovacich zafizeni, problematika
posuzovani a schvalovani novych zarizeni
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F. TECHNOLOGIE A SYSTEMY VOZIDEL

HMI — Human—Machine Interaction (interakce ¢lovék-stroj)

Interakce — Clovék stroj (HMI) v aplikaci na oblast dopravnich prostfedkll — definice, zakladni
pojmy

UZivatelské rozhrani (UI), interakce ¢lovék — pocita¢ (HCI) — definice, zakladni pojmy

Hlavni témata HMI pro oblast navrhu a optimalizace dopravniho prostiedku

Problematika spolehlivost lidského operatora s umélym systémem

Zakladni pristupy ke zvysSeni spolehlivosti HMI

Vozidlové simulatory

Interaktivni vozidlové simulatory — oblasti vyuZiti v dopravnich aplikacich

Interaktivni vozidlové simulatory — zakladni pojmy, zakladni rozdéleni

Zakladni (typické) softwarové / hardwarové vybaveni interaktivniho simulacniho systému

Virtudlni prostredi a testovaci scénare

Pocitacova grafika a virtualni realita v oblasti interaktivni simulace

MéFici zafizeni v oblastech simulaci HMI (EEG, EOG, EKG, EMG, EyeTracking) — Ucel, zakladni
principy a funkce a interpretace dat

Zpracovani a analyza experimentalné ziskanych dat

Vozidlové systémy

Zakladni rozdéleni vozidlovych systém(

Jednotlivé typy vozidlovych systémi (ABS, ASR, ESC, ACC, BAS, parkovaci systémy, LDWS, video
systémy, kooperativni systémy) — zakladni princip Cinnosti a vyuziti

Elektronické systémy soucasnych silni¢nich vozidel

Vozidlové sbérnice (CAN, LIN, FlexRay)

Technologie pro inteligentni automobily

Navrh, vyroba a provoz vozidel

Energeticka naro¢nost provozu, analyza Well-to-Wheels, Zivotni cyklus dopravniho prostfedku
Stavba vozidla, funkce karoserie a jeji typy, struktura pohonu vozidla

Princip navrhu pohonu vozidla

Elektrické a hybridni pohony, vyuZiti alternativni energie a biopaliv

Emise vozidel — druhy emisi, vznik, jejich vliv na ¢lovéka a na Zivotni prostfedi, eliminace emisi
Systémy bezpecnosti vozidel — ¢lenéni a charakteristika

Legislativa — homologace vozidel a predpisy souvisejici s provozem vozidel

Dynamika jizdy vozidel

Problematika feseni podélné dynamiky — jizdni odpory, hnaci sily, potfebny vykon vozidla

Brzdéni vozidla - diagram draha / rychlost / zrychleni v zavislosti na ¢ase

Brzdéni vozidla — uréeni silovych reakci na kolech vozidla a brzdnych sil na kolech

Kontakt pneumatika / vozovka — skluz a skluzova charakteristika, adheze, smérova tuhost
pneumatiky, odpor valeni

Typy fizeni, geometrie zavésSeni kola

Sily destabilizujici vozidlo v pficném sméru, pretacivost / nedotacivost / staticky zisk

Konstrukeni prvky pérovani vozidel a jejich charakteristiky

Principy feSeni svislé dynamiky — jednohmotovy a dvouhmotovy model

Pasivni bezpecnost

Typy dopravnich nehod (DN) a jejich vliv na zavaznost poranéni, objekty DN, statistika DN,
konfigurace koliznich partnerd

Mechanika narazu vozidla — deformacni sila a jeji priibéh v zavislosti na draze, koeficient restituce
Tfi mozné pribéhy deformacni sily P (pevna bariéra)

Mechanika narazu dvou vozidel, pribéh sily P

Pohyb cestujicich ve vozidle pfi ndrazu (pevna bariéra)

Biomechanika poranéni — definice, metody vyzkumu, cile, typy poranéni

Metodika AIS — oblast vyuziti a vyznam

Kritéria poranéni; definice a vyznam, HIC, kritéria poranéni hrudniku a nohou
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Tématické okruhy ke statnim zavéreénym zkouskam bakalarského studia
(pro studenty CVUT FD se zahajenim studia v akademickém roce 2014 — 2015 a pozdéji)
Studijni program B 3710 — Technika a technologie v dopravé a spojich
Obor 3711R004 — ITS — Inteligentni dopravni systémy

10.
11.
12.

13.
14.

e  Struktura karoserie vozidla z hlediska ochrany posadky pfi narazu,

e  Prvky pasivni bezpecnosti vozidla a jejich funkce — sedadla a opérky hlavy, bezpecnostni pasy,
airbagy, aj.

e  Zkousky pasivni bezpecnosti Celnim a bo¢nim narazem, pribéh, sledované veliCiny (parametry),
hodnoceni zkousek

G. TELEKOMUNIKACE A SITE

Legislativni ramec telekomunikaci; zasady liberalizace trhu telekomunikacnich sluzeb; regulace
trhu elektronickych komunikaci, postaveni a funkce regulaénich organd v radmci
telekomunikacniho trhu

Telekomunikacni sluzby a telekomunikacni sité
Zakladni topologie telekomunikacnich siti a jejich vlastnosti

Charakteristika a struktura telekomunikacnich siti v ¢lenéni na paterni a pristupovou sit’
a priklady aktualnich reSeni

Prenos telekomunikacnich signall, Shannon-Hartleylv teorém, prenosové cesty, vlastnosti
metalickych, optickych a radiovych prenosovych cest

Zplsoby vicenasobného vyuzivani prenosovych cest, princip frekvencniho, casového
a vinového multiplexu

Prehled modulacnich metod s dlirazem na CDMA, nQAM a OFDM, priklady jejich uziti a jejich
zakladni vlastnosti

Prenos informace prostrednictvim telekomunikacnich siti, charakteristika siti s prepojovanim
okruhl paketti, RM-OSI a jeho vazba na TCP/IP model

Uloha pétefnich siti, postaveni protokol@ IP, MPLS a Ethernet
Technologie pristupovych metalickych siti a jejich vlastnosti
Pristupové bezdratové sité, pouzivané technologie a jejich vlastnosti

Mobilni radiové telekomunikacni sité, princip bunkového usporadani, charakteristiky
stavajicich a pfipravovanych vyvojovych generaci mobilnich siti
Datové sluzby poskytované na mobilnich sitich a jejich vlastnosti podle jednotlivych generaci

Definice a vlastnosti 4G a oCekavani od 5G mobilnich siti

Doc. Ing. Pavel Hrubes, Ph.D.
V. T.
vedouci Ustavu dopravni telematiky
garant oboru ITS (Inteligentni dopravni systémy)

V Praze dne 17. kvéna 2017

Strana 9 (celkem 9)



