TEMATICKE OKRUHY KE STATNIM ZAVERECNYM
ZKOUSKAM BAKALARSKEHO STUDIA

(pro studenty CVUT v Praze Fakulty dopravni se zahajenim studia v
akademickém roce 2015 — 2016 a pozdéiji)

Studijni program:
B 3710 — Technika a technologie v dopraveé a spojich

Obor 3708R030 — PIL — Profesionalni pilot

. povinny predmét: LETECKY PROVOZ A PREDPIS

. Uvod do problematiky leteckych predpist — plisobnost leteckého Gradu CR,
Annexy ICAO 1-19, Cesky letecky predpis L1-L19.

. Plsobnost EASA — predpisy EU, struktura zakladnich predpist, regulace od
EASA, hard law, soft law.

. Pozadavky na letecky personal — zdravotni zplsobilost, predpis PART-FCL,
PART MED.

. Predpisy pro provozni zpUsobilost civilni letecké dopravy — predpisy pro
certifikaci civilni letadlové techniky, PART-ARO, PART-M.

. Rozbor a vyklad predpisu ICAO Annex 2, 6, 10, 11, 14, 16, ICAO doc 4444,
ICAO doc 8168.

. Rizeni rizik — co je to riziko, jaké stupné rizika znate, metody Fizenf rizik, co
znamena fizeni rizik, co je cilem? Ridi se véechna rizika? ICAO doc 9859.

. Kdodové znaceni letist’ — rozméry letisté a fyzikalni charakteristiky letist’,
Unosnost vozovek a méreni Unosnosti letiStnich vozovek, vyhlasené délky,
vztazny bod, vztazna teplota letisté, ochranné prostory letisté.

. RWY a jejich charakteristiky — postranni pasy drahy a pas drahy, vyhlasené
délky drahy, PCN a ACN.

. Nafizeni komise (EU) ¢. 1321/2014 Cast 145 - AMO — vyklad organizace, prava
organizace, tridni kvalifikace, prostory, vybaveni, naradi a material, personal,
prejimka letadlovych celkd, provadéni udrzby, zaznamy o Udrzb&, zmény
organizace, jakost a bezpecnost.

10. Statni dozor v letectvi — Nafizeni 965/2012, AIR-OPS, plsobnost predpisu.
11. Annex 19 — analyza nebezpeci a hodnoceni rizik — jednotlivé kroky analyzy

nebezpedi, ¢im se vyznacuji, jaka je jejich napln, jaké metody hodnoceni rizika
znate, jak se od sebe lisi, co maji spolecné, jaké jsou vystupy.
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Omezeni a odstranéni prekazek — prekazkové roviny a plochy, svételné a vizualni
oznaceni prekazek, minimum obstacle clearence a obstacle clearence height,
vyska rozhodnuti.

Vizualni navigacni prostredky — znaceni RWY, TWY a odbavovaci plochy, svételné
vybaveni letiSt, navéstni znaky, signaly pouzivané v pripadé zakroCovani.
Natizeni komise (EU) ¢. 1321/2014 Cast M — CAMO; vyklad organizace, fizeni
zachovani letové zpUsobilosti, kontrola letové zpUsobilosti, prava organizace,
prostory a vybaveni, personal, uchovavani zaznamd, systém jakosti, zmény
organizace.

Letecka informacni sluzba — AIP, NOTAM, meteorologické zpravy, dalsi typy
zprav, letecké mapy.

PART-ORO - vysvétlete, co je ,funkce sledovani shody", vysvétlete, co je
,Systém fizeni bezpec€nosti®.

Natizeni komise (EU) ¢. 1321/2014 Cast 66 — persondl v Udrzbé — kategorie
prkazu a jejich prava, skupiny letadel, klasifikace na letadlo, pozadavky na
zakladni znalosti a zakladni praxi, zachovani platnosti prikazu.

Technické zabezpeceni a infrastruktura letiSté — pfiblizovaci, okruhové a navadéci
svételné soustavy, LVO, méreni a vyuzitelnost RVR, sestupové soustavy VASIS a
PAPI, letiStni znaky, ekologické aspekty letiste.

ICAO doc 8168 — faze priblizeni, SID, STAR, minimum obstacle clearence,
fungovani ACAS

ICAO doc 8168 — vyckavaci obrazec, nastaveni vyskoméru (QNH, QNE).

2. povinny predmeét:

(student si voli jeden z uvedenych povinnych predmétd v zavislosti na svém zaméreni)

A. PLANOVANI A PROVADENI LETU

1.

VV.v
VV.v
VV.v

VV.v

Dokumentace o hmotnosti a vyvazeni — obsah dokumentace, zodpoveédnost
podepisujicich osob, povolené zmény, legislativa EU vztahujici se k
dokumentaci v obchodni letecké dopravé.
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Hmotnosti pouzivané v letectvi (BEM, DOM, ZFM, TOM, LM). Postupy a
zodpovédnost za ur¢ovani hmotnosti hmotnosti letadlového parku, vazeni letadla.
Standardni a skute¢né hmotnosti uziteCného zatizeni, posadky a provozniho
vybaveni letadla, souvisejici legislativni pozadavky pro letouny v obchodni letecké
doprave.

Nakladani nakladu — omezeni letounu, technické prostredky, kompatibilita

zbozi, zvlastni druhy nakladu. Preprava nebezpecného nakladu.

Vykonnost letounu — vzlet. VSeobecné fyzikalni principy, délka vzletu a vykonnost
ve stoupani, vlivy ovliviujici vykonnost a max / min vzletové rychlosti.

Vykonnost letounu — vykonnostni tfida A. Pozadavky na vypocet délky vzletu,
pozadavky v pocatecnim stoupani.

Vykonnost letounu — cestovni let. Optimalni a maximalni hladina, dolet,
vytrvalost, rychlosti pro maximalni vykonnost v cestovnim letu, cestovni stoupani,
drift down.

Vykonnost letounu — pristani. VSeobecné fyzikalni principy, délka pristani a
vykonnost v nezdareném priblizeni, vlivy ovliviiujici vykonnost a pristavaci
rychlost.

Vykonnost letounu — vykonnostni tfida A. Pozadavky na vypocet délky

pristani, poZzadavky nastoupani v nezdareném priblizeni.

Minimalni poZzadované palivo dle zakladnich planovacich postupd v obchodni
letecké dopravé v EU, jeho slozky a jejich vypocet.

Nestandardni postupy planovani paliva v obchodni letecké dopravé — RCF, PDP,
osamocena letisté. Sledovani paliva za letu, postupy pfi jeho nedostatku,
podminky vyhlaseni nouze.

Letovy plan ATS ICAO, druhy letovych pland, vyplfiovani letového planu, podani
letového planu, uzavreni letového planu, dodrzeni letového planu.

Provozni letovy plan, obsah, Ucel, pouziti za letu, odpovédnost za vyhotoveni a
jeho kontrolu.

Nahradni letiSté a planovaci a pouzitelna minima pro lety IFR v obchodni letecké
dopravé v EU mimo ETOPS.

Lety ETOPS — vysvétleni, stanoveni parametrd ETOPS, planovaci a pouzitelna
minima nahradnich letist, ETP, kritické palivo.

Vyhodnoceni predpovédi pocasi z hlediska pouzitelnosti letist' v obchodni

letecké dopravé v EU — Casova okna, jevy uvazované a neuvazované, rozdily

pro jednotlivé druhy priblizeni, postupy planovani letu s predpovédi pod minima
letisté, postupy provedeni letu po jeho zahajeni ve vztahu k nepfriznivé
predpovédi/zpravam o pocasi.
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B. VSEOBECNE ZNALOSTI LETADEL

15.
16.
17.
18.
19.

Historicky vyvoj letadlovych konstrukci.

Rozdéleni letadel. Zakladni ¢asti letounu a jejich funkce.

Kfidla letound. Konstrukéni schéma. Tvary a komponenty. Vznik vztlaku na kridle.
Odmrazovaci a protipozarni soustavy. Kontrolni soustavy. Nouzové vybaveni.
Primé fizeni vztlaku. Mechanizace kfidla. Klapky, spoilery, interceptory, kridélka.
Zvyseni vztlaku a odporu.

Pricna stabilita a riditelnost.

Trupy letadel. Pretlakovani. Kabinova vyska.

Pristavaci zarizeni.

Ocasni plochy. Prostredky stranové stability a fiditelnosti.

. Obratova obdlka. Poryvova obalka. Zatizeni konstrukci v provozu.

. Materialy leteckych konstrukci.

. Palivové soustavy. Olejové soustavy. Energetické soustavy.

. Princip fungovani Aerometrickych pfistrojd.

. Rozdéleni palubnich pfistrojd. Zakladni principy konstrukce palubnich pfistrojd a

pristrojovych desek.

Motorové pristroje. Drakové pristroje. Kompasy.

Gyroskopické pristroje. Inercidlni pristroje.

Radionavigacni pristroje. Odpovidace.

Systémy kontroly a diagnostiky. Systémy varovani.

Systémy automatizovaného fizeni letu a ochrany letové obalky. FMS.

3. volitelny predmét:

(student si voli jeden z uvedenych volitelnych pfedmétd, zahrnujicich vybranou latku z
povinnych nebo povinné volitelnych predmétd studia)

A. NAVIGACE

1.

Solarni systém, ekliptika, Keplerovy zakony. Nauka o Zemi, pouzivané elipsoidy v
letectvi. Souradnicové soustavy (Position Reference System-PRS, kartézska
soustava), jejich vyuziti v letecké navigaci.

Letecké mapy, jejich méfitko, projekce a zkresleni. SID, STAR, MRVA. Informace
na mapé konecného priblizeni. Tratova mapa.

Cas, GMT, UTC, ¢asové zdny. Rychlosti pouzivané v letectvi. (TAS, IAS, CAS, Vat,
kategorie letadel podle rychlosti). Omezeni rychlosti.
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Navigacni stitek pro VFR let. Navigacni plan IFR. Planovani traté. Trat'ové body.
Snos vétru. Navigacni trojuhelnik. Relativni a skutecné zaméreni. Rozdil heading
a course. Magneticky, kompasovy a zemépisny sever.

Ortodroma a loxodroma (matematické vztahy pro vypocet délky ortodromy,
pocatecniho sméru, vrcholu a jejiho pribéhu), vynaseni do map

jednotlivych druh zaméreni.

Radionavigacni prostredky, NDB/radiokompas, VOR, DME, ILS.

PBN koncepce. Navigacni specifikace. Navigacni specifikace pro pfistani.

GNS systémy. Princip fungovani systéml. Vyhody, nevyhody a omezeni.

SBAS. Princip fungovani systému. Vyhody, nevyhody a omezeni.

GBAS. Princip fungovani systému. Vyhody, nevyhody a omezeni.

INS/IRS. Princip fungovani. Vyhody, nevyhody a omezeni.

Druhy konecného pfiblizeni. Minima pro rozhodnuti.

. METEOROLOGIE

Atmosféra — sloZeni, vertikalni clenéni, teplota, tlak, hustota, MSA, méreni vysek.
Tlakové utvary, rozlozeni tlaku vzduchu na Zemi, tropické cyklony.

Vitr — sily plsobici na vznik vétru, gradientovy a geostroficky vitr. Stfih vétru.
Termodynamika — vlhkost, zmény skupenstvi vody, adiabatické procesy.

Stabilita a instabilita ovzdusi.

Tvorba a druhy oblacnosti. Dohlednosti v leteckém provozu. Jevy snizujici
dohlednost, druhy mlh. Vznik a rozdéleni atmosférickych srazek.

VSeobecna cirkulace atmosféry, typy vzduchovych hmot, atmosférické fronty —
definice, klasifikace a popis front.

Meteorologické situace mirnych Sifek. Tropicka klimatologie — ITCZ, monzun,
pasaty, mistni vétry.

Namraza za letu, jeji vznik, podminky namrazy, druhy a tvary, intenzita.
Turbulence, jeji vznik a druhy, proudéni pres horské prekazky, CAT, intenzita
turbulence.

Bourky — podminky vzniku, struktura, druhy bourek, downburst, tornado.
Meteorologickd pozorovani — prizemni, vyskova, druzicova, radarova.
Meteorologické mapy. Rozdil Visibility versus RVR.

Informace pro planovani letd — meteorologické zpravy, predpovédi, vystrahy.
Predletova meteorologicka dokumentace.

Meteorologické jevy nebezpecné pro letectvi. CAT, Jet stream, Microburst a dalsi.
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C. ZABEZPECOVACI A KOMUNIKACNI TECHNIKA

1.

W oo N, A WDN

—
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13.

14.

15.

16.

17.

Konvencni radionavigacni systémy pro navigaci na kratké a stfedni vzdalenosti
(NDB, VOR/DVOR, DME).

Konvencni radionavigacni systémy pro priblizeni a pristani (ILS, MLS).
Druzicové navigacni systémy (GPS, GLONASS, Galileo).

Rozsirujici systémy druZicové navigace (SBAS, ABAS, GBAS).

Primarni radiolokace (PSR).

Sekundarni radiolokace (SSR, MSSR, SSR Mad S).

Automatické zavislé sledovani ADS (ADS-B, VDL Mdd-4, 1090 ES, UAT).

MLAT (Multilateration) systémy — multilateracni prehledové systémy.

Palubni protisrazkovy systém (ACAS/TCAS).

. Uzivané letecké standardy pro datové prenosy (ACARS, ATN/OSI, ATN/IPS) a

jejich podsité (VDL Mode 0/A, VDL Mode 2, High Frequency Data Link
(HFDL), Satcom).

ATS (Air Traffic Services) air-ground datalink aplikace (CPDLC, ADS-C, CM).
AOC (Airline Operation Communication) air-ground datalink aplikace.
Distribuce a zpracovani prehledovych dat v ramci ATS (SDPS/SDPDS,
ASTERIX, SURNET, ...).

RCP (Required Communication Performance) a RSP (Required

Surveillance Performance).

Datova vyména mezi poskytovateli letovych provoznich sluzeb (FDPS, OLDI
zpravy, ...).

Datové toky mezi NM (NMOC) a jednotlivymi z(¢astnénymi subjekty

(tj. provozovateli letadel, ATSP, ...).

Proces usporadani vzdusného prostoru (ASM) - jednotlivé faze ¢innosti,
vyména a distribuce informaci.

D. ZAKLADY LETU

1.

Bernoulliho rovnice a jeji aplikace na méreni rychlosti letu pfi

nizkych rychlostech.

Reynoldsovo dislo, kritickd hodnota Reynoldsova Cisla a jeji vliv na odtrzeni mezni
vrstvy, buffeting.

Tlakové rozlozeni na profilu kfidla v zavislosti na rychlosti letu, stagnacni bod.
RozloZeni vztlaku na kfidle v zavislosti na pddorysu kfidla, vliv pldorysu kfidla na
odtrZeni mezni vrstvy, zkrouceni kridla.

Soucinitel vztlaku a odporu, aerodynamické zakonceni kridla a vliv blizkosti zemé.
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VV.v

Obratova obalka, polara.
Pevna a stavitelna vrtule, vliv vrtulového proudu.

10. Ustalena zatacka, rozklad sil, nasobek, vliv vysky letu.

11. Rovnice kontinuity pro stlacitelné prostiedi, Machlv kuzel, rychlost zvuku,
stlacitelnost, Kritické Machovo dislo.

12. Vliv stlacitelnosti na rozlozeni tlaku kolem profilu pfi vysokych rychlostech,
tvar profilu kfidla pro supersonické rychlosti.

13. Sipové kfidlo - porovnani s primym kiidlem, pravidlo ploch, aerodynamicky
ohrev.

6.
7. Stabilita a riditelnost.
8
9

doc. Ing. Jakub Hospodka, Ph.D.
V. T

garant oboru PIL (Profesionalni pilot)
V Praze dne 26. zafi 2022
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