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TEMATICKE OKRUHY KE STATNIM ZAVERECNYM
ZKOUSKAM NAVAZUJICiIHO MAGISTERSKEHO STUDIA

PRO STUDENTY CVUT V PRAZE FAKULTY DOPRAVNI
SE ZAHAJENIM STUDIA V AKADEMICKEM ROCE 2020-2021 A POZDEJI

N1041A040007 - INTELIGENTNIi DOPRAVNI SYSTEMY
(verze platnd od 1. 1. 2022)

. POVINNY TEMATICKY OKRUH
INTELIGENTNI DOPRAVNI SYSTEMY A JEJICH KOMPONENTY

Dopravni telematika - definice dopravni telematiky, legislativni dokumenty a standardizace v
oblasti dopravni telematiky;

Obecné charakteristiky telematickych systémi, architektury telematickych systéma,
hierarchicka struktura;

v,

Aplikace a systémy dopravni telematiky na méstské a narodni Grovni - nejvyznamnéjsi pfriklady
systému a jejich popis;

Telekomunikaéni technologie v dopravni telematice - pfiklady zakladnich telekomunikacnich
standardi vyuzivanych v dopravni telematice, jejich vyuziti;

Proces navrhu a hodnoceni telematickych systémt;

Zakladni ukoly méstského inzenyrstvi — zdkladni definice méstského inzenyrstvi, uplatnéni ve
mésté, druhy dokumentaci, inZenyrska ¢innost;

Rist a rozvoj mést — co potiebuji mésta ke svému riistu, vefejna infrastruktura, poZadavky na
rozvoj mést, zdkladni potfeby obyvatel - vysvétleni a pfiklady;

Ulozeni technické infrastruktury — druhy vefejné infastruktury, jejich uloZzeni v uli¢nim prostoru
— vysvétleni, pfiklady, pozadavky na vefrejné sité;

PoZadavky na projektovani méstského inZenyrstvi — uplatiiovani novych trendd, urbanistické
zohlednéni, druhy dokumentaci a jejich schvalovani, koordinacni situace, inZenyring, tzemni
plan;

Systémy terminalii hromadné dopravy — pfiklady, vyuZziti, zakladni parametry, popis standardi a
poZadavkii na terminaly hromadné dopravy, vybér lokalit;

Pozadavky na projektovani siti infrastruktury — ulozeni, druhy siti, pozadavky na verejné
osvétleni, poZzadavky s postupy schvalovani dokumentaci a jejich druhd;

Dopravni prizkumy a simulace — vyuziti dopravnich dat, interpretace dat, zpracovani dat,
uplatnéni simula¢nich metod pro mikro simulaci, mezo simulaci a makro simulaci véetné vyhod
a nevyhod;

Zakomponovani ITS systémi do utvaieni méstského inZenyrstvi — parkovaci systémy, mytny
systém, preference MHD (C-ITS, GNNS, druhy preferenci) — uZiti, projektovani;

Tunelové systémy a uplatnéni ve mésté — hierarchie ve mésté, zplisoby stavby, vyuzZiti,
kategorizace systému v tunelu, uplatnéni ITS, poZzadavky na infrastruktury a sité;

Inteligentni osvétleni — principy, pouziti, vyhody/nevyhody, uplatnéni v urbanismu, vazba na
nové trendy ITS, potfebna infrastruktura — sité, vypocty osvétleni, rozmisténi osvétleni, rozhrani,
instalace senzord;

Rizeni dopravy na délnicich, v aglomeracich a na hlavnich tazich mésta s vazbou na méstské
inZenyrstvi — zdakladni pozadavky na projektovani, vazba na infrastrukturu a zasitovani,
vyhody/nevyhody, uplatnéni novych pfistupt v navrzich;
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Uplatnéni BIM v projektovaniITS systému a dopravniinfrastruktury — proces projektu, informaéni
standardy, Grovné uplatnéni, vyuziti, vstupni podminky, vyhody/nevyhody;

Uplatnéni Digitdlniho dvojc¢ete v projektovani infrastruktury a ITS v intravilanu a extravilanu,
rozdily s vyuzitim BIM, pfiklady uplatnéni v méstském inzenyrstvi;

Priklady navrhu projektu ve mésté na hlavnich a vedlejSich komunikacich — rozdily uplatnéni ITS
z méstského pohledu - infrastruktura, dokumentace, rozsahy, projektovdni a umistovani
znaceni, navigovani a dalSich systému;

POVINNY TEMATICKY OKRUH
VOZIDLOVE A KOOPERATIVNI SYSTEMY

Kooperativni systémy a jejich fungovani, pfinosy pro bezpecnost v dopravé, klicovi hraci;
Zakladni komponenty nutné pro fungovani C-ITS systémd, jejich architektura a principy
fungovani;

Druhy C-ITS zprav, jejich fungovani, pfenasené informace a situace, ve kterych se vyuzivaji;
Popis C-ITS usecasi pro tzv. Day-1 services, principy jejich fungovani, aktéfi, aktivace a situace,
ve kterych se vyuzivaji;

Bezdratové prenosové technologie vyuzivané v ramci C-ITS systém, jejich technické parametry,

funkéni vlastnosti, vzajemné porovnani;

Radiové feSeni na bazi standardu IEEE 802.11p, principy jeho fungovani a postaveni ve vrstvové
architekture ITS-G5;

Principy fungovani DCC (Decentralized Congestion Control) v fizeni kongesci v ITS-G5 systémech,
moznost fizeni s vyuzitim parametru priority;

Principy fungovani EDCA (Enhanced Distributed Channel Access), Uloha priority a souvislosti mezi
poctem sdilenych uZivateld, latenci a pfenosovou kapacitou kanalu;

Koexistence C-ITS systém( na bazi IEEE 802.11p s mytnymi systémy vyuZivajicimi mikrovinou
technologii DSRC 5,8 GHz;

Uloha vefejnych mobilnich datovych komunikaci v C-ITS telekomunikaénich feSenich podle
generaci mobilnich sluzeb a specificky o¢ekdavani od 5G;

LTE-V feSeni (dle 3GPP, Release 14 V2X komunikace), tolerance rychlosti vzajemného pohybu,
dva maédy fizeni sité (médy 3 a 4);

Piinosy 5G (3GPP, Release 15+) v novych vlastnostech C2X telekomunikaénich feseni;
MoZnosti rozvoje hybridnich feseni V2X komunikace (napf. ITS G5, LTE-V a eMBMS);

Fungovani bezpeénostniho feSeni C-ITS systémd, architektura, kliCové komponenty a jejich
vlastnosti, zakladni parametry;

Pravni regulace C-ITS systémii, zejména ochrana osobnich tGdaji a moZnosti jejich ochrany v
ramci celého ekosystému;

Proces vyvoje vyrobku — zakladni procesy/faze vyvoje vyrobku, faze planovani a koncepti v
ramci vyvoje vyrobku, faze stavby prototypl a zkousek v ramci vyvoje vyrobku, faze realizace v
ramci vyvoje vyrobku, pilotni série, nulta série, SOP;

Metody kvality — metody kvality uzivané ve fazi vyvoje vyrobku, metody kvality ve vyrobég,
nastroje kvality pro sledovani spokojenosti zakaznikd a sledovani vyskytu zavad u zakaznik
(NCBS, IACS, IAC, Costumer Insights = Censydiam Ad hoc Research...), metody pro realizaci
pozadavkl zakaznika (Dotaznikové akce, skupinové diskuse, QFD), metody pro zajisténi
pfedchazeni chyb/zavad (K-FMEA, P-FMEA), metody zamé&fené pro Usporu nakladd (DFx = DFM,
DFA, DFS, DFE), podpirné metody (statistické vypoéty, toleranéni vyhodnoceni ...), FMEA a jeji

typy;
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Pfedvyvoj — definovani odbytovych trhi a jejich analyza s ohledem na pozadavky zakaznikd,
stanoveni zakladnich konkurentd, vytvofeni a prezentace designovych modell
exteriéru/interiéru, package vyrobku, vytvoreni koncepcniho popisu a technického popisu vozu,
navrh a kombinace pohonnych jednotek, vyvojové naklady a kapacity projektu;

Zkudebnictvi — Uloha experimentu ve fazi vyvoje vyrobku, DoE (Design of Experiment), typy
zkousek, vyznam a pfiklady zkousek, funkéni zkousky a jejich ¢lenéni, zkousky Zivotnosti a jejich
Clenéni, priklady z praxe;

ZkuSebni drahy — definice drah, kde bude provadén experiment, dlivody pro sjednocovani drah,
poditatové modely realnych drah, dlivody jejich tvorby, pfiklady pouZiti, katalog realnych drah a
modeld, konkrétni pfiklady;

Vyznamné zku3ebni laboratoie — HIL — (HW in the Loop), HMI (Human Machine Interaction) —
zplisoby a metody testovani HMI, typy simulatorl, vybér probandtl, konstrukéni prvky se
vztahem k HMI, vystupy ze zkousek HMI, dynamicka zkuSebna - zkuSebni zafizeni, mez Gnavy,
nizko cyklova unava, snimace sily, drahy, zrychleni, metoda zatézovani;

Bezpeéné a inteligentni vozidlo — hlavni faktory dopravnich systému a jejich popis, stupné
automatizace ajejich definice pfiklady asistenénich a vozidlovych systémi pro jednotlivé stupné
automatizace, systémy Inteligent traffic lights, Speed limit, Working zone warning, eCall, Post
crash warning, Right of way violation, Autonomous ride, Wrong way driver, Road condition, Real
time traffic inf. atd,;

ADAS: Pokrocilé asistencni systémy pro fidi¢e — definice a cile ADAS, hlavni systémy ADAS a jejich
funkce (ACC, Lane departure Warning, Blint Spot Detection, Antikolizni systém, Traffic jam
assistance, Sledovani unavy fidi¢e, Platooning, Parking assistance, Car-To-Hotspot, Car-To-
Home, atd.);

Senzorika podporujici ADAS - radary, kamery, palubni senzory, GPS, telekomunikacni
technologie, V2V, V2I atd.;

Systémy aktivni a pasivni bezpecnosti, integrovanad bezpecnost — definice a prvky aktivni a
pasivni bezpeénosti, chyby fidi¢li a moZnosti jejich eliminace asistenénimi systémy;

Sledovani unavy fidi€e — problematika tnavy fidi¢e a mozZnosti jeji detekce (reakce fidice,
télesné projevy atd.), reakce vozidla p¥i detekci inavy/mikrospanku;

Security a zabezpedeni systémi vozidla proti neopravnénym zasahim - kyberneticka
bezpecnost a jeji feSeni ve vozidle, cile kybernetické bezpecnosti, funkéni bezpecnost a jeji cile,
legislativa v oblasti kybernetické a funkéni bezpecnosti;

Parkovaci systémy vozidla — typy systémd, princip ¢innosti a jejich podpora pfi parkovani,
detekce prekazek okolo vozidla;

Eyetracking — Metodika objektivniho vyhodnocovani koncentrace pohledu ¢lovéka - moznosti a
principy sledovani pohledu élovéka, typy eyetrackerl, uZiti pro interiér i exteriér, aplikace,
ptiklady pouziti eyetrackingu pro vozidla a fidice.

VOLITELNY TEMATICKY OKRUH
(student si voli jeden z uvedenych volitelnych tematickych okruhti)

A.BEZPECNOST DOPRAVNICH SYSTEMU

Zakladni pojmy - spolehlivost, bezpecnost, diagnostika, porucha, prediktivni diagnostika
systému, bezporuchovost, Zivotnost, opravitelnost, pohotovost apod.;

Diagnosticky systém - zakladni schéma diagnostickych systémi, strukturalni schéma
diagnostického systému, funkéni a technicka diagnostika;
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Podrobné déleni jednotlivych diagnostickych systému - klasifikace diagnostickych systémd,
rozdil mezi stani¢nim a palubnim diagnostickym systémem, rozdil mezi komplexnim a
distribuovanym diagnostickym systémem, pfiklady specialniho diagnostického systému;

Popis subsystémi diagnostickému systému - lokalizace poruchy, model systému, princip
postupy navrhu diagnostického modelu, uréeni technického stavu diagnostikovaného systému,
meéfeni veli¢in v diagnostice, metody prognézovani;

Poruchy - druhy poruch, struktura systému z hlediska vySetfovani poruch, vysvétlete rozdil mezi
havarii a degradaci véetné pfikladli degradaci;

Rizikova analyza - princip, funkce, druhy rizik a pfiklady rozdéleni, maticovy zapis;

Funk¢ni bezpecnost — SIL, metoda SIRF - princip, blokové diagramy — RBD — sériové a paralelni,
induktivni a deduktivni pfistupy;

Poruchové stromy FTA — princip pouziti, vyhody, nevyhody, analyza stromu udalosti — ETA -
princip, vyhody, nevyhody;

Analyza zptisob( a diisledkd poruch — FMEA a FMECA - princip, vyuZiti, vyhody, nevyhody;

Poruchy podle obdobi, intenzita poruchy, pravdépodobnosti poruchy, pravdépodobnosti
bezporuchového provozu a hustoty pravdépodobnosti poruchy;

Oblasti vySetfovani systému - oblast pfijatelnosti, oblast dovolenych odchylek, oblast
dostupnosti, oblast zmetkd, trajektorie Zivota, doby Zivota systémi, otevieny a uzavieny
systém;

Optimalizace vyrobni vytéznosti vzhledem k vyrobnim, resp. provoznim cenam, korekce
parametrid systému, mélké, hluboké, predikce &ar Zivota;

Interakce clovék-stroj — zakladni pozZzadavky na operatora nebo dispecery, vnik poklesu
pozornosti, detekce poklesu pozornosti;

Neuron - biologicky a matematicky popis a funkce, neuronové sité — druhy, zakladni popis,
pouziti, aplikace;

Zpétnd vazba systému a dynamické odezvy a stabilita signalu - stabilita a nestabilita systému,
pouziti regulatort a zplisoby fizeni, znalostni a pravidlovy systém, adaptivni zpUsob fizent;

Pouziti Laplaceovy transformace v fizeni, odezvy na signal — skok, impuls, Nyquistovo kritérium
stability, linearni a nelinearni systémy;

Priklady poruch a degradaci v tunelovych systémech - legislativa pro hlavni prohlidky
tunelovych staveb, popisy a revize, klasifikace, kryti v tunelu, pfiklady pro opravy systému;

Vyuziti PLC pro fizeni systému, jejich bezpecnost - princip a vyuziti SCADA systémti pro fizeni
procest, web pfistupy, nastavovani a kyberbezpeénost;

Pouzivani princip fizeni bezpecnosti na Zeleznici — 4 faze fizeni rizik aplikované v procesu fizeni
bezpecnosti, kvantitativni a kvalitativni metody analyzy rizik, definice principu ,fail-safe";

Vyuziti RAMS na Zeleznici, rozdil mezi principem vnitini a vnéjsi (redundantni) bezpeé&nosti,
technika diverzifikovaného navrhu SW;

B. GEOGRAFICKE, LOKALIZACNI A NAVIGACNI SYSTEMY

Zaklady geografickych informaénich systémii (GIS) - hlavni funkce, technologie atd.

GIS model a GIS modelovani — kroky pfi procesu modelovani, pfiklady riznych typa modelt;
Zaklady mapové projekce v systému soufadnic zemé;

Rastrova a vektorova data - rozdil;
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Zakladni grafické slozky prostorovych dat v GIS, vztah mezi systémem GIS a databazovym
systémem, zplsoby prace s tabulkou atribut(;

Topologicky datovy model pro tfidu linearnich prvkt — princip a vyznam;

Vyznam nasledujicich vyrazti a zkratek a jak jste seznamen/a s koncepcemi, které zahrnuji
konkrétni vyuZiti téchto vyrazli a zkratek v kontextu GIS: GPS, DGPS, vektorova data,
geodatabaze, rastrové udaje, TIN, DEM, DRG, prostorové odkazy, geografické a projektované
soufadnice, sféroid, WGS 84, tabulka atributi, topologie, prlizkum dat vs. analyza dat, dotazy;

Minimalni podet satelitti GPS potiebnych k uréeni polohy pfijimade — vysvétleni principu;

Zakladni principy a funkce globalniho navigaé¢niho druzicového systému (GNSS). Co jsou to
.efemeridy” a co prfedstavuje ,almanach”;

Rozmisténi GPS v prostoru — pocCty aktivnich satelitl, pocet druzic viditelny v jednom okamziku;
Co je DGPS (Differential GPS) — funkce a princip;

Struktura systému WAAS (Wide Area Augmentation System) - princip a uéel systému;

Satelitni signaly a kédy GPS (struktura navigaéni zpravy, pfenosové kanaly a jejich typy);
Pfesnost GPS (civilni vs. vojenské pouZiti — znalost rozdil);

Pouziti lokaliza¢nich a navigacnich dat v rezimu realného ¢asu a po zpétném zpracovani -
pfiklady pouZiti u obou pfistupQ;

PDOP (Positional Dilution of Precision) pouZiti, princip, pfiklady;
Trilaterace GPS - princip, vyuziti v navigacnich a lokaliza¢nich systémech, spojeni s triangulaci;
Constellation 3Di jako ,,GPS pro vnitini pouziti” — princip a pouziti;

Zdroje chyb GPS a jejich nasledky - pfiklady mozZnych chyb;

C. TEORIE DOPRAVNIHO PROUDU

Dopravni proud - definice dopravniho proudu, ovliviiujici faktory, zakladni vlastnosti dopravniho
proudu, analogické procesy v oblastech mimo dopravu, vztah k sitovym odvétvim, vztah k
uzemnimu planovani, vztah k mobilité, aspekty bezpecnosti;

Zakladni dopravni veli¢iny — definice zakladnich parametri (intenzita, hustota, rychlost, odstup,
doba jizdy, obsazenost detektoru), individudlni a priimé&rné hodnoty, hodinové a denni hodnoty,
bodové a tisekové hodnoty a jejich vzajemny vztah, vztah k L-t diagramu, vyznam obsazenosti,
vztah mezi obsazenosti a hustotou, moznosti méreni teoretické i praktické, vypocty nezavislé na
zplisobu méfeni, variace dopravy;

Zakladni charakteristiky vozidel, fidi¢ti a chodcl — kinematika pohybu, vizualni charakteristiky,
reakc¢ni doba, vliv alkoholu, rubbernecking efekt;

Méreni dopravnich parametrd — zplGsoby automatického méfeni na infrastruktufe i ve vozidlech,
role dopravnich prizkumi, vztah méfeni k L-t modelu, mé&fitelné veli€iny, rozsah, vyhody-
nevyhody, intrusivni a neintrusivni zplsob mé&feni, aktivni a pasivni méfeni, vyuziti namérenych
hodnot, fyzikalni a technologické vlastnosti a principy méreni, konfigurace a vlastnosti méfidel,
vztah konfigurace méreni a méfitelnych hodnot;

Specialni méfeni souvisejici s dopravnim proudem — méfeni O-D vztahd, identifikace vozidel
nebo aéastnikl provozu, identifikace dopravniho znaceni, detekce chodci, detekce ostatnich
ucastnikli provozu, detekce jizdniho prostoru, detekce pFekazek, méfFeni povétrnostnich
podminek pro dopravu, méfeni obsazenosti parkovist, méfeni hmotnosti vozidel, méfreni
rozmért vozidel, méfreni kategorie vozidel, mé&feni polohy a pohybu objektl v dopravé, detekce
potiebné pro preferenci vybranych druhl dopravy, méfeni specifickych druhl vozidel, méfeni
obsazenosti vozidel;
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Modely dopravy obecné — vyuZiti jednotlivych kategorii modelti podle Grovné podrobnosti,
princip modelovani, zplGsoby ladéni modeld, uziti multireZimovych a zobecnénych modeld,
realny a historicky model, vztah k dopravnim simulacim na vSech urovnich podrobnosti, veli¢iny
zadavané do simulaci, vystupy simulaci, pfiklady aplikaci modelQ;

Statistické modely dopravy — vyznam modelt, vstupni a vystupni veli¢iny, zakladni statistické
veli¢iny (primé&r, median, rozptyl apod.), diskrétni a spojité distribuce dopravnich parametrd,
aplikace na rtizné mérené veli¢iny — zdkladni matematické vztahy, parametry a limity modeld,
grafické vyjadreni, priklady aplikaci a vyuziti modelQ;

Makroskopické modely dopravy — fundamentalni model (vztah q, k, v) a jeho uZiti v rliznych
situacich véetné nazvl modell, zakladnich matematickych vztaht, parametrt a limitd modelil a
grafického vyjadreni; role obsazenosti, dil¢i 2D projekce modelu, vztah ke kvalité dopravy,
stupné kvality dopravy, vztah ke kapacité pozemni komunikace, vztah k poctu jizdnich pruht a
smérQ, priklady aplikaci a vyuziti modelQ;

Mikroskopické modely dopravy — L-t model, vztah ke kinematice jizdy vozidla, modely bezpecné
vzdalenosti, modely nasledovani vozidel, psycho-fyzikdalni modely, modely koliznich dopravnich
proudd, citlivost modell, stabilita modeld, zakladni matematické vztahy, parametry a limity
modelQ, grafické vyjadfeni, pfiklady aplikaci modelQ;

Razové viny - definice vin a popisné veliciny, pfiklady, makro a mikro pohled, druhy vin podie
smeéru Sifeni, vina diskontinuity, problematika vin v uzkych hrdlech, problematika vin na SSZ,
grafické vyjadfeni, pfiklady aplikaci modelli razovych vin, princip stop & go;

Teorie front — definice fronty a jeji role v dopravé, proces tvorby a rozpadu fronty, makro a mikro
pohled, deterministicky a stochasticky pohled, vstupni pozadavky, pfiklady aplikaci front na SSZ,
standardni a rozSifeny frontovy diagram, vztah ke kapacité pozemni komunikace, popisné
velic¢iny front, veli¢iny popisujici délku fronty a zdrZeni ve fronté, pfiklady typickych vzork front;

Vyuziti modell dopravy — v oblasti fizeni dopravy, ovliviiovani G¢astnikl dopravy, penalizace za
pfestupky, nebo v oblasti jiného uziti ITS, aplikace pro uzly, linie i komplexni dopravni oblast/sit,
varianty pro saturovanou sit, princip expertnich systému a podpory prace dopravniho dispecera,
vstupni a vystupni veli¢iny modelq, cil aplikace modeli, posouzeni kvality fizeni dopravy, druhy
fizeni procestu a jejich vhodnost k fizeni dopravy, vztah modell k hierarchické strukture ITS;

Dopravni excesy — definice, dopravni excesy I. a Il. druhu, automaticka detekce excesti — principy
algoritmi rozpoznani vzork( a predikénich algoritm(; vyznam trovné detekce excesu, falesnych
alarmu, detekéni doby, Kalifornsky algoritmus, MEX algoritmus, hydrodynamicka analogie, vztah
excesl a fronty, vazba na razovou vinu;

Sprava dat pro dopravni modely — objem dat vs. informacni obsah, proces vyhodnocovani dat
(&isténi, filtrovani, integrace, transformace), typické chyby a jejich divody, typické metody a
jejich pouziti, klasifikaéni metody (metoda k-NN, rozhodovaci stromy), regresni modely,
korelace, metody redukce dat — shlukovani (K-means, K-medoids), metoda PCA, interpretace a
prezentace dat.

D.ITS NA ZELEZNICI

Vyznam a ucel zabezpeceni jizdy drazniho vozidla, zakladni principy zabezpeceni jizdy drazniho
vozidla;

Princip funkce vlakovych zabezpeéovacich zafizeni pouzivanych v CR, princip funkce vlakovych
zabezpecovacich zafizeni pouzivanych v zapadnich zemich;

Vyznam a ucel systému ERTMS/ETCS, legislativa a technické specifikace vztahujici se na systém
ERTMS/ETCS;

Architektura a rozhrani systému ETCS, aplikacni Grovné;
Princip lokalizace vlaku na infrastrukture, konfigurace a linkovani baliz;

Problematika statickych profilti a gradient(, stanoveni MRSP;
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10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

10.

11.
12.

Princip funkce systému ETCS (statické a dynamické jizdni profily, dohled jizdy vlaku pod brzdnou
kfivkou);

Provozni médy a rezimy ETCS, princip pfechodl mezi provoznimi médy, procedury v systému
ETCS;

Problematika vydavani opravnéni k jizdé (movement authority);

Princip komunikace v systému ETCS (pakety a zpravy);

Architektura systému a princip fizeni a zabezpeceni Zelezni¢niho provozu - historicky vyvoj;
Principy fizeni provozu se systémem ETCS, aplika&ni arovné 1 a 2 (smiseny a vyhradni provoz);

Principy fizeni provozu se systémem ETCS, aplikaéni aroveii 3 (poZadavky a piedpoklady
nasazeni);

Architektura a principy systému UGTMS, architektura a princip funkce systému CBTC;
Vize Inteligentnich dopravnich systému ITS-R, koncept Zeleznice 4.0;
Principy a poZzadavky na zajisténi spolehlivosti a bezpecnosti ITS-R;

Komunikaéni technologie v infrastruktufe (datové pienosové sité), komunikaéni technologie
bezdratové GSM-R, FRMCS;

Princip systému ATO, vazba na systém fizeni dopravy a systém ETCS;

Architektura informacnich systém na siti SZ, integrace systému ETCS, ATO;

E. INTELIGENTNIi VOZIDLO

Systémy, popis, funkce, typy fizeni a odezvy, hlavni princip PID regulatoru, aplikace a zptlisoby
ladé&ni (sefizovani);
Model spotieby energie vozidla, hlavni sily;

Princip prace spalovaciho motoru, smés paliva a vzduchu, koeficient lambda a jeho vliv na
ucinnost motoru, spotiebu a emise vyfukovych plynu;

Systém fizeni motoru (ECS) — popis a funkce, popis subsystému a hlavni sou€asti, snimace a akéni
Cleny pouzivané v ECS, typy, funkce a principy;

Systémy vstfikovani paliva — typy, popis funkce, hlavni komponenty a zakladni princip,
pouzivané snimace a akéni ¢leny;

Systémy zapalovani smési motoru — popis, funkce, typy, hlavni soucasti, pouzivané snimace a
akéni Cleny;

Systém ABS - funkce, princip cinnosti, hlavni soucasti, snimace a akcni ¢leny pouzivané
systémem ABS;

Elektronicky stabilizaéni program (ESP, ESC) — popis funkce, hlavni &asti, princip &innosti,
snimace a akc¢ni ¢leny pouzivané systémem ESP;

Systému fizeni trakce (ASR, TCS) — popis funkce a princip &innosti, pouZivané snimace a akéni
Cleny;

Systémy aktivni a pasivni bezpecnosti, pojmenujte a popisSte hlavni systémy pouzivané v
modernich vozidlech, popiste princip ¢innosti, Gcel, hlavnhi komponenty a postupy, napf. SRS
(airbagy), omezovaée zatizeni;

Moderni systémy osvétleni vozidel, popis, funkce, hlavni soucasti a princip ¢innosti;

Komfortni a asistencni systémy fidiCe — pojmenujte a popiste hlavni systémy pouzivané v
modernich vozidlech, popiste princip ¢innosti, Gcel, hlavni soucasti a postupy, napf. tempomat,
asistent jizdniho pruhu;
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13.

14,

15.

16.
17.

Multiplexovani v elektronickych systémech automobild, OSI model; popis protokolu CAN, sprava
chyb na sbérnici CAN, topologie sité;

Hlavni typy elektrickych a hybridnich vozidel a rozdilnd architektura paralelnich hybridnich
vozidel, princip ¢innosti a hlavni komponenty; vyhody hybridni technologie ve srovnani s ICE;

Elektrické motory - typy, charakteristiky, u¢innost motoru, motor jako brzda, typy fizeni
kartacového stejnosmérného motoru;

Ménice a regulatory napéti, typy, hlavni soucasti, zakladni elektrické schéma a princip ¢innosti;

Typy elektrickych baterii pouzivanych v EV (elektrickych vozidlech), hlavni charakteristiky baterii
a parametry;
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