TEST Z MATEMATIKY — 2622020
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RESENI: Integrovanou funkei rozlozime na parcidlni zlomky

2 1 1
422 —8x +3 20 -3 2 -1

Pak dostaneme

o 2dx ) Y 2dx ) Y 1 1
————— = lim ———— = lim — dx =
o 42?2 —8xr+3 y—ooofy 422 —8xr+3 yooofy, \20—3 2x-—1

2z — 317
yirilol2nzx—1]2 2
Najdétete feseni Cauchyovy ulohy
Ty =11 + 219, xh = 311 — 4y, 21(0) =3, 2(0)=5.

RESEN{: Jednd se o homogenni soustavu dvou linearnich diferencidlnich rovnic prvniho

Fadu x' = Ax, kde A = <1

3 _ 4). Jeji charakteristickd rovnice
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ma feseni \; = 2 a Ay = —5. Témto vlastnim ¢islim matice A odpovidaji vlastni vektory

)\1:—2—>V1:<i>, )\2:—5—>V2:<_13>
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Tedy soustava mé dvé linearné nezavisld feSeni x; = e?v; a xo = e °tv,. Obecné feSeni

uvedené soustavy proto je

1 = 2Ce¥ 4 Che™
x = C1x1 + Cs9%Xsy,  tj. £y = Cye? — 3Cye
kde C7 a C5 jsou konstanty. Pro ty ziskame z pocatecnich podminek rovnice
201+ Cy =3, (C1—-3C,=5, tj. C1=2, (Cy=-1.
Reseni Cauchyovy tlohy tedy je

x1(t) = 4e* — e To(t) = 2e* + 3¢,

Najdéte nejdelsi secnu elipsy 2% + 3y? = 12, ktera prochdzi bodem [0; —2].
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RESENID: Necht je [z;y] # [0; —2] bod elipsy, tj. plati 22 4+ 3y® = 12. Vzdalenost tohoto
bodu ob vrcholu [0; —2] je d = /22 + (y + 2)2. Kdyz dosadime za x? dostaneme tlohu

najit maximum funkce

d(y) = /16 + 4y — 2y? naintervalu —2 <y <2.
Tato funkce muze mit extrem v bodé, kde
2 — 2y

d(y) = =0,
() \/16 + 4y — 232

Protoze d(—2) = 0, d(2) = 4 a d(1) = 3v/2 > 4, nastadv4 maximum pro y = 1.
Hledané body tedy jsou [3; 1] nebo [—3;1].

tj. y=1.




