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Zahajeni studia - 1. Fijen 2024

Katedra aplikované matematiky (K611)

Studijni program: Inteligentni dopravni systémy

Skolitel:
doc. Ing. Ivan Nagy, CSc., skolitel-specialista: Ing. Michal Matowicki, Ph.D.

Téma:
Adaptace nastroji Al a strojového uéeni pro modelovani diskrétni volby

Doktorské téma je dohodnuté Jazyk:
cesky

Anotace:

The aim of this thesis is the analysis of the capabilities of machine learning and Al tools in the
area of discrete choice modelling. These methods are used in broad topics for the purposes of
accurate prediction and classification of data, such as computer vision tasks, pattern
recognition, and discrete data classification. Initial research in the field suggests that it is
possible to understand underlying dependencies, and develop an understaning of why, and
based on which parameters classification happens which, when understood, could enable
application of methods like neural networks, Bayesian networks and support vector machines in
modeling tasks where they already prove to be superior in terms of prediction capabilities over
classical models such as generalized or multiple regression methods.

Literatura :

Matowicki, M.; Pecherkova, P.; Pribyl, O. Project SMART Understanding Mode Choice Decisions
of the Czech Population: Models and Results Praha: CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE,
2023. ISBN 978-80-01-07090-1.

WANG, S.; WANG, Q.; ZHAO, J. Deep neural networks for choice analysis: Extracting complete
economic information for interpretation. Transportation Research Part C: Emerging
Technologies, 2020, 118: 102701.

WANG, S.; MO, B.; ZHAO, J. Deep neural networks for choice analysis: Architecture design with
alternative-specific utility functions. Transportation Research Part C: Emerging Technologies,
2020, 112: 234-251.

Pocet doktorandti / Number of doctoral students: 2

Forma studia: prezencni
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Division of Science and Research
Konviktska 20, 110 00 Prague 1, Czech Republic



Skolitel / Supervisor:
doc. Ing. Ivan Nagy, CSc., skolitel-specialista: Ing. Michal Matowicki, Ph.D.

Téma:
Detekce a identifikace vyskytu a Sifeni kongesci ve méstech na zakladé dat z dopravnich detektort

Topic:

Detection and identification of spreading patterns of congestion in cities based on traffic data
Doktorské téma je dohodnuté Jazyk / Language:
Research topic is agreed with supervisor cesky

Anotace / Abstract:

The aim of this thesis is complex analysis of the available traffic data sources and types in the
cities, followed by the design of the algorithm based on mathematical tools to identify
underlying patterns in congestion formation within city. In this research, the first step is
preprocessing of all the collected data from different sources, and identification of the most
poromising analysis approaches besed on existing literature. Such work shall include techniques
such as pattern recognition, data mining and others that shall enable identification of statistical
patterns in formation of congestions in Prague based on historical data. The resulting model will
than be tested and verified on the fresh set of data measured during thesis formation.

Literatura / References:

Jung-Hoon, J.; Young-Ho, E. Empirical analysis of congestion spreading in Seoul traffic network,
Physics and Society, preprint, 2023.

Nagy, A.; Vilmos; S. A novel congestion propagation modeling algorithm for Smart Cities,
Pervasive and Mobile Computing, Volume 73, 2021, ISSN 1574-1192

Kessler, L.; Karl, B.; Bogenberger, K.Congestion Hot Spot Identification using Automated Pattern
Recognition. In 2020 IEEE 23rd International Conference on Intelligent Transportation Systems
(ITSC). IEEE Press, 1-7. https://doi.org/10.1109/1TSC45102.2020.9294598

Poéet doktorandi / Number of doctoral students: 2

Forma studia: prezencni
Form of study: full-time

Skolitel:

doc. Ing. EvZenie Uglickich, CSc.

Téma:

Vicekrokova predikce s dynamickymi modely smési distribuci pro hodnoceni stavu fidice
Topic:

Multi-step prediction with dynamic mixtures for evaluation of driver condition

Doktorské téma je okruh Jazyk / Language:
Research topic is chosen from offered topics cesky

Anotace [/ Abstract:

Disertacni prace se bude zabyvat ulohou vicekrokové predikce stavu dynamického systému
pomoci dynamickych modelti smési distribuci. Model se sklada z komponent, které popisuji
jednotlivé médy chovani systému a dynamického modelu jejich prepinani. Cilem prace bude
prozkoumat vyuziti vyvoje vah komponent k vicekrokové predikci stavu systému pomoci
pokroCilych metod analyzy dat, zejména na zdkladé teorie rekurzivniho Bayesovského
odhadovani modeld smési distribuci. Vystupem prace by mél byt systematicky nastroj hodnoceni
stavu fidice automobilu na zakladé feseni vicekrokové predikce vcetné rozsifené teorie, algoritmui
a softwarové implementace.

Literatura / References:

I. Nagy, E. Suzdaleva. Algorithms and Programs of Dynamic Mixture Estimation. Unified
Approach to Different Types of Components, Springer, SpringerBriefs in Statistics, 2017.

I. Nagy, E. Suzdaleva, T. Mlynarova. Mixture Multi-Step-Ahead Prediction, In Proceedings of the
16th conference of the Applied Stochastic Models and Data Analysis (ASMDA) International
Society, p. 727-738.




E. Suzdaleva, I. Nagy. Two-layer pointer model of driving style depending on the driving
environment, Transportation Research. Part B: Methodological vol.128, 1 (2019), p. 254-270.

Pocet doktorandd / Number of doctoral students: 1

Forma studia: prezencni
Form of study: full-time
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Katedra dopravnich prostredkt (K616)

Studijni program: Inteligentni dopravni systémy

Skolitel:

doc. Ing. Stanislav Novotny, Ph.D.

Téma:

HMI v oblasti motocyklt: Optimalizace kokpitu, vliv distrakci a inavy na bezpe¢nost a komfort
Doktorské téma je dohodnuté Jazyk / Language:
Research topic is agreed with supervisor cesky

Anotace / Abstract:

Téma disertacni prace se zaméruje na komplexni zkoumani interakce fidice s vozidlem,
specificky s motocyklem. Hlavnim cilem je analyzovat a optimalizovat prostredi, ve kterém Fridic
pusobi, coz vyZaduje vyuZiti pokrocilych optimalizacnich metod a hloubkové porozuméni
proceslim, jeZ se odehravaji pfi interakci Fidice s vozidlem (motocyklem). K dosaZeni tohoto cile
se planuje vyuiit specificky navrzené experimenty, které se budou provadét primo ve vozidlech,
nebo v prostredi virtualni reality. Soucasti prace bude rovnéz studium vlivu distrakci fidice a
unavy na Fizeni. Disertacni prace navazuje na 20 let vyzkumu provadéného na Fakulté dopravni
CVUT, priéemz vyuziva jak dosavadnich poznatkd, tak i moznosti, které poskytuji moderné
vybavené vyzkumné laboratore na fakulté.

Literatura:

Abdo, Edward; Modern Motorcycle Technology; Cengage Learning 2008
Livesey, Andrew; Motorcycle Engineering; Taylor & Francis Ltd. 2021
Bosch, Robert, GmbH; Automotive Handbook; John Wileay & Sons Inc 2022
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Katedra dopravni telematiky (K620)

Studijni program: Inteligentni dopravni systémy

Skolitel :

doc. Ing. Pavel Hrubes, Ph.D.

Téma:

Geografické informacni systémy v dopraveé

Doktorské téma je okruh Jazyk:
Cesky

Anotace:

Disertacni prace se bude zamérovat na reSeni aktudlni problematiky s vyuzitim geografickych
informacnich systémi. Konkrétni témata vhodna pro feSeni mohou byt v oblasti ¢asové a
prostorové hodnoceni dopravni nehodovosti, vyuziti FCD (plovoucich vozidel) dat pro popis stavu
dopravnich velic¢in v tzemi, Casoprostorové zhodnoceni dopravni obsluZznosti verejné hromadné
dopravy, pocitovych map, BIM datovych modeli a aplikaci atd...

Literatura:

Bézné dostupna rozsahla literatura technologie GIS k prostorovym operacim.

Matematicka statistika, prostorové analyzy.

Statistické rocenky apod.

Pocet doktorandu: 1

Forma studia: prezencni
Form of study: full-time

Skolitel / Supervisor:
prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr. h. c.

Téma:

Vyuziti teorie kvantové informatiky pro modelovani nelinearnich systému

Doktorské téma je okruh Jazyk / Language:
Research topic is chosen from offered topics Cesky

Anotace / Abstract:

Jedna se o vyzkum zplisobu vyuzZiti matematického aparatu kvantové informatiky pro
modelovani nelinearnich a rozsahlych systémui s moznosti aplikace v dopravé.

Stav ve svéte: Téma vyuZiva existujici matematicky aparat kvantové fyziky a kombinuje ho se
znalostmi systémového inZenyrstvi. V tomto ohledu se jedna o zcela nové teoretické téma.
Literatura / References:

Svitek, M.; Quantum System Theory Principles and Applications; 1. ed. Saarbriicken: VDM
Verlag Dr. Miiller Aktiengesellschaft & Co. KG, 2010. 144 p. ISBN 978-3-639-23402-2.
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Pocet doktorandt / Number of doctoral students: 1

Forma studia: vybira uchazec v prihlasce
Form of study: full-time / part-time

Skolitel / Supervisor:
doc. Ing. Bc. Tomas Tichy, Ph.D., MBA

Téma / Topic:

Uplatfiovani ITS v méstském inzenyrstvi

Topic:

Application of ITS in urban engineering

Doktorské téma je okruh Jazyk : Cesky
Anotace / Abstract:

Moderni a ekonomicky rozvoj mést je bezesporu zavisly na rozvoji infrastruktury a verejného
prostoru. Pfedevsim v centrech regioni — krajskych méstech zavisi ekonomicky rozvoj na
vytvoreni podminek pro pohyb zbozi a Zivot lidi. V ramci mésta je nutné reSit néktera uskali ve
vefejném prostoru jako je uloZeni inZenyrskych siti, koordinace inZenyrskych cinnosti,
usporadani verejného prostranstvi, koncepce vefejného prostoru, navrh systémt pro fizeni
dopravy, koordinace dopravy, socidlni, ekonomické a enviromentalni potifeby mésta,
uplatiovani chytrych feSeni (Smart pristupy, SUMP) p¥i navrzich ITS ve mésté. Soucasti je
uplatnéni staveb a technologii ve mésté, jako jsou tunely, parkovisté, VHD, budouci autonomni
mobilita, a to s cilem navrhu udrzitelnosti, zajisténi Zivotniho cyklu a uplatnéni pristupa Al,
PDCA, CBA, BIM atp.

Literatura / References:

Tichy, T.; Svorc, D.; RGzicka, M.; Bélinova Z. Thermal Feature Detection of Vehicle Categories in
the Urban Area. Sustainability 2021, Volume 13, Issue 12

JiSova J., Tichy T., Filip J., Navratilova K., Thomayer L.: The application of the latest territorial
components for sustainable mobility in district cities, Advances in Environmental Engineering
25-26 November 2021, IOP Publihlising Volume 900, 2021

Navratilova K, Tichy T, Fricke A., Woisetschlager D. M., Sedlak J, Ivasienko P.: Application of
Mobility Hub for automatic parking in the city. In: 2021 Smart City Symposium Prague (SCSP).
IEEE, 2021. p. 1-7. 978-0-7381-3158-0/21/$31.00 ©2021 IEEE

Svitek M., Postranecky M. a kol.: Mésta budoucnosti, Nadatur, Praha 2018, ISBN 978-80-7270-
058-5

Srytr P. a kol.: Méstské inzenyrstvi 1 a 2, Academia, Praha 2001, ISBN 80-200-0440-8.

Pocet doktorandti / Number of doctoral students: 1

Forma studia: vybira uchazec v prihlasce




Skolitel / Supervisor:
doc. Ing. Bc. Tomas Tichy, Ph.D., MBA

Téma:

Modelovani a Fizeni silnicni dopravy v intravilanu a extravilanu

Topic:

Modeling and management of road transport in urban and rural areas

Doktorské téma je okruh Jazyk / Language:
Research topic is chosen from offered topics Cesky

Anotace:

S rozvojem prepravnich kapacit je velka poptavka po kvalitnich dopravnich stavbach, a to jak ve
méstech, tak mimo mésto. Komunikaéni sit ma jisté dopravni kapacitni omezeni, ale je mozna
dalsi modifikace pomoci uplatnéni prvka fizeni a informovani nejen na méstské dopravni sité,
ale i dalnicnich komunikacich, zejména pak vyuzitim ITS systému a jejich vzajemné provazani,
preferenci vybraného druhu dopravy, C-ITS, ale i pfipravy pro autonomni systémy a uplatnéni
Al. Presto dochazi k meznim dopravnim situacim, kterym je mozné vhodnym zasahem
predchazet a zabezpecit bezpecnost a plynulost dopravy. VyuZitim simulaénich nastroji je
mozZné nejen provérovat potiebna opatfeni pro nastavovani ITS systémd, ale i optimalizovat
strategie fizeni silnicniho provozu na dopravni komunikacni siti zahrnujici i dalsi externality jako
je chovani fidi¢e, vnimani telematickych prvk( na komunikaci, adekvatni reakce Fidiét v
dopravni proudu, vytvareni kvalitniho modelu dopravy apod.

Literatura / References:

Tichy, T.; Svorc, D.; Razicka, M.; Bélinova Z. Thermal Feature Detection of Vehicle Categories in
the Urban Area. Sustainability 2021, Volume 13, Issue 12, 6873

Navratilova K, Tichy T, Fricke A., Woisetschldger D. M., Sedlak J, Ivasienko P.: Application of
Mobility Hub for automatic parking in the city. In: 2021 Smart City Symposium Prague (SCSP).
IEEE, 2021. p. 1-7. 978-0-7381-3158-0/21/$31.00 ©2021 IEEE

Tichy T, Benes J., Domdci J, Pixa R.: Implementace kooperativnich systému Fizeni v intravilanu a
extravilanu, 27. Silniéni konference 2019, publikace ¢ 48, str 94 - 98

Pribyl P., Svitek M.: Inteligentni dopravni systémy. BEN, Praha 2001, ISBN 80-7300-029-6. Pribyl
P., Janota A., Spalek J.: Risk Analysis and Risk Management - Road and Rail Tunnels (in Czech),
BEN, Praha, 2008, ISBN 978-80-7300-2140-0, pp. 528

Pocet doktorandti / Number of doctoral students: 1
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Skolitel / Supervisor:
doc. Ing. Bc. Tomas Tichy, Ph.D., MBA

Téma:

Bezpecnost a spolehlivost ITS systému

Topic:

Safety and reliability of ITS Systems

Doktorské téma je okruh Jazyk / Language:
Research topic is chosen from offered topics Cesky

Anotace / Abstract:

Téma disertacni prace cili na problematiku zajisténi bezpecnosti a spolehlivosti systému a
subsystému ITS, zejména na tunelové systémy, fidici a informacni systémy apod., jeZ jsou
soucasti prvkd na dopravni a kritické infrastrukture. Systémy ITS musi byt nejen vzajemné
propojené pro ziskavani velkého mnozstvi dat a informaci na které je mozné uplatiovat nové
pristupy Al, prediktivni diagnostiky, lokalizace poruchy a odhadovani stavu systému a jeho
Zivotniho cyklu v zavislosti na limitnich stavech bodu zvratt, ale i zabezpecené proti
kyberutokiim. VSechny aspekty se promitaji do smérd zabyvajici se navrhem, implementaci,
vyhodnocenim a kontrolou. Odhalovani poruch pred vznikem nenadalych zejména pak
degradacénich poruch je dileZitou formou vhodného diagnostického systému, jez mlZe vyrazné
napomoci s optimalizaci financi, udrzby, preventivnich oprav a vyuziti novych progresivnich
metod pro zajisténi spolehlivosti a bezpeénosti systému.

Literatura / References:

Tichy, T.; Broz, J.; Bélinova, Z.; Pirnik, R.: Analysis of Predictive Maintenance for Tunnel Systems.
Sustainability 2021, Volume 13, Issue 7, 3977.

Tichy, T.; Broz, J.; Bélinova, Z.; Kouba, P.: Predictive diagnostics usage for telematic systems
maintenance. In 2020 Smart City Symposium Prague; IEEE Press: New York, NY, USA, 2020. ISBN
978-1-7281-6821-0.

Novak M., Votruba Z.: Theory of system complexes reliability, Aracne editrice, Roma, 2018,
ISBN: 978-88-255-0801-7
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