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Abstrakt:

Cilem ITS architektury CR je dosaZent vzdjemné propojitelnosti (interoperability) dilcich
telematickych aplikaci a umoznéni jejich provozovani na dostupné (optimalizované) informacni a
telekomunikacni infrastrukture CR. Zdiroveri architektura ITS umozni splnéni jak zdkladnich
systéemovych pozadavkii jednotlivych telematickych aplikaci jako jsou bezpecnost, dostupnost,
integrita, atd., tak splnéni zakladnich dopravnich pozadavkii jako jsou komfort, minimalizace
externich nakladu, podpora cilit dopravni politiky statu, regionu, mésta, atd.
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1. Metodika tvorby ITS architektury

Architektura systému je dle [1] uspotadani ¢asti v celku podle podminek infrastruktury
existence celku s cilem zajistit pozadované chovani celku (zamér). Infrastrukturou existence
celku se rozumi soubor podminek prostorovych, €asovych, finan¢nich, technologickych,
legislativnich, organizacnich a socialnich, za nichz miize byt systém jako redlny objekt
projektovan, realizovan a ovladan. Pozadovanych chovanim celku se rozumi typy cilového
chovani (oteviené ¢i autarkni), druhového chovani (pieziti, mutace, havarie, katastrofa) s
hodnotami etiky, identity a kompetence, tj. definované systémové vlastnosti. Architektura
systétmu je pak konstrukci, resp. modelem vzajemné projekce tfi systémi (ve formé tii
systémovych modell): objektu (co), infrastruktury (kde, kdy) a zdméru (jak, resp. pro¢), ktery
odrdzi stupenn poznani jako motivu rozvoje.VSechny tfi slozky modelu architektury jsou
systémy ve smyslu koncepce systému a jemu odpovidajici definice vcetn¢ identity a
kompetence.

Zakladnim vychodiskem tvorby ITS architektury CR je doplnény universalni procesni
model, ktery popisuje zékladni silné procesy ITS systému a jejich utfidéni dle infrastruktury
tak, aby tyto procesy byly shodné ve vSech druzich dopravy. V pojeti [1] toto pfedstavuje
architekturu systému dominovanou infrastrukturou.

Vyhodou tohoto postupu je, ze utfidéni silnych procesti dle infrastruktury je
srozumitelné odborné vetejnosti a vybeér jednotlivych silnych procesti reprezentuje ve vhodné
podobé pozadavky uZzivatelll na vlastni ITS systém. Je zfejmé, ze ne vSechny procesy se tykaji
samotného ITS systému a bude tfeba tyto procesy rozdélit na:

e procesy probihajici pouze v ramci vlastniho ITS systému,

e procesy probihajici mezi vlastnim ITS systémem a okolim ITS (bud’ vlastni
ITS poskytuje informace okolnim systémim /osobdm /organizacim, nebo
okolni systém /osoby /organizace poskytuji informace vlastnimu ITS systému).

! Presentované vysledky jsou soudésti projektu védy a vyzkumu MDS 802/210/108 "ITS v dopravné-
telekomunikaénim prostredi CR" .
2 Doc. Dr. Ing. Miroslav Svitek, Fakulta dopravni CVUT, Konviktska 20, 110 00 Praha 1, svitek@fd.cvut.cz
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Informacni systém nebo organizace /osoba majici informacéni vazbu se zkoumanym
ITS systétmem se nazyva terminator. Typickym termindtorem ITS systému jsou osobni
databéze tidict ¢i dopravniho persondlu, vnitini informacni systémy a databaze jednotlivych
dopravnich organizaci, dopravci, piepravcei, stitni sprdva a Gzemni samosprava, fidici, atd.
Definici pfesného rozhrani ITS systému a terminatori zobrazuje tzv. kontextovy diagram (viz.
obr. 1).
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Obr. 1 - Kontextovy diagram

Kazdy silny proces je mozno dekomponovat na jednotlivé funkce, databize a
informacni vazby na preddefinované rozliSovaci urovni. Kazdou funkci ziskanou
dekompozici silného procesu na dané rozliSovaci urovni je mozno dale rozlozit na podfunkce
(viz. obr.2). Tento rozklad si nasledn¢€ vyzada i rozklad informacnich vazeb, ¢imz vznikne
model ITS systému na jemngj$i Grovni. Cely tento proces lze opakovat a ziskavat stale
jemnéjsi a jemnéjs$i popis ITS systému. Samoziejmé s vétsi rozliSovaci urovni je obtizné
sledovat jednotlivé vazby a je stale slozit€j$i architekturu ITS systému udrZovat tak, aby
slouzila svému ucelu.
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Obr. 2 - RozliSovaci trovné ITS systému

Je zteymé, ze nckteré funkce, podfunkce, informacni vazby ¢i databaze se budou v
procesech objevovat vicekrat, ¢imz bude dochazet k propojeni jednotlivych silnych procest
(vznikne vice dil¢ich procest). Cim jemnéjsi popis ITS systému, tim vétsi souvislosti lze
objevit mezi jednotlivymi silnymi procesy a tim vétsi je provazanost jednotlivych funkci a
vazeb.

Z hlediska tvorby ITS architektury je velmi dulezitym bodem navrh systémové
integrace jednotlivych funkci a databazi tak, aby dand funkce ¢i databaze byla vyuzitelna v co
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nejvice silnych procesech. Shlukova analyza provedenda nad jednotlivymi funkcemi,
podfunkcemi a databazemi piipadné informacnimi vazbami vede na vznik logické ITS
architektury, ktera sdruzuje jak funk¢ni tak informacni architekturu.

Pokud se objevi pozadavek piidani dal§iho silného procesu napi. vlivem dalSiho
vyvoje ITS v CR, je tfeba dany proces dekomponovat jako v piipadé tvorby ITS architektury
a provést kontrolu pokryti tak, aby se maximdlné vyuzilo stavajicich funkci, podfunkei,
databazi a dany proces bylo mozno namapovat na stavajici logickou architekturu. Tim se snizi
investice do vzniku paralelni infrastruktury se stejnou funkénosti. Bude-li novy silny proces
obsahovat prozatim neexistujici funkci, podfunkci, databazi, informacni vazbu, bude tento
prvek do architektury pfidan a bude ho mozno vyuzit ve vSech dalSich novych procesech.

K jednotlivym funkcim, podfunkcim, databazim ptipadné i informac¢nim vazbam lze
pridat jednotlivé atributy, jako je geografickd lokalizace, organizacni zaclenéni, atd. Timto
postupem je mozno sdruzovat jednotlivé funkce vztazené k danému fyzickému subsystému,
jako je napft. jednotka ve vozidle, ¢ipova karta fidice /cestujiciho, centrum fizeni, atd., ¢imz
jsou ziskany funkéni pozadavky na jednotlivé subsystémy a zaroven i pozadavky na
komunikaci mezi témito subsystémy. ITS datovy registr pfifazuje k jednotlivym prvkim ITS
architektury dostupné technické i organizaéni informace, jako je napt. pouzita digitalni mapa,
pouzity software, kvalita a Cetnost ukladanych dat v ITS databazich, atd. Informac¢nim
propojenim ITS architektury a ITS datového registru vznika analyticky néstroj pro tvorbu ITS
strategie a implementace ITS systémt.

Na zakladé vytvorené ITS architektury informacné svazané s ITS datovym registrem
1ze modularné tesit zavadéni jednotlivych ITS aplikaci dle platné dopravni politiky, strategie
¢1 zdméru statu, regionu, mésta, atd. Naplnovani jednotlivych funkci ITS architektury v
c¢asovém mefitku na principu modularity vede k definovani ITS architektury determinované
zamérem (strategii). Zamérem v tomto piipadé je Koncepce dopravni telematiky CR feSena
paraleln¢ s vlastni ITS architekturou.

2. Informagéni architektura ITS CR

Na obr.3 je uvedena informacni architektura na urovni zakladnich deviti makrofunkci
véetné informacnich tok(i mezi témito makrofunkcemi a informacnich tokdi mezi
makrofunkcemi a terminatory ITS systému. Pro piehlednost je ve vSech informacnich
vazbach zachovéna konvence znaceni zkrl.zkr2 popis, kde zkrl je zkratkou zdroje
informacni vazby, zkr2 je zkratkou cile informacni vazby a popis charakterizuje kratkou
identifikaci informacni vazby. Tabulky 1 a 2 obsahuji zkratky terminéatort (vzdy tfi pismena)
a zkratky makrofunkeci (vzdy dvé pismena) architektury ITS CR.
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Obr.3 Diagram makrofunkci
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TERMINATOR ZHRATIA
Atmosférické podminky atm
Cestujici cst
Cestujici (v klidu) cvk
Cestujici (v pohybu) cvp
Cyklista ckl
Dispecer parkovisté dpa
Distribuce informaci dst
Dopravni instituce din
Dopravni planovani dpl
Dopravni prostredek dpr
Dopravni provoz dpz
Externi podminky exp
Externi poskytovatel sluzeb eps
Financni stredisko fis
Chodec cho
Invforma(':ni operator multimodalni omp
prepravy

Infrastruktura mostu a tuneld mtl
Multimodalni prejezd mpr
Multimodalni systém msy
Multimodalni fidici systém mrs
Nakladni spedice nsp
Nakladni vozidlo nvo
Odesilatel/ prepravce odp
Odesilatel/prijemce opj
Operator cestovnich informaci oci
Operator dopravni sité ods
Operator ITS systému opr
Operator pro vybér mytného ovm
Organizace udrzby udr
Organizator naplanované akce ona
Ostatni databaze odb
Podpora cestovani pce
Pohotovostni systémy pos
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Pohotovostni vozidlo

Poskytovatel dopravnich a cestovnich
informaci

Poskytovatel geografickych informaci
Poskytovatel informaci

Poskytovatel rezervaénich sluzeb
Povrch dopravni cesty

Pronajimatel skladovaciho prostoru
Provozovatel lokalizacnich sluzeb

Provozovatel verejné dopravy

Pujcovna (pronajem) dopravnich
prostiedku

Prepravce

Pridruzeny dopravni systém
Prijemce zbozi
Reditel/organizace

Ridié

Ridi¢ nakladniho vozidla
Ridi¢ osobniho vozidla

Ridi¢ pohotovostniho vozidla

Ridi¢ vozidla prepravujici nebezpeény
naklad

Ridi¢ vozidla vefejné dopravy
Rizeni multimodalnich terminalii
Soukromé vozidlo

Spravce vozového parku

Systém jinych dopravnich modu
pro nakladni dopravu

Tisnovy operator

Ugastnik verejné dopravy

Uzivatel dopravné-prepravni databaze
Urad pro dodrzovani zakonu a predpist
Vedouci pujéovny automobilti

Vozidlo prepravujici nebezpe¢ny naklad
Vozidlo verejné dopravy

Zarizeni pro nakladni dopravu

Zdroj udaju pro lokalizaci

pov
dci
pgi
pif
rez
pdc
psp
pls
pvd
pdp
pre
pds
pzb
rdt
rdc
mnv
rov
rpv
rnn
rvd
rmt
svo
svp
mnd
top
uvd
udb
uzp
vpa
vnn
vvo
znd

ulk




MAKROFUNKCE ZHRATHA
1. Elektronické vybirani poplatkut ep
2. Zabezpeceni bezpeénostnich a zachrannych 75
sluzeb

3. Management dopravy md
4. Management verejné osobni dopravy vd
5. Podpora fizeni vozidla v
6. Poskytovani cestovnich informaci ci
7. Podpora dohledu pd
8. Management nakladni dopravy nd
9. Dopravné-prepravni databaze db
3. Zavér

Z vyse uvedenych vysledkl je ziejmé, Ze tak komplexni systémy jako jsou systémy
dopravni telematiky nelze zavadét a tvofit bez pfedem stanovené a vSemi zicastnénymi
odsouhlasené architektury.

Tvorba architektury vSak vyZzaduje zakladni uvahy a teorie znamé z védnich obort
inZzenyrska informatika, systémova analyza, operacni vyzkum, atd. Pii tvorbé architektury
telematickych systémil neni mozno sledovat pouze technickou stranku véci, ale cely koncept
je nutno svazat s podobou organiza¢ni struktury dané organizace, definovanim jednotlivych
kompetenci, pravomoci, atd. Tvorba architektury dopravné-telematického systému je proto
multidisciplindrni problém, jehoz feSeni vede na funk¢ni systémy, které slouzi svému ucelu,
pracuji optimalné a vytvari uzitné vlastnosti té které organizace.

Na problému dopravni telematiky Ize koncept tvorby architektury velmi dobie
demonstrovat, nebot’ doprava se vyznacuje velkou dynamikou zpracovavanych informaci. Je
nutno poznamenat, ze podobny piistup Ize definovat pro tvorbu telematickych systémii vSech
sitovych odvétvi s ploSnou plisobnosti, jako je napt. plynarenstvi, energetika, atd.
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