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1 Pozarni stanice

Situace

w

Matice A krat x

Ty T9 X3
1 1 0|a| >1
Ar=|1 1 1 |z| >1
0 1 1 |a3| >1

Svisle jdou oblasti. 1. fadek je prvni oblast. Ta bude pokryta, kdyz jednicka bude v 21 nebo xs.
2. tadek - druha oblast. Libovoln4 stanice ji pokryje.
3. tadek - treti oblast. Pokryje x5 = 1 nebo z3 = 1.

Minimalni pocet stanic — bude v oblasti 2.



2 Kucharka

jidla {ingredience}: 1 {1,2}, 2 {2,3}, 3 {1,3.4}

Matice A krat z (z oznacuje jidla)

jidla
ingredience 1 T2 T3
1 1 0 1 <1
2 1 1 0 <1
3 0o 1 1 <1
4 0 0 1 <1

Kdyz zvolime jidlo 1 (x; = 1) tak vycerpame ingredience 1 a 2.
Muzeme ale jesté vafit jidlo 3 (z3 = 1).

Atd. ---



3 Letadla

O
trasy {etapy}: 1 {1}, 2 {2}, 3 {3}, 4 {1.2}, 5 {2.3}
Matice A
etapy trasy
r1 X9 T3 X4 Ty
1 1 0 0 1 0 =1
2 O 1 0 1 1 =1

3 0o 0 1 0 1] =1




4 PAarovani

Piiklad

Matice

Yo Y2 Yz Y+ Y5
hrany

wly 12 1,3 23 24 34

<1
<1
<1
<1



5 Rezani

Tyce
Ty¢e dlouhé 740 cm, chceme Tezat délky 150 cm, 210 cm, 290 cm. Vybereme 6 plant (sloupce A).

Matice A - int.

Plan fezani

Délka 1 2 3 4 5 6
290 1 2 1 1
210 2 2 1 1
150 |3 1 2 3 1

Odpad 0 10 20 30 80 90



Papir

Vyrabéné papirové obdélniky maji rozmér 50x90 cm. Mame z nich vyfiznout b; =50 obdélniki o
rozmérech 20x45 cm? a by =20 obdélnikd 30x70 cm?.

Plany, které pfichazi v ivahu jsou na obrazku

Plan 1 Plan 2 Plan 3
20 20 20 20 10 45 45 70 20
20 30
45 ! 45
\ 20
| 20"
5 ! 10! ‘ ! 5

Dale muzeme uvazovat dva druhy kriteria. U prvniho budeme standardné pocitat odpad po Fezani,

u druhého celkovou délku fezu (v piipadé, kdy Fezani je drahé). Dostavame tak tabulku

Plan P 1 2 3
20x45 4 4 1
30x70 0 0 1
Zbytek Z 900 900 1500
Délka fezu D | 260 220 135




6 Planovani produkce

Jak nastavit bunky pro vypocet zasob z; = z;,_1 + x; — P,. Na tfi roky

tlo 1 2 3

z‘() 21 2o 23

Rovnice bude (pro ¢as t = 1)

n=z4+z— P

kde zy je zadano jako 0. Dale kopirujeme doprava
29 =21+ Ty — PQ

23222—|—$3—P3

Tady ale pozadujeme, aby z3 = 0 coz zadame jako podminku. Pozor, posledni rovnici nemiizeme

prosté vynechat, protoze je svazana se z, a dale i se 2.

Protoze se z neoptimalizuje, ale prosté napocitava, musime extra zadat i podminku z > 0. Tu staci

zadat pro ¢asy 1 a 2, ale nic se nestane, kdyz ji zadadme pro celé z.



7 Obchodni cestujici

Asymetricky problém

Kazdé mésto jednou

11 T12

x13
T23
X33

T43

X14

Suma 1. faddek = kolikrat vysel z prvniho mésta.
Suma 3. sloupec = kolikrat vesel do tietitho mésta.

Kazdym méstem jednou: 3°; x;; = 1; 32, w55 = 1.




Smycky
Uvazujeme situaci, kdy nevedou cesty z mésta do stejného mésta. Tedy v grafu nechceme smycky.
Resent:

1. Poctivé - proménné z;; vynechdme — + méné proménnych, - Spatna prace.

2. Vezmeme celé x a dame podminku z;;, =0, ¢ =1,2,---,n -kompromis.

3. Na diagonélu ¢ déme velka ¢isla (tieba 1000). Tzv. pFidavna penalizace. Takovou cestu algorit-

mus nevybere. + jednoduché prace, - pfidavame proménné.

My preferujeme 3.



Cykly

Pozadavek jednou tam a jednou ven nestaci. Q

Tyto podcykly je tfeba vyloudit. To lze udélat tak, ze pro kazdou k-tici uzli, kterd by mohla tvofit
cyklus budeme pozadovat, aby pocet hran které je spojuji byl mensi, nez k (tj. aby v potenciadlnim

cyklu alespon jedna hrana chybéla).

Napft. cyklus tremi uzly:

1 2 3

L 0 Q12 as

12 23 A= 2| ay 0 Q93
31 as1 ase 0

@ i ®

a2 + Qg3 + a3 < 2



Vyjmenovani moZnych cykli
To je dost slozité a podrobny navod je ve skriptech na stranach 57 a hlavné v Dodatku 106 a 107.

Pro orientovany graf jsou zékladem kombinace. Na kazdé kombinaci pak fixujeme jeden uzel a délame
permutace ostatnich. V n-uzlovém grafu kontrolujeme cykly do Fadu [@}, kde [-] je cela ¢ast cisla.

Napt. [8] =5, [3] =2 2

®

Pt. Kombinace 3 uzli v 5-uzlovém grafu

11 1 111 2 2 2 3

2 2 2 3 3 43 3 4 4 (5)=()-% =10
34 5 4 5 5 4 5 5 5



Pro kazdou kombinaci: fixujeme tifeba 1. uzel a délame permutace.
Kontrolujeme pro vSechny kombinace.

Napr.

1. kombinace: 1, 2,3 — 1, 2, 3; 1, 3, 2.

Kontrolované cykly: 1-2-3-1; 1-3-2-1

nebo

10. kombinace: 3, 4, 5 — 3, 4, 5; 3, 5, 4.

Kontrolujeme: 3-4-5-3; 3-5-4-3.

Celkem — 20 podminek.



Symetricky problém
Cesty tam a zpét jsou stejné dlouhé — neorientovany graf.

Matice vzdalenosti a stav

0 6 8 3 T12 T13 T14
— 9 8 5 — T3z Ty
C = - — 0 3 7 , T = — — . T34
N - _
) - o _
Kazdy uzel 2 hrany
1 — — - _ e _—
2 - - - |

tJ T19 +T13 + T4 + T15 = 2 atd.

T15
Z25
X35

L45




Cykly

1. dvoukrokové se nemusi kontrolovat,

2. délaji se jen kombinace.



8 Infekce

Priklad: 2 tymy, 3 mista

t12 tQQ

12 =1 23— 3

dl = d12 dg = d23

t11




Matice =

misto 1 misto 2 misto 3

. tym 1 T11 T12 T13
tym 2 T21 T22 T23
Matice w
prejezd 1 (12) piejezd 2 (13) piejezd 3 (23)
_otym 1| wign — wn Wi;12 —> W12 Wi:13 — W13
tym 2 Wa.11 — Wa1 Wa,12 — W22 Wa;13 — W23
Vektor d

prejezd 1 (12) piejezd 2 (13) piejezd 3 (23)
d= di di3 da3




Kriterium

J1 = doba tvani vysetfeni 1. tymu

Jo = doba tvani vysetfeni 2. tymu

J <y
J < J,
i —
! min
o
o

zacatek

J je prazdna bunka, uvedena jako feSend a s uvedenymi podminkami.

Soudin

Resi se podle navodu pro soudin - Slajd 2 (1.3.4)



9 Poradi dloh

Zaméstnancs

Matice A - struktura obsazeni smén (fadky ¢ - smény; sloupce j - okna)

Priklad
Plan smén
0-4 | 4-8 | 8-12 12-16 ‘ 16-20 | 20-24 |
| |
] .
okno1l okno2 okno3 okno4 oknob okno6
sména 1 1 1 1 0 0 0
A = sména 2 0 0 1 1 1 0
sména 3 1 0 0 0 1 1
d —

d - pozadavek /okno; ¢ - plat/sménu



Zaméstnanci a brigadnict

Priklad
Plan smén
0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 20-24
| | \ | |
| |
] .
oknol okno2 okno3 okno4 oknob okno6
sména 1 1 1 1 0 0 0
A= sména 2 0 0 1 1 1 0
sména 3 1 0 0 0 1 1
xTr =
cb =
d=

d - pozadavek /okno; ¢ - plat/sménu



10 Razeni

Priklad - t¥i dkoly
p - trvani tkoli;  d - pozadované terminy odevzdani (zadano)

t - zpozdéni; s - zacatky; y - predchazeni (optimalizovano);

e = s+ p - konce (vypocet)

dkol 1 | pl=4
| kol 2 p2=6
ukol 3 | p3=3
tkol 1... d1 tkol 2 ... d2 Gkol 3 ... d3
! 2 t3
d1 d2 ds
s1 el|s2 e?|s3 e3
kol 3 kol 2 | kol 1
2
t3=0 t1
di d2 d3

sumalt) =5

sumal(t) =11
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