
Návod k práci s laborato°í

Stochastických systém·
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1 K £emu laborato° slouºí

Laborato° obsahuje základní teorii Stochastických systém·, jednotlivé úlohy a programy k jejich
°e²ení. Zde je moºno nastudovat pot°enou teorii jak v celku tak i k jednotlivým úlohám a
konkrétní úlohu °e²it pomocí p°ipraveného programu v jazyce Scilab.

Základní úlohy jsou:

1. Simulace - generování dat, ov¥°ování vlastností modelu.

2. Odhad - nau£ení modelu z dat tak, aby se choval jako proces z n¥hoº byla data m¥°ena.

3. P°edpov¥¤ - odhad budoucího výstupu sledovaného procesu.

4. Filtrace - odhad hodnot nem¥°ené veli£iny pomocí m¥°ené veli£iny.

5. Klasi�kace - shlukování a t°íd¥ní dat do skupin.

6. �ízení - ovliv¬ování chování procesu vhodnou volbou °ídící veli£iny.

Dal²í úloh se týkají multimodálních proces·, které jsou popsány pomocí modelu sm¥si distribucí:
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1. Sm¥s normálních (spojitých) komponent.
Komponenty jsou (vícerozm¥rné) regresní modely.

2. Sm¥s kategorických (diskrétních) komponent.
Komponenty jsou diskrétní modely ve tvaru pravd¥podobnostních tabulek.

3. Sm¥s stavových (spojitých) komponent.
Jako komponenty vystupují modely stavu.

Speciální úlohy týkající se odhadu modelu sm¥si distribucí:

1. Inicializace odhadu sm¥si.
Pro správný b¥h odhadu sm¥si je t°eba vhodn¥ p°ednastavit její komponenty. N¥kolik
zp·sob·, jak to lze ud¥lat, je uvedeno v této £ásti laborato°e.

2. Sm¥s s rovnom¥rnými (spojitými) komponentami.

3. Odhad sm¥si pro nezáporná data.
Nezáporná data nelze modelovat normálním modelem, který je de�nován na celé reálné
ose. Zde je uvedeno n¥kolik zp·sob·, jak lze k takovým dat·m p°istupovat.

(a) Exponenciální sm¥s.

(b) Sm¥s s gama komponentami.

(c) Sm¥s s Rayleigho komponentami.

(d) Sm¥s s log-normálními komponentami.

(e) Sm¥s s polovi£ními normálními komponentami.

4. Sm¥s se smí²enými daty.
Zde se jedná o p°ípad, kdy modelujeme více veli£in najednou a n¥které jsou spojité, jiné
diskrétní.

5. Sm¥s s datov¥ závislým ukazovátkem.
Tady uvaºujeme ukazovátko, které je závislé je²t¥ na jiné diskrétní veli£in¥. Ta pak ur£uje
reºim p°epínání.

6. Hierarchická sm¥s.
Zde se uvaºuje hierarchická struktura n¥kolika sm¥sí. Ta vy²²í svým ukazovátkem indikuje
aktivitu niº²ích sm¥sí.

7. Iterativní odhad sm¥si.
Zde se uvaºuje odhad sm¥si, který napodobuje EM algoritmus. Iterativn¥ se odhaduje
ukazovátko p°i daných parametrech a potom parametry p°i pevném ukazovátku.

8. Logistická regrese °e²ená sm¥sí.
Zde se provádí odhad diskrétní veli£iny, závislé na smí²ených (diskrétních i spojitých)
datech. V roli diskrétního výstupu se uvaºuje ukazovátko.

V²echny úlohy jsou doprovázeny programy s otev°eným kódem. To znamená, ºe

mohou také slouºit jako vzorové úlohy, které si uºivatel sám upraví podle svých

speciálních p°ání.
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2 Jak se laborato° pouºívá

Laborato° neslouºí k p°ímému spou²t¥ní programu z webu. P°edstavuje pot°ebnou teorii a sys-
tém °e²ených úloh. Jednotlivé programy je moºno stáhnout a pracovat s nimi ve Scilabu na svém
po£íta£i.

3 Práce s úlohami

3.1 Základní úlohy

Teorii k základním úlohám je moºno nalézt v p°íslu²né teoretické £ásti. Kaºdá úloha má sv·j
stru£ný popis (spí²e konkrétní za°azení úlohy) v pdf souboru, který se zavolá kliknutím na úlohu.
Zde jsou rozepsány varianty úlohy a kaºdá z nich obsahuje dva odkazy: Teorie a Program.

Pod odkazem teorie je podrobný popis p°íslu²ného programu, kde je (i) speci�kace programu,
(ii) rovnice, pokud se vyskytují, (iii) zna£ení v teorii a programu, (iv) doporu£ené experimenty
(zajímavá nastavení programu) a (v) program (na prohlédnutí).

Pod odkazem program je program v ascii kódu (tak, jak ho vezme Scilab).

Poznámka

Program z odkazu Program lze stáhnout a otev°ít ve Scilabu, nebo je moºno tento program (je
jedno z kterého odkazu) vzít do bloku a vkopírovat do prázdného souboru v editoru Scilab.

Podmínky pro úsp¥²ný b¥h programu jsou minimální.

Na za£átku kaºdého programu jsou p°íkazy

[u,t,n]=�le(); // �nd working directory
clear("u","t","n") // set working directory
chdir(dirname(n(2))); // clear auxiliary data
exec("ScIntro.sce",-1),mode(0) // intro to sesion

které zajistí aktivaci pracovního adresá°e ze kterého byl program spu²t¥n (prvé 3 p°íkazy)
a inicializaci b¥hu (smazání obrazovky, pam¥ti, obrázk· a nataºení funkcí z adresá°e _func,
kde jsou uchovány v²echny pomocné i podp·rné funkce (p°íkaz exec(...) ). Tento adresá° i
soubor ScIntro.sce musí být samoz°ejm¥ v pracovním adresá°i p°ítomny. Z tím ú£elem je p°i-
praven adresá° WebLab_workroom , kde je v²e p°ipraveno. Tedy nejlépe je: stáhnout adresá°
WebLab_workroom (zazipovaný je k dispozici), rozbalit jej a do n¥ho vloºit program p°íslu²né
úlohy. Zde by m¥l jít bez problém· spustit.

3.2 Úlohy o sm¥sích

Prvé t°i úlohy (normální, kategorické a stavové komponenty) mají stejnou strukturu jako zá-
kladní úlohy.

Dal²í, speciální úlohy, mají o n¥co chud²í výbavu. Slouºí spí²e jako úloºi²t¥ vy°e²ených úloh s
minimálním popisem teorie i programu. Program je ale odlad¥ný a chodící.
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