Simulace s regresnim modelem

Uloha: Simulace dat pro dalsi pouziti.

e jednorozmérny vstup i vystup

e obecny fad modelu
Simuluji se data z normalniho, jednorozmérného regresniho modelu

Yo = Q1Yi—1 + QaYe—2 + -+ QnYi—n + boUs +D1us—1 + - F bpus—p + k + ey

kde y, u, e jsou vystup, vstup a porucha, a, b, k jsou parametry.

Pfedpoklady: e ~ N (0,r), r konstantni; vstup je generovan piedem.

Poznamka

Napft. pro testovani novijch algoritmi je simulace dat velice duleZitd. Data je totiZ mozZno simu-
lovat podle vlastnich pTedstav tak, aby byly otestovany vsechny mozZné varianty pouZiti nového
algoritmu.

Zavérecné testovani je ale dobré provést na redlnijch datech, aby algoritmus byl co nejlépe pii-
praven k pouZiti v redlném prostreds.

Znacdeni
° y-yt,
e 1 - ut,

e a,b k-a, b, k, (pouziti viz nize),

e 7 - cv (pouZiti viz nize).

Volitelné parametry

e nd - pocet simulovanych dat
e Sim.Cy.ord - ¥ad modelu
e I typU - volba fizeni

e Sim.Cy.thal
Sim.Cy.thb1
Sim.Cy.thk
Sim.Cy.cv - parametry modelu
(znaceni: Sim - simulace, Cy - komponenta pro spojity vystup)



Doporucdené experimenty
1. Meéite parametry soustavy tak, aby byla (i) pomal4, (2) rychla.

e Rychlosti se mysli délka odezvy na jednotkovy vstup.
e Tato rychlost je dana velikosti vlastnich ¢isel charakteristické rovnice.

e U prvniho ¥adu je to velmi jednoduché: pro tha blizké nule dostaneme soustavu rych-
lou, pro tha blizké jedné je soustava pomalé.

e Abychom rychlost soustavy mohli pozorovat, volime vstup roven jedné a hodné maly
rozptyl Sumu.

2. Zkuste ménit fad modelu. Pozor: pfedvolby parametri jsou nastaveny jen do fadu 5. Potom
je potieba dalsi koeficienty dodat. Nicméné, viditelné rozdily jsou patrné tak do fadu 3.

3. Zajimavé je poexperimentovat s fddem 2. Nastavit soustavu s redlnymi kofeny, jednim
dvojnasobnym kotfenem a s komplexnimi kofeny. Vlastnosti jsou dany feSenim charakte-
ristické rovnice.

Program

// Simulation of scalar regression model of order n

//

[u,t,n]=file(); // find working directory
chdir(dirname(n(1))); // set working directory
clear("u","t","n") // clear auxiliary data
exec("ScIntro.sce",-1) ,mode(0) // intro to sesion

deff (’ps=genpsi(t,n,y,u)’,’ps=[y(t-(1:n)),u(t-(0:n)) 11°,%c?)

nd=100; // number of data
I_typU=1; // type of input

// model

Sim.Cy.ord=2; // model order
Sim.Cy.tha=[.6 -.2 .1 -.5 .2]; // parameters at y
Sim.Cy.thb=[1 .5 -.3 -.1 .1 -.3]; // parameters at u
Sim.Cy.thk=-1; // model constant
Sim.Cy.cv=.01; // variance of noise

// model of input signal

select I_typU // choice of input
case 1, ut=rand(i,nd,’u’); // random, uniform
case 2, ut=ones(1,nd); // ones
case 3 // two steps
ut=[ones(1,fix(nd/2)), -ones(1,fix(nd/2)+1)];
case 4 // random jumps
ut(1)=1; j=1;
for i=2:nd
if rand(1,1,’u’)>.85, j=rand(1,1,’n’); end
ut=[ut jl;



end
case 5, ut=abs(sin(10*(1:nd)/nd)); // sinus
end
yt=zeros(1,nd);
ord=Sim.Cy.ord;
cv=3im.Cy.cv;
th=[Sim.Cy.tha(l:0ord) Sim.Cy.thb(1l:(ord+1)) Sim.Cy.thk];
// regression coefficients
Sim.Cy.th=th;

// time loop

for t=(ord+1):nd // time loop
ps=genpsi(t,ord,yt,ut); // regression vector
yt(t)=ps*th’+cvxrand(1,1,’n’); // model simulation

end

Sim.Cy.yt=yt;

Sim.Cy.ut=ut;

// results

s=1:nd;

plot(s,yt(s),s,ut(s))

legend (’output’,’input’);

title(’Simulation with regression model’)

set (gca(),’data_bounds’, [1 nd min([yt,ut])-.1 max([yt,ut])+.1])

save _data/dataTll.dat Sim



