
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Náhodným pokusem, který lze zopakovat s pravděpodobností nula,  

sestrojíme geometrický útvar, který se skládá z nekonečně mnoha trojúhelníků.  

Zjistíme, že se vymyká běžným představám o počtu rozměrů  

a zopakujeme přitom něco málo ze stejnolehlosti a geometrických řad.  

Připomeneme Pascalův trojúhelník, dotkneme se dělitelnosti, spočetnosti a nespočetnosti.  

Budeme velet pochodující želvě, trochu si zaprogramujeme, zkusíme vyřešit hlavolam,  

který má možná na svědomí smrt, a není vyloučeno, že se dočkáme i konce světa.  

Kostku od Člověče nezlob se s sebou!  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Když zatýká náhoda 
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Waclaw Franciszek Sierpiňski (1882 - 1969) 
 

a jeho (?) trojúhelník  

                         (1915) 
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Je to plocha? Pokud ano, pak má 

nenulový a konečný obsah. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



Je to plocha? Pokud ano, pak má  

nenulový a konečný obsah. 
 

Obsah původního trojúhelníka –  0S  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Je to plocha? Pokud ano, pak má 

nenulový a konečný obsah. 
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Je to plocha? Pokud ano, pak má 

nenulový a konečný obsah. 
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Je to plocha? Pokud ano, pak má 

nenulový a konečný obsah. 
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Je to plocha? Pokud ano, pak má 

nenulový a konečný obsah. 
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Je to plocha? Pokud ano, pak má 

nenulový a konečný obsah. 
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Je to plocha? Pokud ano, pak má 

nenulový a konečný obsah. 
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Je to tedy křivka? Pokud ano, pak má  

nenulovou a konečnou délku. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



Je to tedy křivka? Pokud ano, pak má  

nenulovou a konečnou délku. 

 

Obvod původního trojúhelníka –  0d  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Je to tedy křivka? Pokud ano, pak má  

nenulovou a konečnou délku. 
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Je to tedy křivka? Pokud ano, pak má  

nenulovou a konečnou délku. 
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Sierpiňského  má nekonečnou délku 

 



Topologická dimenze 
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Topologická dimenze 

Sierpiňského trojúhelník 

 



Topologická dimenze 

Sierpiňského trojúhelník 

 



Topologická dimenze 

Sierpiňského trojúhelník 

 



Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty 

Soběpodobná množina -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty 

Soběpodobná množina  

  – množina 𝓜, pro kterou existují podobnosti 𝝋𝟏; 𝝋𝟐; … ; 𝝋𝒏  s koeficienty 

𝒌𝟏; 𝒌𝟐; … ; 𝒌𝒏;  𝒌𝒊 < 𝟏 tak, že  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty 

Soběpodobná množina  

  – množina 𝓜, pro kterou existují podobnosti 𝝋𝟏; 𝝋𝟐; … ; 𝝋𝒏  s koeficienty 

𝒌𝟏; 𝒌𝟐; … ; 𝒌𝒏;  𝒌𝒊 < 𝟏 tak, že  

𝓜 = ⋃ 𝝋𝒊(𝓜)

𝒏

𝒊=𝟏

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty 

Soběpodobná množina  

  – množina 𝓜, pro kterou existují podobnosti 𝝋𝟏; 𝝋𝟐; … ; 𝝋𝒏  s koeficienty 

𝒌𝟏; 𝒌𝟐; … ; 𝒌𝒏;  𝒌𝒊 < 𝟏 tak, že  

𝓜 = ⋃ 𝝋𝒊(𝓜)

𝒏

𝒊=𝟏

 

 
 



Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty 

Soběpodobná množina  

  – množina 𝓜, pro kterou existují podobnosti 𝝋𝟏; 𝝋𝟐; … ; 𝝋𝒏  s koeficienty 

𝒌𝟏; 𝒌𝟐; … ; 𝒌𝒏;  𝒌𝒊 < 𝟏 tak, že  

𝓜 = ⋃ 𝝋𝒊(𝓜)

𝒏

𝒊=𝟏

 

 
 



Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty 

Soběpodobná množina  

  – množina 𝓜, pro kterou existují podobnosti 𝝋𝟏; 𝝋𝟐; … ; 𝝋𝒏  s koeficienty 

𝒌𝟏; 𝒌𝟐; … ; 𝒌𝒏;  𝒌𝒊 < 𝟏 tak, že  
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𝒏
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Sierpiňského trojúhelník 
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Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty. 

Soběpodobnostní dimenze v případě, že 𝒌𝟏 = 𝒌𝟐 = ⋯ = 𝒌𝒏 = 𝒌  
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Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty. 

Soběpodobnostní dimenze v případě, že 𝒌𝟏 = 𝒌𝟐 = ⋯ = 𝒌𝒏 = 𝒌  
 

𝐷 =
ln 𝑛

ln
1
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Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty. 

Soběpodobnostní dimenze v případě, že 𝒌𝟏 = 𝒌𝟐 = ⋯ = 𝒌𝒏 = 𝒌  
 

𝐷 =
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Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty. 

Soběpodobnostní dimenze v případě, že 𝒌𝟏 = 𝒌𝟐 = ⋯ = 𝒌𝒏 = 𝒌  
 

𝐷 =
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Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty. 

Soběpodobnostní dimenze v případě, že 𝒌𝟏 = 𝒌𝟐 = ⋯ = 𝒌𝒏 = 𝒌  
 

𝐷 =
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ln
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Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty. 

Soběpodobnostní dimenze v případě, že 𝒌𝟏 = 𝒌𝟐 = ⋯ = 𝒌𝒏 = 𝒌  
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Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty. 

Soběpodobnostní dimenze v případě, že 𝒌𝟏 = 𝒌𝟐 = ⋯ = 𝒌𝒏 = 𝒌  
 

𝐷 =
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ln
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𝐷 =
ln 3

ln 2 
=

ln 9

ln 4 
= ⋯ = 1,584 9 …  



Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty. 

Soběpodobnostní dimenze v případě, že 𝒌𝟏 = 𝒌𝟐 = ⋯ = 𝒌𝒏 = 𝒌  
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= ⋯ = 1,584 9 …  



Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty. 

Soběpodobnostní dimenze v případě, že 𝒌𝟏 = 𝒌𝟐 = ⋯ = 𝒌𝒏 = 𝒌 
 

𝐷 =
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𝐷 =
ln 3
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ln 9

ln 4 
= ⋯ = 1,584 9 …  ⇒ 1 < 𝐷 < 2  𝒇𝒓𝒂𝒌𝒕á𝒍𝒏í 𝒌ř𝒊𝒗𝒌𝒂  



Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty. 

Soběpodobnostní dimenze v případě, že 𝒌𝟏 = 𝒌𝟐 = ⋯ = 𝒌𝒏 = 𝒌 
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𝐷 =
ln 3

ln 2 
= 1,584 9 …  fraktální křivka   𝐷 =

ln 6

ln 2 
= 2,584 9 …   



Fraktální dimenze = dimenze, jejíž definice připouští neceločíselné hodnoty. 

Soběpodobnostní dimenze v případě, že 𝒌𝟏 = 𝒌𝟐 = ⋯ = 𝒌𝒏 = 𝒌 
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𝑑 = ∞;  𝑆 = ∞;   𝑉 = 0;    𝐷 =
ln 6

ln 2 
= 2,584 9 …       2 < 𝐷 < 3   fraktální plocha   



Něco tady nesedí 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Něco tady nesedí 
 

Sierpiňského trojúhelník  metoda náhodné procházky 
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Spočetný a současně soběpodobný? 

 
 

 



Spočetný a současně soběpodobný? 

 

pokud ano ⇒ 𝑫 =
𝐥𝐧 𝟑

𝐥𝐧 𝟐
> 𝟏 



Spočetný a současně soběpodobný? 

 
pokud ano ⇒ 𝑫 =

𝐥𝐧 𝟑

𝐥𝐧 𝟐
> 𝟏 ⇒ větší než dimenze (nespočetné!!) úsečky 



Spočetný a současně soběpodobný? 
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Spočetný a současně soběpodobný? 

 



Spočetný ano, soběpodobný ne 

 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

Abeceda:  a,b,c,…,x,y,z 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

Abeceda:  a,b,c,…,x,y,z 

Slovní základ: byt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

Abeceda:  a,b,c,…,x,y,z 

Slovní základ: byt 

Pravidla odvozování: nábytek 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

Abeceda:  a,b,c,…,x,y,z 

Slovní základ: byt 

Pravidla odvozování: nábytek 

     nábitek  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

Abeceda:  a,b,c,…,x,y,z 

Slovní základ: byt 

Pravidla odvozování: nábytek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

Abeceda:  a,b,c,…,x,y,z     ; ; ; ; ; ;(;)p q      

Slovní základ: byt                                       

Pravidla odvozování: nábytek      

     nábitek  

            

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

Abeceda:  a,b,c,…,x,y,z     ; ; ; ; ; ;(;)p q      

Slovní základ: byt       p p ;                                    p p  

Pravidla odvozování: nábytek              
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

Abeceda:  a,b,c,…,x,y,z     ; ; ; ; ; ;(;)p q      

Slovní základ: byt       p p ;                                    p p  

Pravidla odvozování: nábytek     ( ) ( )p q p q           ( ) ( )p q p q    

     nábitek  

            

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Slovní základ:                                      F  

Pravidla odvozování:    

Každý znak  F  se přepíše posloupností  F F F F+ −− +  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Pravidla odvozování:    

Každý znak  F  se přepíše posloupností  F F F F+ −− +  
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Pravidla odvozování:    
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Pravidla odvozování:    
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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1)                   F  
 

2)           F F F F+ −− +  
 

3)    
F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

+ − −

+ −− +

+

+ − − ++ − + −− −−+ −+ ++
 

 

Interpretace („želví grafika“):   

 

 

 

 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

Abeceda              F + − 

Slovní základ:                                      F  

Pravidla odvozování:    

Každý znak  F  se přepíše posloupností  F F F F+ −− +  
 

1)                   F  
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3)    
F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

+ − −

+ −− +

+

+ − − ++ − + −− −−+ −+ ++
 

 

Interpretace („želví grafika“):  F     krok dopředu 

          

 
 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

Abeceda              F + − 

Slovní základ:                                      F  

Pravidla odvozování:    

Každý znak  F  se přepíše posloupností  F F F F+ −− +  
 

1)                   F  
 

2)           F F F F+ −− +  
 

3)    
F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

+ − −

+ −− +

+

+ − − ++ − + −− −−+ −+ ++
 

 

Interpretace („želví grafika“):  F     krok dopředu 

         +     otočení o úhel  v kladném smyslu 

 
 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

Abeceda              F + − 

Slovní základ:                                      F  

Pravidla odvozování:    

Každý znak  F  se přepíše posloupností  F F F F+ −− +  
 

1)                   F  
 

2)           F F F F+ −− +  
 

3)    
F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

+ − −

+ −− +

+

+ − − ++ − + −− −−+ −+ ++
 

 

Interpretace („želví grafika“):  F     krok dopředu 

         +     otočení o úhel  v kladném smyslu 

                                                          −    otočení o úhel  v záporném smyslu  
 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

1)                   F  
 

2)           F F F F+ −− +  
 

3)    
F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

+ − −

+ −− +

+

+ − − ++ − + −− −−+ −+ ++
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

1)                   F  
 

2)           F F F F+ −− +  
 

3)    
F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

+ − −

+ −− +

+

+ − − ++ − + −− −−+ −+ ++
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
 

1)                   F  
 

2)           F F F F+ −− +  
 

3)    
F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

F

F F F F

+ − −

+ −− +

+

+ − − ++ − + −− −−+ −+ ++
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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Aristid Lindenmayer (1925 – 1989) a jeho jazykový koutek 
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                                                                                                  L systémy 

** 

 

035_L_Systemy/IFS_Pro.exe


Více o fraktálech: 

 
https://martisek.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=675259 

 

https://martisek.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=675489 

 

https://martisek.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=676337 

 

https://martisek.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=664252 

 

 

 

 

 

 

https://martisek.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=675259
https://martisek.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=675489
https://martisek.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=676337
https://martisek.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=664252


Blaise Pascal  (1623–1662) 
 

    a jeho (?) trojúhelník 
 

(𝑎 + 𝑏)𝑛 = 

(𝑎 + 𝑏)0 =                                   1 

(𝑎 + 𝑏)1 =                             1𝑎 + 1𝑏 

(𝑎 + 𝑏)2 =                      1𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 1𝑏2 

(𝑎 + 𝑏)3 =              1𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 1𝑏3 

(𝑎 + 𝑏)4 =        1𝑎4 + 4𝑎3𝑏 + 6𝑎2𝑏2 + 4𝑎3𝑏 + 1𝑏3 

… … … ….      … … … … … … … … … … … … … … … … … … ….  
 
 

 

 

 

 

 

 

040_Pascal/Pascal_PRO.exe


 
 

 1 

1          1 

1          2          1 

1          3          3          1 

1          4          6          4          1 

1          5         10        10         5          1 

1          6         15        20        15         6          1 

1          7         21        35        35        21         7          1 

1          8         28        56        70        56        28         8          1 
1          9         36        84       126       126        84        36         9          1 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .. 

 

 

 

 



Sudá – lichá 
 

 1 

1          1 

1          2          1 

1          3          3          1 

1          4          6          4          1 

1          5         10        10         5          1 

1          6         15        20        15         6          1 

1          7         21        35        35        21         7          1 

1          8         28        56        70        56        28         8          1 
1          9         36        84       126       126        84        36         9          1 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .. 

 

 

 

 



Sudá – lichá 
 

𝑳 

𝑳          𝑳 

𝑳          𝑺          𝑳 

𝑳          𝑳          𝑳          𝑳 

𝑳           𝑺           𝑺           𝑺          𝑳 

𝑳          𝑳           𝑺         𝑺          𝑳          𝑳 

𝑳          𝑺          𝑳          𝑺          𝑳          𝑺          𝑳 

𝑳          𝑳          𝑳          𝑳          𝑳          𝑳          𝑳          𝑳 

𝑳          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑳 
𝑳          𝑳          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑳          𝑳 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .. 

 

 

 

 



Sudá – lichá  zbytky po dělení dvěma 
 

𝑳 

𝑳          𝑳 

𝑳          𝑺          𝑳 

𝑳          𝑳          𝑳          𝑳 

𝑳           𝑺           𝑺           𝑺          𝑳 

𝑳          𝑳           𝑺         𝑺          𝑳          𝑳 

𝑳          𝑺          𝑳          𝑺          𝑳          𝑺          𝑳 

𝑳          𝑳          𝑳          𝑳          𝑳          𝑳          𝑳          𝑳 

𝑳          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑳 
𝑳          𝑳          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑺          𝑳          𝑳 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .. 

 

 

 

 



Sudá – lichá  zbytky po dělení dvěma 
 

𝟏 

𝟏          𝟏 

𝟏          𝟎          𝟏 

𝟏          𝟏          𝟏          𝟏 

𝟏           𝟎           𝟎           𝟎          𝟏 

𝟏          𝟏           𝟎         𝟎          𝟏          𝟏 

𝟏          𝟎          𝟏          𝟎         𝟏          𝟎         𝟏 

𝟏          𝟏          𝟏          𝟏          𝟏          𝟏          𝟏          𝟏 

𝟏          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟏 
𝟏         𝟏          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟏          𝟏 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .. 

 

 

 

 



Zbytky po dělení třemi 
 

1 

1          1 

1          2          1 

1          3          3          1 

1          4          6          4          1 

1          5         10        10         5          1 

1          6         15        20        15         6          1 

1          7         21        35        35        21         7          1 

1          8         28        56        70        56        28         8          1 
1          9         36        84       126       126        84        36         9          1 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .. 

 

 

 

 



Zbytky po dělení třemi 
 

𝟏 

𝟏          𝟏 

𝟏          𝟐          𝟏 

𝟏          𝟎          𝟎          𝟏 

𝟏          𝟏          𝟎          𝟏          𝟏 

𝟏          𝟐          𝟏          𝟏          𝟐          𝟏 

𝟏          𝟎          𝟎          𝟐          𝟎          𝟎          𝟏 

𝟏          𝟏          𝟎         𝟐          𝟐          𝟎          𝟏          𝟏 

𝟏          𝟐          𝟏          𝟐          𝟏          𝟐          𝟏          𝟐          𝟏 
𝟏          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟏 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .. 

 

 

 

 



Zbytky po dělení pěti 
 

1 

1          1 

1          2          1 

1          3          3          1 

1          4          6          4          1 

1          5         10        10         5          1 

1          6         15        20        15         6          1 

1          7         21        35        35        21         7          1 

1          8         28        56        70        56        28         8          1 
1          9         36        84       126       126        84        36         9          1 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .. 

 

 

 

 



Zbytky po dělení pěti 
 

𝟏 

𝟏          𝟏 

𝟏          𝟐          𝟏 

𝟏          𝟑          𝟑          𝟏 

𝟏          𝟒          𝟏          𝟒          𝟏 

𝟏          𝟎          𝟎          𝟎          𝟎          𝟏 

𝟏          𝟏          𝟎          𝟎          𝟎          𝟏          𝟏 

𝟏          𝟐          𝟏          𝟎          𝟎          𝟏          𝟐          𝟏 

𝟏          𝟑          𝟑          𝟏          𝟎          𝟏          𝟑          𝟑          𝟏 
𝟏          𝟒          𝟏          𝟒          𝟏          𝟏          𝟒          𝟏          𝟒          𝟏 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .. 
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Francouzské sdružení pro pokrok v přírodních vědách 



 
Slavnostní zasedání v r. 1891 



 



 



 



 



Édouard Lucas  (4. 4. 1842 – 3. 10. 1891) 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Édouard Lucas  (4. 4. 1842 – 3. 10. 1891) 

Záhadná smrt – viz např. zde 
 

 

 
 

 

Hanojské věže I 

 

Hanojské věže II 

 

https://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%89douard_Lucas
https://www.youtube.com/watch?v=EkjucFnNZoA
060_Hanoi_II/Hanoi.exe


Kdy nastane konec světa? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

Nejmenší kotouč se přesune  buď  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

Nejmenší kotouč se přesune  buď  o jednu věž doprava 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

Nejmenší kotouč se přesune  buď  o jednu věž doprava  

       anebo z pravé věže na levou 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

Nejmenší kotouč se přesune  buď  o jednu věž doprava  

       anebo z pravé věže na levou 

Jiný kotouč než nejmenší lze přesunout vždy jediným způsobem 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

Nejmenší kotouč se přesune  buď  o jednu věž doprava  

       anebo z pravé věže na levou 

 Jiný kotouč než nejmenší lze přesunout vždy jediným způsobem 
 

Počet kotoučů je sudý: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

Nejmenší kotouč se přesune  buď  o jednu věž doprava  

       anebo z pravé věže na levou 

 Jiný kotouč než nejmenší lze přesunout vždy jediným způsobem 
 

Počet kotoučů je sudý: Nejmenší kotouč se přesunuje přesně naopak 
 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

Nejmenší kotouč se přesune  buď  o jednu věž doprava  

       anebo z pravé věže na levou 

 Jiný kotouč než nejmenší lze přesunout vždy jediným způsobem 
 

Počet kotoučů je sudý: Nejmenší kotouč se přesunuje přesně naopak 
 

Případ:   věž zrození je vlevo  věž života je uprostřed  věž zkázy je vpravo: 
 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

Nejmenší kotouč se přesune  buď  o jednu věž doprava  

       anebo z pravé věže na levou 

 Jiný kotouč než nejmenší lze přesunout vždy jediným způsobem 
 

Počet kotoučů je sudý: Nejmenší kotouč se přesunuje přesně naopak 
 

Případ:   věž zrození je vlevo  věž života je uprostřed  věž zkázy je vpravo: 
 

Nejmenší kotouč se přesunuje přesně naopak než v předchozím případě 
 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

Nejmenší kotouč se přesune  buď  o jednu věž doprava  

       anebo z pravé věže na levou 

 Jiný kotouč než nejmenší lze přesunout vždy jediným způsobem 
 

Počet kotoučů je sudý: Nejmenší kotouč se přesunuje přesně naopak 
 

Případ:   věž zrození je vlevo  věž života je uprostřed  věž zkázy je vpravo: 
 

Nejmenší kotouč se přesunuje přesně naopak než v předchozím případě 
 

Případ   věž zrození je vlevo  věž zkázy je uprostřed  věž života je vpravo: 
 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

Nejmenší kotouč se přesune  buď  o jednu věž doprava  

       anebo z pravé věže na levou 

 Jiný kotouč než nejmenší lze přesunout vždy jediným způsobem 
 

Počet kotoučů je sudý: Nejmenší kotouč se přesunuje přesně naopak 
 

Případ:   věž zrození je vlevo  věž života je uprostřed  věž zkázy je vpravo: 
 

Nejmenší kotouč se přesunuje přesně naopak než v předchozím případě 
 

Případ   věž zrození je vlevo  věž zkázy je uprostřed  věž života je vpravo: 
 

Nejmenší kotouč se přesunuje jinak než v předchozích případech 
 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

Nejmenší kotouč se přesune  buď  o jednu věž doprava  

       anebo z pravé věže na levou 

 Jiný kotouč než nejmenší lze přesunout vždy jediným způsobem 
 

Počet kotoučů je sudý: Nejmenší kotouč se přesunuje přesně naopak 
 

Případ:   věž zrození je vlevo  věž života je uprostřed  věž zkázy je vpravo: 
 

Nejmenší kotouč se přesunuje přesně naopak než v předchozím případě 
 

Případ   věž zrození je vlevo  věž zkázy je uprostřed  věž života je vpravo: 
 

Nejmenší kotouč se přesunuje jinak než v předchozích případech 
 

Případ   věž zrození je vlevo  věž zkázy je uprostřed  věž života je vpravo: 
 



Kdy nastane konec světa? 
 

Návod na řešení pro případ, že 
 

   věž zkázy je vlevo   věž života je uprostřed  věž zrození je vpravo 
 

Počet kotoučů je lichý: 

Střídavě se přesunuje kotouč nejmenší a jiný 

Nejmenší kotouč se přesune  buď  o jednu věž doprava  

       anebo z pravé věže na levou 

 Jiný kotouč než nejmenší lze přesunout vždy jediným způsobem 
 

Počet kotoučů je sudý: Nejmenší kotouč se přesunuje přesně naopak 
 

Případ:   věž zrození je vlevo  věž života je uprostřed  věž zkázy je vpravo: 
 

Nejmenší kotouč se přesunuje přesně naopak než v předchozím případě 
 

Případ   věž zrození je vlevo  věž zkázy je uprostřed  věž života je vpravo: 
 

Nejmenší kotouč se přesunuje jinak než v předchozích případech 
 

Případ   věž zrození je vlevo  věž zkázy je uprostřed  věž života je vpravo: 
 

Nejmenší kotouč se přesunuje úplně jinak než ve všech předchozích případech 



Kdy nastane konec světa? 
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Kdy nastane konec světa? 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
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                                         Kdy nastane konec světa? 
 

Procedure Presun (n,A,B,C:Integer); 
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Procedure Presun (n,A,B,C:Integer); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                         Kdy nastane konec světa? 
 

Procedure Presun (n,A,B,C:Integer); 

begin 

 if n>0 then 

         begin 

           Presun (n-1,A,C,B); 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                         Kdy nastane konec světa? 
 

Procedure Presun (n,A,B,C:Integer); 

begin 

 if n>0 then 

         begin 

           Presun (n-1,A,C,B); 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                         Kdy nastane konec světa? 
 

Procedure Presun (n,A,B,C:Integer); 

begin 

 if n>0 then 

         begin 

           Presun (n-1,A,C,B); 

   

 

 

 

           Napiš('Přenes kotouč z '+A+'na '+B); 

 

                      

 

           
 

    

 

 

 



                                         Kdy nastane konec světa? 
 

Procedure Presun (n,A,B,C:Integer); 

begin 

 if n>0 then 

         begin 

           Presun (n-1,A,C,B); 

   

 

 

 

           Napiš('Přenes kotouč z '+A+'na '+B); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                         Kdy nastane konec světa? 
 

Procedure Presun (n,A,B,C:Integer); 

begin 

 if n>0 then 

         begin 

           Presun (n-1,A,C,B); 

   

 

 

 

           Napiš('Přenes kotouč z '+A+'na '+B); 
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end; 

 

 



                                         Kdy nastane konec světa? 
 

Procedure Presun (n,A,B,C:Integer); 

begin 

 if n>0 then 

         begin 

           Presun (n-1,A,C,B);  

   

 

 

 

           Napiš('Přenes kotouč z '+A+'na '+B); 

 

 

 

 

       Presun(n-1,C,B,A); 
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end; 

 

Presun(64,1,2,3) 



                                         Kdy nastane konec světa? 
 

Procedure Presun (n,A,B,C:Integer); 

begin 

 if n>0 then 

         begin 

           Presun (n-1,A,C,B);  

   

 

 

 

           Napiš('Přenes kotouč z '+A+'na '+B); 

 

 

 

 

       Presun(n-1,C,B,A); 

         end; 

end; 

 

Presun(64,1,2,3)     Program pro n kotoučů 
 

070_Hanoi_III/Project1.exe


Kdy nastane konec světa? 

 

Věta: minimální počet np   přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

Věta: minimální počet np   přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −  

Důkaz:  
1

11 2 1 1n p=  = − =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

Věta: minimální počet np   přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −     

Důkaz:  
1

11 2 1 1n p=  = − =  

   Indukční předpoklad: 2 1k

kp = −  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

Věta: minimální počet np   přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −     

Důkaz:  
1

11 2 1 1n p=  = − =  

   Indukční předpoklad: 2 1k

kp = −  

 

   1k kp p+ = +  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

Věta: minimální počet np   přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −     

Důkaz:  
1

11 2 1 1n p=  = − =  

   Indukční předpoklad: 2 1k

kp = −  

 

   1k kp p+ = +  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

Věta: minimální počet np   přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −     

Důkaz:  
1

11 2 1 1n p=  = − =  

   Indukční předpoklad: 2 1k

kp = −  

 

   1 1k kp p+ = + + 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

Věta: minimální počet np   přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −     

Důkaz:  
1

11 2 1 1n p=  = − =  

   Indukční předpoklad: 2 1k

kp = −  

 

   1 1k kp p+ = + + 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

Věta: minimální počet np   přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −     

Důkaz:  
1

11 2 1 1n p=  = − =  

   Indukční předpoklad: 2 1k

kp = −  

 

   1 1k k kp p p+ = + +  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

Věta: minimální počet np   přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −     

Důkaz:  
1

11 2 1 1n p=  = − =  

   Indukční předpoklad: 2 1k

kp = −  

 

   1 1 2 1k k k kp p p p+ = + + = +  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

Věta: minimální počet np   přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −  

Důkaz:  
1

11 2 1 1n p=  = − =  

   Indukční předpoklad: 2 1k

kp = −  

   ( )1 1 2 1 2 2 1 1
IP

k

k k k kp p p p+ = + + = + =  − +  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 

 

Věta: minimální počet np   přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −     

Důkaz:  
1

11 2 1 1n p=  = − =  

   Indukční předpoklad: 2 1k

kp = −  

   ( )1 1 2 1 2 2 1 1
IP

k

k k k kp p p p+ = + + = + =  − + = 

12 1k+= −  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



Kdy nastane konec světa? 
 

Věta: minimální počet np  přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −  

 
 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Věta: minimální počet np  přenesení n kotoučů je 2 1n

np = −  

 

𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏  
 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Délka existence světa   𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏     dní 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Délka existence světa   𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏     dní 

 
 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Délka existence světa   𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏     dní 

 
 

Odměna mudrce Sissa ibn Dahira za vynález šachové hry 
 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Délka existence světa   𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏     dní 

 
 

Odměna mudrce Sissa ibn Dahira za vynález šachové hry 
 

        𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏   zrn pšenice 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Číslo               𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏 = 𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓  
 

„převedeno“ na zrna pšenice:  
 

současná roční celosvětová produkce pšenice znásobena tisícem 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Číslo               𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏 = 𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓  
 

„převedeno“ na zrna pšenice:  
 

současná roční celosvětová produkce pšenice znásobena tisícem 
 

„převedeno“ na čas: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Číslo               𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏 = 𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓  
 

„převedeno“ na zrna pšenice:  
 

současná roční celosvětová produkce pšenice znásobena tisícem 
 

„převedeno“ na čas: 
 

Jak dlouho poběží program? 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Číslo               𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏 = 𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓  
 

„převedeno“ na zrna pšenice:  
 

současná roční celosvětová produkce pšenice znásobena tisícem 
 

„převedeno“ na čas: 
 

Jak dlouho poběží program? 
 

Předpokládejme jeden kotouč za sekundu: 
 

 

 

 

 

 

 

 
 



Kdy nastane konec světa? 
 

Číslo               𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏 = 𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓  
 

„převedeno“ na zrna pšenice:  
 

současná roční celosvětová produkce pšenice znásobena tisícem 
 

„převedeno“ na čas: 
 

Jak dlouho poběží program? 
 

Předpokládejme jeden kotouč za sekundu: 
 

𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓: 𝟑𝟔𝟎𝟎 ≈ 𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏 𝒉𝒐𝒅𝒊𝒏                   
 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Číslo               𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏 = 𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓  
 

„převedeno“ na zrna pšenice:  
 

současná roční celosvětová produkce pšenice znásobena tisícem 
 

„převedeno“ na čas: 
 

Jak dlouho poběží program? 
 

Předpokládejme jeden kotouč za sekundu: 
 

𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓: 𝟑𝟔𝟎𝟎 ≈ 𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏 𝒉𝒐𝒅𝒊𝒏                   
𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏   ∶ 𝟐𝟒 ≈    𝟐𝟏𝟑 𝟓𝟎𝟑 𝟗𝟖𝟐 𝟑𝟑𝟒 𝟔𝟎𝟏 𝒅𝒏í                         

 

 

 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Číslo               𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏 = 𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓  
 

„převedeno“ na zrna pšenice:  
 

současná roční celosvětová produkce pšenice znásobena tisícem 
 

„převedeno“ na čas: 
 

Jak dlouho poběží program? 
 

Předpokládejme jeden kotouč za sekundu: 
 

𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓: 𝟑𝟔𝟎𝟎 ≈ 𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏 𝒉𝒐𝒅𝒊𝒏                   
𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏   ∶ 𝟐𝟒 ≈    𝟐𝟏𝟑 𝟓𝟎𝟑 𝟗𝟖𝟐 𝟑𝟑𝟒 𝟔𝟎𝟏 𝒅𝒏í                         

𝟐𝟏𝟑 𝟓𝟎𝟑 𝟗𝟖𝟐 𝟑𝟑𝟒 𝟔𝟎𝟏 ∶  𝟑𝟔𝟓 ≈          𝟓𝟖𝟒 𝟗𝟒𝟐 𝟒𝟏𝟕 𝟑𝟓𝟓 𝒍𝒆𝒕                             
 

 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Číslo               𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏 = 𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓  
 

„převedeno“ na zrna pšenice:  
 

současná roční celosvětová produkce pšenice znásobena tisícem 
 

„převedeno“ na čas: 
 

Jak dlouho poběží program? 
 

Předpokládejme jeden kotouč za sekundu: 
 

𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓: 𝟑𝟔𝟎𝟎 ≈ 𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏 𝒉𝒐𝒅𝒊𝒏                   
𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏   ∶ 𝟐𝟒 ≈    𝟐𝟏𝟑 𝟓𝟎𝟑 𝟗𝟖𝟐 𝟑𝟑𝟒 𝟔𝟎𝟏 𝒅𝒏í                         

𝟐𝟏𝟑 𝟓𝟎𝟑 𝟗𝟖𝟐 𝟑𝟑𝟒 𝟔𝟎𝟏 ∶  𝟑𝟔𝟓 ≈          𝟓𝟖𝟒 𝟗𝟒𝟐 𝟒𝟏𝟕 𝟑𝟓𝟓 𝒍𝒆𝒕                             

𝟓𝟖𝟒 𝟗𝟒𝟐 𝟒𝟏𝟕 𝟑𝟓𝟓 ∶ (𝟏𝟑, 𝟖 ∙ 𝟏𝟎𝟗) ≈  𝟒𝟐                                                                           
 
 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Číslo               𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏 = 𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓  
 

„převedeno“ na zrna pšenice:  
 

současná roční celosvětová produkce pšenice znásobena tisícem 
 

„převedeno“ na čas: 
 

Jak dlouho poběží program? 
 

Předpokládejme jeden kotouč za sekundu: 
 

𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓: 𝟑𝟔𝟎𝟎 ≈ 𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏 𝒉𝒐𝒅𝒊𝒏                   
𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏   ∶ 𝟐𝟒 ≈    𝟐𝟏𝟑 𝟓𝟎𝟑 𝟗𝟖𝟐 𝟑𝟑𝟒 𝟔𝟎𝟏 𝒅𝒏í                         

𝟐𝟏𝟑 𝟓𝟎𝟑 𝟗𝟖𝟐 𝟑𝟑𝟒 𝟔𝟎𝟏 ∶  𝟑𝟔𝟓 ≈          𝟓𝟖𝟒 𝟗𝟒𝟐 𝟒𝟏𝟕 𝟑𝟓𝟓 𝒍𝒆𝒕                             

𝟓𝟖𝟒 𝟗𝟒𝟐 𝟒𝟏𝟕 𝟑𝟓𝟓 ∶ (𝟏𝟑, 𝟖 ∙ 𝟏𝟎𝟗) ≈  𝟒𝟐  „𝒅𝒐𝒔𝒂𝒗𝒂𝒅𝒏í𝒄𝒉 𝒆𝒙𝒊𝒔𝒕𝒆𝒏𝒄í 𝒗𝒆𝒔𝒎í𝒓𝒖“ 
 
 

 

 



Kdy nastane konec světa? 
 

Číslo               𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏 = 𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓  
 

„převedeno“ na zrna pšenice:  
 

současná roční celosvětová produkce pšenice znásobena tisícem 
 

„převedeno“ na čas: 
 

Jak dlouho poběží program? 
 

Předpokládejme jeden kotouč za sekundu: 
 

𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓: 𝟑𝟔𝟎𝟎 ≈ 𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏 𝒉𝒐𝒅𝒊𝒏                   
𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏   ∶ 𝟐𝟒 ≈    𝟐𝟏𝟑 𝟓𝟎𝟑 𝟗𝟖𝟐 𝟑𝟑𝟒 𝟔𝟎𝟏 𝒅𝒏í                         

𝟐𝟏𝟑 𝟓𝟎𝟑 𝟗𝟖𝟐 𝟑𝟑𝟒 𝟔𝟎𝟏 ∶  𝟑𝟔𝟓 ≈          𝟓𝟖𝟒 𝟗𝟒𝟐 𝟒𝟏𝟕 𝟑𝟓𝟓 𝒍𝒆𝒕                             

𝟓𝟖𝟒 𝟗𝟒𝟐 𝟒𝟏𝟕 𝟑𝟓𝟓 ∶ (𝟏𝟑, 𝟖 ∙ 𝟏𝟎𝟗) ≈  𝟒𝟐  „𝒅𝒐𝒔𝒂𝒗𝒂𝒅𝒏í𝒄𝒉 𝒆𝒙𝒊𝒔𝒕𝒆𝒏𝒄í 𝒗𝒆𝒔𝒎í𝒓𝒖“ 
 

Kdy nastane konec světa podle tajných budhistických nauk? 

 

             
 



Kdy nastane konec světa? 
 

Číslo               𝒑𝟔𝟒 = 𝟐𝟔𝟒 − 𝟏 = 𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓  
 

„převedeno“ na zrna pšenice:  
 

současná roční celosvětová produkce pšenice znásobena tisícem 
 

„převedeno“ na čas: 
 

Jak dlouho poběží program? 
 

Předpokládejme jeden kotouč za sekundu: 
 

𝟏𝟖 𝟒𝟒𝟔 𝟕𝟒𝟒 𝟎𝟕𝟑 𝟕𝟎𝟗 𝟓𝟓𝟏 𝟔𝟏𝟓: 𝟑𝟔𝟎𝟎 ≈ 𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏 𝒉𝒐𝒅𝒊𝒏                   
𝟓 𝟏𝟐𝟒 𝟎𝟗𝟓 𝟓𝟕𝟔 𝟎𝟑𝟎 𝟒𝟑𝟏   ∶ 𝟐𝟒 ≈    𝟐𝟏𝟑 𝟓𝟎𝟑 𝟗𝟖𝟐 𝟑𝟑𝟒 𝟔𝟎𝟏 𝒅𝒏í                         

𝟐𝟏𝟑 𝟓𝟎𝟑 𝟗𝟖𝟐 𝟑𝟑𝟒 𝟔𝟎𝟏 ∶  𝟑𝟔𝟓 ≈          𝟓𝟖𝟒 𝟗𝟒𝟐 𝟒𝟏𝟕 𝟑𝟓𝟓 𝒍𝒆𝒕                             

𝟓𝟖𝟒 𝟗𝟒𝟐 𝟒𝟏𝟕 𝟑𝟓𝟓 ∶ (𝟏𝟑, 𝟖 ∙ 𝟏𝟎𝟗) ≈  𝟒𝟐  „𝒅𝒐𝒔𝒂𝒗𝒂𝒅𝒏í𝒄𝒉 𝒆𝒙𝒊𝒔𝒕𝒆𝒏𝒄í 𝒗𝒆𝒔𝒎í𝒓𝒖“ 
 

Kdy nastane konec světa podle tajných budhistických nauk? 

 

                 ≈ 𝟒𝟐 ∙ 𝟑𝟔𝟎𝟎 ∙ 𝟐𝟒 = 𝟑 𝟔𝟐𝟖 𝟖𝟎𝟎 „𝒅𝒐𝒔𝒂𝒗𝒂𝒅𝒏í𝒄𝒉 𝒆𝒙𝒊𝒔𝒕𝒆𝒏𝒄í 𝒗𝒆𝒔𝒎í𝒓𝒖“ 
 



 



 


