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Vyjadien plochy

Explicitni:  z =1f(x,y) ; [X,y] Q

Implicitni:  F(x,y,z)=0

z=ylsinx
x0(0,/); yO(01)



Implicitn i plochy
blooby objects, metaballs

lzoplochy:  F(Xx,y,z)®onst.




Implicitn i plochy
blooby objects, metaballs

lzoplochy:  F(Xx,y,z)®onst.

Skalarni pole, které kazdému bodu
prostoru P firadicislo | (P)

(P) - YaR(@)




Parametrizace kul@plochy
IOM,| =d

x = d [tosg d =r [Cosy ‘
y=d[sing z=rSiny

X=r [cosy [lcop

y =r [tosy [Binp
Z=r[$Iiny;

$0(0,2m) ; (,UD<—




Parametriclé vyjadien plochy

Regularni plocharidy C" je dana vektorovou funké&i(u,v): Q - E3: [u, v] - [X,y ,z]

P (uVv) = [x(u,Vv); y (uV); z(u,v)] spliujici nasledujici viastnosti:

1. Q je otewena kompaktni mnozina

2. Q- E3 jevzajeme jednozn&né zobrazeni se spojitymi derivacemi do n-tédmatu

3. parcié\Inl'derivac:ea—P,a—P jsou line&nezavislé

ou ov

[Ug:V(] X




Kvadriky —algebraickeé plochy 2. stupré

Trojosy elipsoid
X = acosu cos
2 2 2
L2+L2+52:1 y =bcosu sirt
a b oc z=csinu
Jednodilny hyperboloid
X =acoshu cos
xz+y2_22:1 y = bcoshu sirt
a b ¢ z=csinhu
Dvoudilny hyperboloid
. X =acoshu
R y =bcost sinh
a b"c z=csint sinhu




Kvadriky —algebraickeé plochy 2. stupré

Parabolicky paraboloid

, , X=at

X7+y7:2 y:bu

2 2

a- b .
Z=t"+u

Hyperbolicky paraboloid

X=at

2 Z / =D
z —E;:z "bﬁii/ll““ Z:tzu—uz

Kuzelova plocha

X = atcosu
2 .
X =
2+yz:22 y =btsinu
a b z=t




KFivka na plose

PlochaP(u,v) = [x(u,v) ; y(u,V) ; z(u,v)]

Krivka na ploSe ma parametricke vyiadi

K(t) = [x (u(t), v(1); y (u(t), v(t)); z (u(t), v(t))]
x = x (u(t), v(t))

y =y (u(t), V(b))
z=z(u(t), V(1))

* U konstantnu=u,... parametricka vikvka K(V)=P(uy,V) = [X(uy,V) ; Y(Uy,V) ; Z(ug,V)]

* v Konstantni=v,,... parametricka uikvka K(u)=P(u,vy) = [x(u,vy) ; Y(U,vp) ; z(u,vy)]



Rota¢ni valec

Implicitni rovnice:
X2+y2 = 2

Parametrické rovnice:

X= I cosu

y=rsinu

Z=V ,u/KkQ0,2m>,v /KO0, h>

kilvka na plose:
u=tv=t, t/[K04mw




Parametrické krivky - izoéary




Transformace parametru

Plocha je dana vektorovou funk®(u v), na oblésti @nge dana bijekc® — Q

u=¢,(uv),v=¢,(TyVv) . Nech
1. @, ¢, jsoutidy C'
2. naQ je Jakobian J nenulovy

0g, 09,

j= ou ou P :=[cosH{u) coqV), cosl{u) sin(v), sinf(u)]
0¢1 0¢2 Pt :=[coshu) cog v + 2 u), coshu) sin(v + 2 u), sinf(u)]
ov ov




Transformace parametru




Tec¢narovina plochy

Pokud t€ny vSech kivek k tvori rovinut, pak bodl nazveme
regularnim bodem plochy a rovinute¢nou rovinu plochy.

Plocha je dana parametricky:
P (uyVv) = [x(uVv); y(uv); z(uV)]

Tecna rovina plochy v bod T-:

7(u,v) =T +ut +vr

—
I

0X 0y 0z
au'au’auj
0X 0y 0z

6v’6v’6v)

=l
I

Normala plochy — ptimka kolma na @#nou rovinu

A=t x7



Normala plochy

Normala plochy — primka kolma na t@nou rovinu
ox oy 0z j

Ldu du du

ox 0y 0z j

ov oV ov

—|
I

=l
[




Pri¢né vektory plochy

Plocha je dana parametrickf (u,v) = [x(u,v); y (u,v); z (u,Vv)]

Tecné vektory parametrickychu-kiivek v bodech okrajovév-krivky
plochy nazyvameiiiné vektory platu podél okrajowekiivky.

Tecné vektory parametrickyctv-kiivek v bodech okrajovéu-krivky
plochy nazyvameiiiné vektory platu podél okrajowekrivky.

Perspektiva |




Prvni zakladni forma plochy P(u,v)

Krivka na ploSe ma parametrické vyiadi K(t) = Pu(t), v(1))).
Tecny vektor Kivky K(t)'

o 2P (2(0.(0) gty 2P(u(90) gy
ov at

dt 6

Prvni zakladni forma plochy:

o, = I K 2 9P 0P ) + 292 22 o raiv) 22 2P o)
dt dt oJu odu ou ov ov ov

®, = E[{du)” + 2F [@u v + G [{dv)
__OPOP __3P 3P __ 0P 3P
ou ou’ ou ov ' ov ov




Druh a kvadratick & forma plochy P(u,v)

Kfivka na ploSe neahe parametrizovana obloukei(s) = Pu(s), v(s))). Tetny
vektor Kivky K(s):

dk _ 0P (u(s),v(s)) Ddu(s) . P (u(s).v(s)) de(s)
ov

ds du ds ds

2 2 2 2 2 2 2
d r2< _0 IZEEduj +20 P Ddude+a 5[€de +aPDd l:+aPDd2\2/:kEﬁk
ds Ju ds Judv ds ds ov ds Ju ds ov ds

Kiivost normalovéhdezu n, =n

2 2 2 2 2 2
y :dP<m:i{aP[ﬁimq +26P[ﬁéMdv+aPEﬁ%mq

norm 7 g2 ou? ds dudv ~ ds ds av> ds

Druha zakladni forma plochy:

@, = L [du® + 2M [du [div + N [div®

2 2 2
0P = 0P 0P

L
ou? ou [Ov ov?

L,




Normalova k¥ivost krivek na plose
X—»
n

kK, =k i, [fi = k [tosa
n....normala plochy

A, ...hlavni normala kvky
K.....Kfivost kivky

Normalova Kivost vSech kvek na ploSe,
které se v bogplochy dotykaji spokné
tecny je stejna




Hlavni sméry plochy

= Snery, ve kterych normalovarkrost nabyva extrémalnich hodnot




Hlavni k¥ivky plochy- krivoznaéné ¢ary




K¥ivosti plochy

extrémalni normaloveé rkosti plochy.
_LN-M?

G=kk,=——— Gaussova ikvost
EG-F
H = Ktk _ NE~2MF +2LG Stredni Kivost
2 2(EG-F?)
K aps = |K{ |k ] Absolutni Kivost

Gaussova Kivost




Klasifikace bodi na plose

Bod T nazyvame :
« Elipticky G>0 \J

bod T j eizolovany (nebo jediny) bodimikové kivky plochy

a te&ne roviny T
* Hyperbolicky G<0
bod T je uzlovym bodem finikove kivky plochy a téné
-

roviny

o Parabolicky G=0

bod T je regu ostatnicltipadech _< ﬁ‘\
T



Rez anuloidu t&nou rovinou v Rez anuloidu t&ou rovinou v
hyperbolickém boél parabolickém bo#

Eliptick € a hyperbolické body na anuloidu




MnoZzina eliptickych a hyperbolickych bodi na plose je
oddélena kirivkou parabolickych bodu.

hyperbolické body ]

Rez t&nou rovinout
v parabolickém bod

E eliptické body




Theoremaegregium

Dv¢ plochy Ize na sebe vzajerozvinout pra¥ tehdy, maji-li v
odpovidajicich si bodech tutéz Gaussofiudst.






