Typy geometrie v
Rhinu 1 6

Rhino rozeznava pét zakladnich typd geometrie: body
(points), kfivky (curves), plochy (surfaces) a spojené plochy
(polysurfaces). Navic jsou plochy nebo spojené plochy, které
zcela uzaviraji objem, nazyvany télesa (solids). Rhino pro
rendering nebo import a export do jinych aplikaci vytvari
rovnéz sité polygonii (polygon meshes).

Body

Body oznacuji samostatné body v 3D prostoru.Jedné se o
nejjednodussi objekty v Rhinu.

Body.

MtiZete umistit jeden nebo vice bodi najednou. Mtizete
umistit bod na plochu tak, aby byl co nejbliZe jinému
vybranému bodu, mtizete umistit body s pravidelnou rozteci
nebo s rozteci zaloZenou na délce néjaké krivky. Body mohou
byt pouzity jako znacky pro uchopovani bodti (point snap).
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Body jsou v mnoha ohledech podobné fidicim a edita¢nim
bodtim, které jsou soucasti krivek a ploch. Mtizete je
uchopovat pomoci rezimu Point a manipulovat s nimi
pomoci transformacnich prikaz.

Kfivka v Rhinu je podobnd kusu dratu. MtiZe byt rovna nebo
libovolné tvarovand, oteviena nebo uzaviena.

Perspective

Otevrené a uzavrené Krivky.

Kfivka v Rhino miiZze byt rovnéz vytvorena spojenim
nékolika mensich kfivek. Takovou kiivku pak mtizete
kdykoliv rozpojit zpét na jednotlivé casti.

U kfivky lze ur¢it jeji smér (direction). Ptikazy, které pracuji
se smérem, zobrazuji smér ve formé bilych Sipek a poskytuji
vam moznost tento smér obridtit (flip).

Krivka se zobrazenyjm smérem.
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Plochy

Rhino poskytuje velké mnozstvi néstrojii pro konstrukci
ploch primo z existujicich kfivek.

Plochy.

Plochu si mtzete predstavit jako pruzny obdélnikovy
gumovy plat. V Rhinu jsou vsechny plochy 3D NURBS
plochy. NURBS geometrie miiZe reprezentovat nejjednodussi
tvary, jako roviny a valce, stejné tak jako slozité objekty
volného tvaru, tvorené jedinou plochou.

Vsechny NURBS plochy maji vnitiné obdélnikovou
reprezentaci. Dokonce i uzavtena plocha jako valec je

v podstaté obdélnik svinuty tak, Ze se protéjsi hrany
navzajem dotykaji. Misto, kde se tyto hrany dotykaji, se
obvykle nazyva spoj nebo Sev (seam). Pokud nema plocha
obdélnikovy tvar, je bud stfthand, nebo byly fidici body
plochy nahromadény na jednom misté (degenerovana hrana,
tzv. singularita).

Vice informaci o matematickém pozadi NURBS najdete v
kapitole 28, odkazy na literaturu v kapitole 31.
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Uzaviené a oteviené plochy

Plocha mtze byt oteviena nebo uzaviend.Vélec bez horni a
spodni plochy je uzavieny v jednom smeéru. Anuloid (torus)
je uzavreny v obou smeérech.

Valec a anuloid.

Ridici body plochy

Tvar plochy je ovlivnén sadou ridicich bodd, které jsou
rovnéz usporddany v obdélnikovém tvaru.

Plocha se zobrazenymi Fidicimi body.
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Normaly plochy

Plocha ma rovnéz smér neboli normdlu. Norméla plochy je
reprezentovana kolmici k této plose. Normaly uzaviené
plochy sméfuji vZdy smérem ven. U otevienych ploch vSak
mohou normdly sméfovat obéma smeéry. Piikazy, které
pracuji se smérem, zobrazuji smér ve forme bilych Sipek a
poskytuji vdm moznost tento smeér obratit.

Plocha se zobrazenym smérem normal.

Plochy s vystiihy a bez vystiih(

Plochy mohou a nemusi obsahovat vystiihy. Kdyz
neobsahuje plocha vystfihy, je viditelna cela plocha a
viditelné hrany plochy jsou identické s hranami podkladové
(underlying) plochy.

Kdyz obsahuje plocha vystfihy, oznacuji stfihaci kiivky ty
casti podkladové plochy, které nebudou zobrazeny. Strihaci
kiivky na této plose jsou rovnéz nazyvany hrany.
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Plochy s vystfihy mtizete vytvorit pomoci prikaz které
strthaji nebo rozdéluji plochy kiivkami nebo jinymi plochami.
Neékteré prikazy umi stithat plochy pfimo. To, jestli je plocha
stithand, zjistite v panelu Object Properties Info. Tato
informace pro vas miize byt diilezita, nebot nékteré prikazy
pracuji pouze s plochami bez vystiiht a nékteré programy
pro rendering nepodporuji NURBS plochy s vystfihy vibec.

Plocha s vystrihy.

Kazda plocha s vystrihy si uchovava informaci o své
podkladové (ptivodni) plose. Stfihaci kfivku mizete
odstranit a dostanete tak opét ptivodni plochu bez vystriht.

Hranice stfihu byly odstranény prikazem Untrim.
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Pokud tvorite plochu z rovinnych kiivek, mtizete vytvorit
plochu s vystrihy. Napfiklad kruh vytvoreny z kruznice.

Plocha s vystfihy vytvofena z kruZnice.

Strihaci kfivka (v naSem pripadé kruznice) mtize byt
odstranéna - obdrzite ¢tvercovou podkladovou plochu.

Podkladova ctvercova plocha bez vystrihu.

Hlavni kfivky plochy

Dratény model plochy vypada jako skupina kiiZujicich se car.
Tyto ¢ary nazyvame hlavni kfivky (isoparms). Poméhaji 1épe
znazornit tvar plochy, maji vsak i jiné praktické uziti.

Pozn. Hilavni kfivky nedefinuji plochu takovym zplsobem, jako
polygony. Jejich hustota neovlivni kvalitu plochy (ta je stale
ideélné hladkd), jsou spiSe vizualni pomUickou.
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Kdyz je plocha vybrana, jsou jeji hlavni kfivky zvyraznény.
Jejich hustotu miizete nastavit globalné i jednotlivé, pro
kazdy objekt zvlast. Globalni nastaveni miiZete provést

v dialogovém okné Options, v panelu General . To se vSak
vztahuje pouze na nové vytvorené objekty. Hustotu hlavnich
car jiz existujicich objekt(i nastavite v dialogovém okné
Object Properties . Najdéte si v helpu heslo Object Properties.

Perspective

Hlavni kfivky (isoparms) a hrany plochy.

Hrany ploch miizete pouzit jako vstupni kfivky pro jiné
ptikazy, coz je Casto velice uzitecné.

KFivky vytvorené z ploch

Vsechny NURBS plochy mohou obsahovat kiivky. Hrany
ploch jsou kfivky, které miizete vyuzit béhem modelovani.
Z ploch miizete vytvaret nové krivky. Mtzete naptiklad
vytvofit fezy ploch nebo téles, vytvorit kfivky jako prinik
dvou nebo vice ploch nebo promitat kfivky na plochy.
Mtizete vyjmout hrani¢ni nebo hlavni kfivky ploch, mtizete
dokonce vyjmout cely dratény model plochy a pouZzit jej jako
vstup pro jiné ptikazy.
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Spojené plochy

Spojena plocha vznika spojenim dvou nebo vice ploch.
Spojena plocha, kterd kompletné uzavira objem (je
“vodotésna”), definuje téleso. Nékteré piikazy pro tvorbu
téles — primitiv vlastné tvori spojené plochy.

Nékteré z objemovych primitiv v Rhinu jsou viastné spojenymi plochami.

Spojené plochy - jak je vytvorit

Plochy spojujeme tak, ze sdili spole¢nou hranu. Pokud jsou
dvé nebo vice ploch spojeny podél hran(y) ale neuzaviraji
objem (nékteré hrany jsou volné), vysledkem je oteviena
spojena plocha.

Spojené plochy vypadaiji na prvni pohled jako obycejné
plochy, ale nékteré editacni prikazy pracujici s plochami
nebudou se spojenymi plochami pracovat.U spojenych ploch
nemtiZete zobrazit rfidici body (jejich editaci by totiz mohlo
dojit k rozpojeni ploch) a prikazy které kresli kiivky na
plochach nebudou pokracovat za spole¢nou hranou ploch.
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Spojena plocha muze vzniknout spojenim samostatnych ploch.

Spojena plocha vytvorena z ploch s vystrihy.

Plochy a spojené plochy, které uzaviraji objem, nazyvame
télesa. Téleso vznikne kdykoliv je plocha nebo spojena
plocha kompletné uzaviena. To miize byt dosazeno
“svinutim” samostatné plochy nebo “vodotésnym” spojenim
nékolika rtiznych ploch.

Télesa tvorena jedinou plochou

Pomoci nékterych prikazti Rhina pro tvorbu objemovych
primitiv mazete ziskat téleso tvorené jedinou plochou. Jako
priklady takovych téles lze uvést kouli, anuloid nebo
elipsoid. Tato télesa vzniknou “svinutim” plochy a spojenim
protilehlych hran.
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U téles tvorenych jedinou plochou si mizete zobrazit ridici
body a editovat je.

Primitivni télesa tvorena jedinou plochou.

Uzaviena télesa tvorena jedinou plochou

Neékteré prikazy Rhina pro tvorbu primitivnich téles vytvori
télesa spojena z vice ploch. Priklady takovych téles je krychle,
kuzel a vélec.

U téles tvorenych spojenymi plochami nemtizete zobrazit
fidici body. Takové téleso vSak miiZete rozpojit na jednotlivé
plochy, editovat je samostatné a poté je opét spojit.

Primitivni télesa tvorena spojenymi plochami.
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Obijekty tvorené siti polygonti

Rhino reprezentuje veskerou svou nativni geometrii jako
NURBS objekty. Existuje vsak mnoho programf, které
pracuji pouze s geometrii v polygonovém tvaru. Rhino proto
umi konvertovat NURBS objekty na sité polygonti.

Rhino podporuje jak trojahelnikové, tak i ¢tyitihelnikové
polygony.

Sité polygond.

Rhino sice umi vytvaret, importovat a zobrazovat sité
polygont, neni presto polygonovy modelér. Polygonové
objekty mtizete kopirovat, pfesunovat a deformovat a
miiZete editovat jejich fidici body. Rhino je vSak NURBS
modelér a proto nékteré komplexni modelovaci funkce jako
stithani, Booleovské operace a podobné nepracuji

s polygonovymi objekty. Pokud chcete podrobné editovat
polygonové modely, méli byste spiSe pouzit jiny modelar,
ktery je na tuto praci uzptisoben.
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