Ucime se modelovat ve Rhinu - 14. dil

v pfedchozich dilech jsme se zabyvali vizualni analyzou ploch.
Vizualni nastroje posuzuji plochy spiSe z estetického hlediska.
Dnes si vSak povime néco o tom, jak odhalovat zavazné chyby, které
zpUsobuji selhani nékterych geometrickych operaci a dozvite se také, jak
mUZete tyto problémy odstranovat. Pokud se vam napriklad stalo, Ze Rhino
nechtél ustfihnout nékterou plochu nebo vytvofil plochu podivné
zdegenerovanou, najdete zde pravdépodobné feSeni svého problému.

Nejprve se budeme zabyvat hranami ploch. Hrany jsou velice uZite¢né,
protoZe s nimi miZete ve vétsiné prikazd pracovat stejné jako s kfivkami.
Pfikazy pro praci s hranami najdete v menu Analyze/Edge Tools. Pokud se
bavime o hranach, méli bychom si nejprve fict, jak je vlastné zobrazit.

K tomu slouzi hned prvni pfikaz ShowEdges, ktery zvyrazni hrany ploch
nebo spojenych ploch Zlutou barvou. DUleZité je, Ze oznaéi i koncové body
hran, protoze hrana mizZe byt rozdélena na nékolik sub-hran. To je pfiklad
hrany horni plochy na obrazku, protoZe stfihova kfivka této plochy je
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tvorena GseCkami, které jsou propojeny kruhovymi oblouky a v jejich spoj
je hran rozdélena na jednotlivé segmenty.

S hranou souvisi jeden jev, na ktery se ¢asto ptaji zaCinajici uzivatelé. No
jen si sami vzpomeiite na to prekvapeni, kdyZ jste rozfizli kouli néjakou
plochou a koule se rozpadla na nékolik ¢asti. DGvod této Skodolibosti je
drtivé prosty: Koule je totiZz tvorena jedinou plochou, ktera je svinuta tak
rafinované, Ze tvoii - kouli. A pokud ji fiznete nevhodnym zplsobem (pFes
jeji spoj), dojde k rozpadu na nékolik &asti. Reseni tohoto "problému" je
vétSinou jednoduché - stac¢i kouli trochu otogit.

A ted se vrhneme na hlavni téma tohoto ¢lanku - Ié€eni nemocnych
modeld. Typickym zdrojem velkych problém( je stiihani plochy kfivkou
nebo plochou, ktera protina sebe sama. Tim vS8ak nemam na mysli, Ze by
tato chyba byla védoma a zavinéna nezkusenosti uZivatele - ¢asto muze byt
problematicka oblast natolik mala (doslova mikroskopicka), Ze snadno
unikne vasi pozornosti. O to vice je ovéem tento druh problém( zakerny.

Ted si jednu chybu tohoto typu vytvofime uméle a nemocny model
vzapéti podrobime ucinné IéEbé. Na kreslete obdélnik (Rectangle) s volbou
Rounded, aby mél zaoblené hrany. Velikost obdéIniku zvolte tfeba 15x10
jednotek, polomér zaobleni 1 jednotka. Tuto kfivku vytahnéte do télesa
smérem nad konstrukéni rovinu pfikazem Extrude. Vy$Sku vytaZeni zvolte
tfeba 2 jednotky. Vysledné téleso by mélo vypadat stejné jako na obrazku.
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Dosud by mél byt model zdravy jako fipa, ale vzapéti se mu postarame
0 maly problém. Zadejte pfikaz Pipe, vyberte horni hranu télesa a zadejte
polomér 1.1, viz obrazek nize. Pokud si priblizite néktery z roh, jisté si
vS§imnete, Ze potrubi protind samo sebe.

V naSem pfipadé je chyba pomérné dobfe viditelna, coz je dano
i koncentraci a viditelnym protinanim izoparm v rozich, jindy ovsem tento
problém nemusi byt na prvni pohled viditelny. Ale pokracujme dale a to
pfimo radikalnim fezem. Zvolte pfikaz Split a rozdélte téleso potrubim.
Smazte potrubi i nadbytecny kousek ted uz byvalého télesa. Zadejte pFikaz
BlednSrf a zkuste vzniklou mezeru mezi plochami pfeklenout plynulym
pfechodem. Operace se bud neprovede vibec nebo bude vysledna plocha
nehezky zdeformovana. Estetické vnimani je subjektivni zaleZitost, ale na
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tom, Ze plocha na obrazku asi nevyhraje MISS Surface 2001, se asi
shodneme vSichni. Nezbyva neZz nebohou pfechodovou plochu smazat
a podivat se blize na zdroj problém(

Budeme se vénovat horni, rovinné ploSe (zbytek modelu jsem kvuli
pfehlednosti skryl pfikazem Hide). Pfiblizte si jeden z roh( této plochy
(v ostatnich to bude vypadat podobné) a urCité neunikne vasi pozornosti
prapodivny propletenec (viz obrazek nize). No dobfe, nasli jsme podezielé
misto, ale co s nim? MozZna vas napadne, Ze by se to dalo vyfesit




pomoci fidicich bodl. Tak si je zkuste zobrazit a vzapéti sami tuto
variantu okamZzité zavrhnete, protoZe podkladova plocha obsahuje jen
Gtyfi fidici body, které lezi v rozich pdvodniho obdélniku (viz obrazek
vyse).

Musime na to jit jinak. Typickym feSenim tohoto typu problému je
vyjmuti stfihové krivky, jeji oprava a opétovné ustfizeni plochy touto
opravenou kfivkou. Spustte pfikaz DetachTrim a vyberte defektni plochu.

Stfih plochy bude zruSen a stfihovéa hranice se osamostatni v podobé
nezavislé kFivky. Cely problém opravy defektni plochy se ted smrsknul na
opravu kfivky, ktera v rozich protina sebe sama. Detail je na vySe
uvedeném obrazku.

Zpusobl odstranéni uzliku na kfivce je mnoho - miZete smazat
a presunout vhodné fidici body, cely podezfely Usek kfivky odstfihnout
a spojit pomoci blendu nebo filletu a podobné. Ja jsem pomoci kruznic
o poloméru mensi 0.5 jednotky a se stfedem v "nemocné" ¢asti kfivky

odstfihnul podezielé oblasti kfivky pry¢ a mezi ¢arami, které po kfivce
zbyly, jsem vytvoril zaobleni o poloméru 1 jednotka. Touto novou kfivkou
jsem pavodni plochu znovu ustfihnul (ano, tu plochu, ze které jsem
odstranil stfihovou kfivku). Blend uz probéhl zcela bez problémd.
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Pokud jste necetli minulé dily tohoto seridlu, mozna ani nevite, jak vibec
takovou smy¢ku na kfivce najit. V daném pfipadé a s patficnym zvétSenim
je to na prvni pohled zfejmé, ale jak uz jsem uved| vySe, nezanedbatelné
procento smy&ek ma mikroskopickou velikost v Fadu desetin aZ tisicin
jednotek. Smyc¢ku na kfivce najdeme nejpohodInéji pomoci grafu kfivosti.
Nakonec je to i logické - polomér takové smycky je velice malé &islo,
obracena hodnota tohoto malého &isla (a tedy hodnota kfivosti) je naopak
obrovské ¢islo a tudiz ndm graf kFivosti v okoli uzliku ukaze mimoradné
velky extrém. Vyberte proto kfivku a spustte pfikaz CurvatureGraphOn.
Uvidite, Ze je graf kfivosti v misté uzlik( velice vyrazné vyboulen, budete
muset hodné snizit méfitko grafu, aby se vam viibec vesel na obrazovku.

Uz vite, jak najit chybu ve stfihové kfivce, ale jeSté nevite, jak najit
chybné plochy ve svém modelu. K tomu slouZzi pfikaz Analyze ->
Diagnostics -> Select Bad Objects. Po spusténi tento pfikaz vybere
vS8echny defektni objekty a v pfikazovém Fadku vypiSe informace o téchto
chybach (pokud nejste math geeks, tak se tam rad€ji ani nedivejte).

V realném modelu se ale ¢asto stane, Ze ve spojené ploSe nebo télese je
vadna tfeba jen jedna plocha, pfikaz SelBadObjects vSak vybere celé
téleso. V takovém pripadé té€leso rozpojte na jednotlivé plochy (Explode)
a spustte SelBadObjects. Vybere se vadna plocha (nebo plochy).
Zapamatuijte si je, provedte Undo (zruSite tak rozpojeni ploch a ziskate
opét téleso) a defektni plochy z télesa vyjméte prikazem ExtractSrf. Po
jejich opraveni je opét pfipojte do télesa pfikazem Join.

Ve Rhinu 2.0 je situace mnohem jednodussi. Rozpojte téleso na plochy,
opravte vadné plochy a vyberte opravené i véechny pdvodni plochy
najednou. Spustte pfikaz Join a vSe se automaticky spoji do télesa. Novy
Join je opravdu skvély.

Zavérem jesté jedna dulezita informace. Problém s defektnimi plochami
se netyka pouze geometrickych operaci. DalSi chyby totiz nasledné vznikaji
pri prevodu NURBS na polygony, protoZze mesher je z defektnich ploch
zmateny a Spatné je interpretuje. To je nakonec vidét i na detailu na patém
obrazku. Pokud mate pfi pfevodu NURBS na polygony problémy, zkuste
nejdfive zjistit, jestli nejsou néjaké plochy defektni.

PFisté se budeme zabyvat feSenim problém( s hranami.

Jan Slanina
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