Ucime se modelovat v Rhinu 1.1

¥ JAN SLANINA

V piedchozich dilech jsme
si povidali o kfivkach a plo-
chach. V Rhinu existuji jesté
dalSi zakladni typy geomet-
rie - télesa a polygonové
sité. Dnes$ni dil seridlu se
bude tykat pravé jich.

Z hlediska NURBS geometrie
neni mezi plochou, spojenou
plochou a télesem v Rhinu z&d-
ny rozdil. Spojena plocha vznik-
ne spojenim dvou nebo vice
ploch a mdze byt oteviena nebo
uzaviena. Pokud je uzaviena
(uzavira objem), stavéa se z ni t&-
leso. Je to stéle jenom skupina
ploch, o kterych Rhino proste
“vi”, ze maji byt spojené a podle
toho s nimi zachazi. V tom se
Rhino radikalné 1isf od tzv. obje-
movych modelard typu Solid-
Works nebo SolidEdge, které za-
chéazeji s modelem jako s obje-
mem jiz od pocatku jeho tvorby.
Pak ale zapomerite na to, Ze
byste si model rozpojili na jed-
notlivé plochy a ty editovali sa-
mostatné.

Prikazy pro praci s télesy se na-
chézi v menu Solid. Najdete zde
nékolik objemovych primitiv -
kvadr, kouli, elipsoid, paraboloid
(to je plocha, nevim, jak se do-
stala mezi télesa), kuzel, komoly
kuzel, potrubi, trubku, anuloid a
TrueType text.

Pfikaz Extrude Planar Curve
vytahne rovinnou kfivku pfimo
do télesa (obr. 1). Je to vlastné
posloupnost pfikazd PlanarSrf,
ktery vytvofi plochu z rovinnych
kfivek a ExtrudeSrf, ktery tuto
plochu vytédhne do télesa. Prikaz
je inteligentni a pozna, jestli se v
uzaviené obrysové kfivce na-
chazi dalsi kfivky, které definuji
otvory a tyto otvory vystfihne i
do télesa.

Extrude Surface slouzi k vyta-
zeni plochy do télesa. Tato plo-
cha uz rovinna byt nemusi. Veli-
ce uziteCny pfikaz je Fillet Edge.
Jedn& se o0 “objemove” zaoblo-
vani hran, které se od “plosné-
ho” 1i8f tim, ze umi zaoblit vice
hran naraz.

Cap Planar Holes slouzi k uza-
vieni rovinnych otvor( ve spoje-
né plose. Rovinnym otvorem se
rozumi, ze plocha byla ustfize-
na rovinnou plochou (pfikladem
je odstfizeni &asti koule rovi-
nou).
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Obr. 1 - Pfikaz Extrude Planar Curve vytahne rovinnou kfivku pfi-

mo do télesa .

Pfikazem Extract Surface ma-
Zete ze spojené plochy nebo té-
lesa vyjmout jednu nebo vice
ploch a manipulovat s nimi ne-
zavisle na zbytku télesa. Poté je
mdzete prikazem Join pfipojit
zpét do télesa (pokud pfi mani-
pulaci s plochami nedos$lo k de-
formaci jejich hran - pak by ne-
bylo mozné plochy pfipojit zpét
do télesa, protoze by na své
plvodni misto jednoduse “ne-
sedly”).

Poslednimi polozkami v menu
Solid jsou tfi booleovské funkce -
sjednocent, rozdil a prdnik. Boo-
leovské funkce mizete provadét
nejen mezi télesy, ale i mezi téle-
sy a plochami. Booleovské ope-
race pfinasi mnoho néastrah a
moznych problémd, tomuto té-
matu nekdy v budoucnu venuii
vice mista.

A dostavame se k polygo-
n@m. NURBSYy jsou sice idealni
matematické plochy a pékné se
s nimi pracuje, ale kdyz je
chcete vyrenderovat, stejné si
je kazda aplikace prevadi na
polygony (nékdy pouze interng,
takze o tom vlastné ani nevite).
Primé renderovani NURBSo-
vych ploch sice je teoreticky
mozné, avsak je velice naroéné
a nevyhodné.

Dnes si néco povime o para-
metrech pro pfevod NURBS
ploch na polygony. K tomuto pre-
vodu slouzi pfikaz v menu Tools /
Polygon Mesh / From NURBS
Object. Po jeho spusténi se obje-
vi jednoduché okno s posunova-
cim jezdcem, kterym si mlzete
volit hustotu polygonC. To vSak
neni nic prevratného, zajimavejsi
jsou parametry detailniho nasta-
ven{ prevodu na polygony. K
témto parametrdm se dostanete
po nakliknuti tladitka Detailed
Controls. Objevi se okno, které je
na obrézku 2.
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Detailni popis parametrd pro
prevod NURBS ploch na
polygony

Max angle

Maximalni pfipustna hodnota
Uhlu mezi normalami soused-
nich polygond. Nizsi hodnoty
maji za nasledek pomalejsi tvor-
bu sité polygonl, vys$si pocet
polygon® a presnéjsi (hladsi) sit
polygond.

Max aspect ratio

Maximalni pomeér stran polygo-
nd. Niz§f hodnoty maji za nasle-
dek pomalejsi tvorbu sité poly-
gond a vyssi pocet polygont s
rovnostrannégjsimi polygony. Na-
stavite-li hodnotu Max aspect ra-
tio angle na 0, bude tato volba
vypnuta. Vychozi hodnota této
volby je 6 stuprid a doporuceny
rozsah leZi v intervalu 1 az 100.
Nékdy je v8ak vyhodna i mno-
hem vy88i hodnota, zejména
tehdy, kdyz je objekt dlouhy a
Uzky. Tato volba je nezavisla na
meéfitku.

Min edge length

Minimélni délka hrany polygo-
nd. Vy$si hodnoty maji za nasle-
dek rychlejsi tvorbu sité polygo-
nd, nizsi pocet polygont a men-
S presnost site polygonl. Na-
stavite-li hodnotu Min edge
length na 0, bude tato volba vy-
pnuta. Tato volba omezuje dél-
ku hran polygon@. Vychozi hod-
nota je 0.01 a pouzitelny rozsah
hodnot z4visi na velikosti mode-
lu - tato volba je zavisla na mé-
fitku.

Max edge length

Maximalni délka hrany polygo-
nd. Niz§f hodnoty maji za nasle-
dek pomalejsi tvorbu sité poly-
gond a vyssi pocet stejné vel-
kych polygon@. Nastavite-li hod-

=i il Pt b =
b g | = K A
B 0 | 1 dgged mana
[
Hrwdn e
i e e

b e, o
Brekdgipsh |

3 | Canasl Ir"-u-h-] Sinpis Do |

Obr. 2

notu Max edge length na O,
bude tato volba vypnuta. Vycho-
zi hodnota této volby je 0 a pou-
Zitelny interval zavisi na velikosti
modelu. Pokud je zatrzena vol-
ba Refine (Zjemnit), jsou poly-
gony zjemnovany tak dlouho, az
jsou v8echny hrany polygon(
krat$i nez zadang hodnota. Tato
volba je zavisla na méfitku a
mUzete ji pouZit pro zajisténi
zhruba stejné velikosti v8ech
polygond.

Max dist, edge to srf

Maximalni vzdalenost stfedu
hrany od idealni NURBS plochy.
Niz&i hodnoty maji za nasledek
pomalejsi tvorbu sité polygond,
presngjsi sité polygonl a vyssi
pocet polygonl. Nastavite-li
hodnotu Max dist, edge to srf
na 0, bude tato volba vypnuta.
Implicitni hodnota této volby je
0 a pouzitelny interval zavisi na
velikosti modelu. Pokud je zatr-
zena volba Refine (zjemnit),
jsou polygony zjemrovany tak
dlouho, az bude vzdalenost
sttedd hran polygond od
NURBS plochy mensi nez zada-
na hodnota. Tato volba je zavis-
|4 na méfitku a mlzete ji pouzit
jako nastaveni obecné toleran-
ce sité polygond.

Min initial grid quads

Minimalni pocatecni pocet Ctyr-
Uhelnikd. Vy8si hodnoty maji za
nasledek pomalejsi tvorbu sité
polygon(, pfesnégjsi sité polygo-
nG a vyssi pocet polygond s
pravidelngji rozlozenymi polygo-
ny. Nastavite-li Min initial grid
quads na 0, bude tato volba vy-
pnuta. Implicitni hodnota této
volby je O a pouzitelny rozsah
leZi v intevalu 0 az 10000. Po-
moci této volby mlzete dosah-
nout toho, Ze jednoduché objek-
ty jsou aproximovany vysokym
poctem polygonl. Tato volba
udava pocet C&tyfuhelnikld na
kazdou plochu v pocate¢ni siti
polygond. V praxi pouzije Rhino



pro kazdou plochu minimalné
tento pocet polygond. Tato vol-
ba je nezavisla na méfitku a ma-
Zete ji pouzit pro zajisteni toho,
aby byly plochy s detaily aproxi-
movany sitémi s dostate¢né vel-
kym pocétem polygon(.

Refine

Sit polygond je zjemrovana do té
doby, az je Uhel mezi normalami
ploSek se spoleCnou hranou
mensi nez zadang hodnota. Im-
plicitné je nastaveno 20 stupnd a
doporuceny rozsah leZi v interva-
lu 5 az 90 stupnd. Nastavite-li
Refine na 0, bude tato volba vy-
pnuta.

ZruSenim zatrzeni tohoto polic-
ka doséhnete rychlejsi tvorby sité
polygonl, méné presnéjsi sité
polygont a niz&i pocet polygond.
Rovnéz to znamena, ze individu-
alni plochy bez vystfih(l a Casti
ploch vzdélené od hran stfihu a
spojenych hran budou aproximo-
vany obdélnikovymi polygony
pravidelné velikosti.

Pokud je tato volba zatrzena,
po tvorbé pocatecni sité poly-
gond (initial meshing) pouzije
Rhino rekurzivni proces pro
zjemnovani této sité az do té
doby, nez budou spinéna krité-

Obr. 3

Max
Angle, Min edge length, Max
edge length, a Max dist, edge
to Srf.

ria definovana volbami

Jagged seams (Zubaté spoje)

Zatrzenim tohoto policka doséh-
nete vyrazné rychlejsi tvorby sité
polygond, niz&tho pocétu polygo-
nd a vzniku nepravidelnych me-
zer mezi spojenymi plochami (ty
se objevi ve stinovaném nahledu
i vyrenderovaném obrazku). Im-
plicitné neni volba Jagged se-
ams zatrzena. Tato volba ma za
nasledek to, ze kazda plocha
bude aproximovana siti polygo-
nl nezavisle na ostatnich, a pro-

to s nejvétsi pravdépodobnosti
nebudou vrcholy téchto sitl podél
hran spojenych ploch identické
(bude mezi nimi nepravidelna
mezera). Tato situace je na ob-
razku 3. K obdobnému efektu
dojde, kdyz se NURBS plochy
sice dotykaji podél hran, ale v
renderu nebo ve vystinovanéem
nahledu jsou mezi nimi zubaté
mezery. To je opét proto, ze pfi
renderu nebo stinovani se vytvari
polygonove sité jednotlivych
ploch nezavisle a jejich vrcholy
tudiz navzajem nesedi. Jednodu-
chym feSenim tohoto problému
je spojeni ploch dohromady pfi-
kazem Join.
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Simple planes (Jednoduché ro-
viny)

Zatrzenim tohoto policka doséh-
nete pomalej$i tvorby sité poly-
gond a miniméalniho poctu poly-
gond v rovinnych plochéch. Tvor-
ba sité¢ polygond méze byt po-
malejsi zvlasté v pfipadé kom-
plexnich ploch s vystfihy. Impli-
citné neni volba Simple planes
zatrzena. Tato volba ma za na-
sledek to, ze u v8ech rovinnych
ploch budou nejdfive aproximo-
vany hrany a tato plocha bude
vyplnéna trojuhelniky.

Weld (Svafit)

Zatrzenim této volby doséhnete
polygon® budou spojeny. Tyto
body se nachézi na hranach tec-
nych ploch ve spojenych plo-
chach.

Preview (Nahled)
Zobrazi nahled sité polygong.

Tolik k pfevodu NURBS ploch
na polygony a pfi§té si ukdzeme
doporucéené nastaveni téchto pa-
rametr v rdznych konkrétnich si-
tuacich.

PIXEL 46 41



