Geometrické modelovani

Diferencialni geometrie kfivek




Kfivky v poditacové grafice

> Geometrické interpretace

Kazdy krok algoritmu ma svij geometricky vyznam
> Flexibilita

kontrola nad prabéhem kfivky, moznost intuitivni editace krivky
Konvexni obal

Kfivka tfidy C"

Mnozinu kCE® nazyvame kfivkou tfidy C" jestlize soufadnice bod(
krivky Ize vyjadrit zobrazenim 1—RS3, t —X(t) s vlastnostmi
X(t) je spojita na intervalu |
X(t) je prosta X(t)#(0,0,0

had vraty inflexni bod

Rovinna Kivka

Prostorova kivka



Geometricka spojitost Gk

Useky Q; a Q, spliiuji podminku geometrické spojitosti
G, pokud jsou G¥-1 spojité (prok=0)a T h =0
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Transformace parametru

Necht je funkci X(t) dana kfivka k tfidy C", t0l. Na intervalu J necht




Tecéna kfivky

Tecna krivky X(t) v regularnim bodé X(t,):

t=X(t,)+rX'(t,), rdR

X(ts+h)

X(®)

Frenetiv doprovodny trojhran

Tec€na rovina kfivky — kazda rovina, ktera obsahuje te€nu kfivky
Normalova rovina kFivky — rovina kolma na te¢nu kivky

Oskulaéni rovina kfivky — te¢na rovina, uréena vektory prvni a druhé
derivace. 0= X (t,)+r X' (t,) +sX (t,) ; r,sOR




Vypocet Frenetova trojhranu

Jednotkovy vektor teény _ X

X1
Jednotkovy vektor binormaly _ X'xX

X7 x|
Jednotkovy vektor hlavni normdly n=txb Vamy

Délka oblouku kfivky X(t)
mezi body a=X(t,) a X(t,)

Délka lomen&ary

n-1




Parametrizace obloukem

Funkcis(t) = j'")? (u)"du nazyvame obloukentiwky.
Y

+ Rikame, Ze fivka je parametrizovana obloukem, kdy? jeji parametii délku
kiivky. X(t)=X(t(s)), kde t = t§) je funkce inverzni k obloukuikky s(t).

KFivka parametrizovana obloukem

KFfivka X(s) je parametrizovana obloukem pravé tehdy, kdyz je v
kazdém bodé vektor X'(s) jednotkovy.
Je-li kfivka parametrizovana obloukem, pak je vektor X"(s)

smérovy vektor hlavni normaly. Velikost vektoru X"(s) je kfivost k
kFivky.

Bod krivky: je inflexni prave tehdy, je-li v.nem prvai krivest nuleva.

Je-lilbed V vrehol krivky, pak v.nem ma funkee prvni Krivosti extrem.




Vypocet kfivosti kfivky

k=[x"(s)|
Je-li kfivka X(s) parametrizovana obloukem
k= XX
Je-li kfivka X(t) dana obecnym parametrem X’ D('|3

Pi: Vypcgitejte funkci Kivosti parabolyy = x2

Oskulaéni kruznice kfivky

V bodé T=X(t,) sestrojme hlavni normalu kfivky. Na hlavni norméle
sestrojme bod O, | OT | =1/k. KruZnici se stfedem O a polomé&rem
r=1/k lezici v oskulaéni roviné kfivky nazyvame oskulaéni kruznice
kfivky v bodé T.

r =1/k — polon®r kiivosti

S — sted Kivosti




Dotyk kfivek

O dvou kfivkach k a| fekneme, Ze maji v bodé P, dotyk n-tého fadu
(n+1 bodovy) jestlize pro pfirozené parametrizace k=X(s), I=X(r)
existuji hodnoty parametru s,, r,, pro které plati




