Vice o konstruktorech a
destruktorech ...



Vice o konstruktorech a
0 pfifazeni ...

* inicializovat objekt I1ze | pomoci jiného
objektu
* |ze provést prifazeni mezi objekty

— v ,puvodnim“ C nebylo mozné provést
prifazeni mezi proménnymi typu struktura,
bylo nutné provest kopii po polozkach

* vV obou pripadech se provadi bitova
kopie vSech atributu



#1 ncl ude "TKomplex.h"
voi d main(void)

{
TKomplex c1(3,4); zde se provadi
TKomplex c2 = cl; « bitova kopie objektu,
TKomplex c3; nevola se konstruktor

cl.set num(-4,5),

zde se provadi
c3 = cl; “ bitova kopie
) objektu




Bitova kopie m uze nékdy zp usobovat
problémy!

e uvazujme tridu, pomoci které
Implementujeme n-rozmerny vektor

 vektor je predstavovan dynamicky
alokovanym polem



cl ass TVektor

{

| nt velikost;
| nt  *vektor;
publ i c:
TVektor();
TVektor( 1 nt vel);
~TVektor();
| nt vrat_vel();
| nt pricti(TVektor v);

voi d zmen_velikost( I nt nova vel);
voi d nastav_slozku( i nt hodn, Int
| nt vrat_slozku( | nt index);

iIndex);



#1 ncl ude "TVektor.h"

voi d main(void)

{
TVektor v1(2), v2(2);
vl.nastav_slozku(-4,0);
vl.nastav_slozku(2,1);
v2.nastav_slozku(1,0);
v2.nastav_slozku(2,1);
v1.pricti(v2); //ve v1 bude (-3,4)
Nt 1
f or (i=0;i<vl.vrat_vel();i++)

cout << vl.vrat_slozku(i) << endi;



TVektor:: TVektor()

{

velikost = 10;

vektor = new I nt [10];
}
TVektor::TVektor( | nt vel)
{

velikost = vel;

vektor = new I nt [vel],
}
TVektor::~TVektor()
{

del et e [] vektor;

%



voi d TVektor::nastav_slozku( I nt index, I nt
hodn)

{
| f (Index < velikost && index >= 0)
vektor[index] = hodn;
}
voil d TVektor::vrat_slozku( | Nt Index)
{

| f (Index < velikost && index >= 0)
r et ur n vektor[index];
el se return -1;



| nt TVektor::vrat_vel()

{

ret urn velikost;

}
| nt  TVektor::pricti(TVektor v)

POZORI
{ —~—

i f (velikost==v.velikost) viz dale

{

for(int i=0;i<velikost;i++)
vektor[i] += v.vektor]i];
return 1;

}

return O;



voil d TVektor::zmen_velikost (I nt nova vel )

{

| f (nova_ vel > velikost)

{

I nt *novy = new I nt[nova vel];
memcpy(novy,vektor, si zeof (int)*velikost);
del et e [Jvektor;

vektor = novy;

}

velikost = nova_vel,



#1 ncl ude "TVektor.h"
voi d main(void)

{
TVektor v1(20);
TVektor v2 = v1; o
TVelorvaoy T 20 e provid
objektu

vl.nastav_slozku(-4,1);

v3 = VvIi;
v1.pricti(v2);



Po vytvoreni objektu ...
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Po pfifazeni v3 = vl
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e ukazatel vektor ukazuje u instanci vl,
v2 aVv3 na stejné dynamickeé pole

— pfi zméné hodnot v2 se méni i vl

e U Instance v3 jsme ztratili ukazatel na
alokované pole P2; pamet jiz
programator nemuze vratit operacnimu
systemu



Mejme dva vektory
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Pri volani metod m uze nastat jesSt é
zavazn e|si problém...

e pri volani metody v1.pricti(v2) se na
zasobnik ulozi lokalni kopie objektu v2:
{20, vektor}

— ukazatel vektor ukazuje na pole P2

* pri ukon€eni metody se rusi lokalni kopie
objektu v2, tedy je nad touto kopii zavolan
destruktor

e protoze kopie ukazatele ukazuje na P2, je
toto pole P2 dealokovano!
— pameét’ pro P2 m uze byt pak p fidélena jinému
programu a obsah p frepsan!
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nad ni se p red ukon ¢enim
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Re3eni
o predavame-li objekt jako parametr
metodam (obecné proceduram a

funkcim), predame jej odkazem (jako
typ reference) nebo pomoci ukazatele:

TVektor::pricti(TVektor &v)

nebo
TVektor::pricti(TVektor *v)



oro inicializaci objektu jinym objektem
of1 vytvoreni deklarujeme zvlastni typ
Konstruktoru, tzv. kopirujici
Konstruktor (copy constructor)

Kopirujici konstruktor ma jediny
parametr, a to (konstantni) referenci na
jiny objekt téze tridy

Kopirujici konstruktor se vyvola vzdy,
kdyz vytvoreny objekt ma byt
Inicializovan kopii jiného objektu téze
tridy (napfr. také pri predani objektu jako
parametru do procedur)




cl ass TVektor
{
| nt velikost;
| nt *vektor;
publ i c:
TVekt or (const TVektor &v); <«— kopirujici konstruktor
atd.
3
TVektor:: TVektor( const TVektor &v)
{
velikost = v.velikost;
vektor = new i nt [v.velikost];
memcpy(vektor,v.vektor, si zeof (int)*velikost);



#1 ncl ude "TVektor.h"
voi d main(void)

{
TVektor v1(20); zde se implicitné
TVektor v2 =vli; < vola
TVektor v3(10); kopirujici konstruktor

vl.nastav_slozku(-4,1);

zde se nevola
v3 = Vv1; < kopirujici konstruktor




 mame-li deklarovan kopirujici
konstruktor, pak deklarace funkce

pricti(TVektor v)

neprinasi problémy, protoze pri
inicializaci lokalni kopie objektu na

zasobniku
provadi vo

e problému

skuteCnym parametrem se
anim kopirujiciho konstruktoru

pfifazeni vyresime:

— vytvorenim specialni metody prirad a
operator = nebudeme pouzivat

— pretizenim operatoru = vzhledem ke tridé
TVektor, coz se budeme ucit nékdy pfriste...



v1.pricti(v2) s kopirujicim konstruktorem

V2.
velikost 20 P2:
pole ° >

memcpy(vektor,v.vektor,sizeof (int)*velikost);

velikost 20 l l l l l

pole ® >

T vektor = new Int [v.velikost];

lokalni kopie v2 na zasobniku
se vytvo Fi pomoci kopirujiciho
konstruktoru



Ukol

Naimplementujte a vyzkousejte tridu
vektor. Doplnte do konstruktoru a
destruktoru jednoduché vypisy typu
,volani konstruktoru® a vyzkousejte,
zejména u funkce pricti, je-li
parametrem objekt nebo reference na
objekt. Doplnte kopirujici konstruktor a
opét pomoci vypisu hlaseni
vyzkousejte, kdy se vola.



Podobné problemy mohou nastat,
vraci-li funkce objekt ...

#1 ncl ude "TKomplex.h"
/[funkce vraci objekt
TKomplex k_soucet(TKomplex &cl, Tkomplex &c2)

{

TKomplex c;
c.set_num(cl.vrat_real()+c2.vrat_real(),

cl.vrat_imag()+c2.vrat_imag()):
return c;



voi d main()

{
TKomplex c1(3,4),c2(-1,-1),s;

s = k_soucet(cl,c2),

printf("Vysledek: %f + %fi",
s.vrat_real(),s.vrat_imag());



Co se ve funkci k_soucet deje ?

e na zasobnik se predaji jako parametry
odkazy na objekty cl a c2

e PO VvStupu se na zasobniku vytvori
okalni objekt c (zavola se implicitni
Konstruktor)

e po skonceni funkce vraci objekt c, tj.

bitovou kopii atributd, nad lokalnim
objektem c je vyvolan destruktor




* bitova kopie lokalniho objektu c je po
ukonceni funkce k_soucet() Vv
hlavnim programu ulozena v docasnem
objektu, ktery je prirazen (opét bitovou
kopii) do objektu s; nad doCasnym
objektem je opet volan destruktor

» zde to nevadi, ale u objektu, kde je
napr.v konstruktoru alokovana
dynamicka pamet za behu, |sou
probléemy zrejme
— pomuze kopirujici konstruktor




Co z toho vyplyva?

Abychom dobre programovali v jazyku
C/C++, musime znat detally jazyka a
vnitrni mechanismy (volani metod,
predavani parametru). Pfi tvorbé
programu musime mit stale na zretel,
co se ,déje uvnitr’. Jinak se nam muze
stat, ze program nebude pracovat
spravne, havaruje apod. a budeme
prekvapeni jeho chovanim. Bez znalosti
detailu budeme pracné hledat pricinu.



Reseni

1. kopirujici konstruktor + pretizeni

operatoru "=
2. funkce vraci misto objektu ukazatel,
resp. referenci na objekt

— nesmi vracet ukazatel na objekt, ktery je
lokalni v procedure, tj. bude zrusen



e Spatne:
TKomplex *funkce()

{

TKomplex c;
kod

return &cC;

}

e vracime ukazatel na objekt, ktery je
lokalni ve funkci a po jejim skonceni
zanika



e spravne:
TKomplex *funkce()
{

TKomplex *c;
c = new TKomplex;

kod

return c;

}

e 0 uvolneni pameti se musi postarat
napr. hlavni program



Pouziti:
voi d main()

{
TKomplex c1(3,4),c2(-1,-1),*s;

s = funkce();

delete s;:



