Proudy v C++



Jmenn é prostory



Prostory jmen

 pii vkladani nékolika hlavickovych souboru
muze vzniknout kolize

zeleznice.h logika.h

const int x=10; const int x=5;
t ypedef struct t ypedef struct
{ {

} Hradlo; } Hradlo;




#include "zeleznice.n"
#include "logika.h"
void main(  voi d)

{

Hradlo h1,h2; < Které Hradlo?
| Nt a=x+3; .
! ze zeleznice.h
nebo z hradlo.h

e reSenim je v C++ vnoreni deklarace do
prostoru jmen



zeleznice.h logika.h

nanmespace Zeleznice { namespace Logika {
const int x=10; const I nt x=5;
t ypedef struct typedef struct
{ {
} Hradlo; } Hradlo;

} }

 mimo deklarovany prostor neni jméno
pristupné, musime se odkazat na
prislusny prostor jmen
Logika::Hradlo



#include "zeleznice.h"
#include "logika.h"

voi d main( voi d)

{
Zeleznice:: Hradlo hl;
Logika:: Hradlo h2;
Int a = Logika::  Xx+3;



e abychom nemuseli psat stale odkaz na

prostor jmen, Ize dosahnout pfimé
viditelnosti pomoci direktivy usi ng

#include "zeleznice.h"
#include "logika.h"

usi ng nanespace Zeleznice;
voi d main( voi d)
{
Hradlo h1;
Logika::Hradlo h2;
usi ng nanespace Logika,
| Nt a=x+3;



deklarace jmennych prostoru lze vnorovat

deklarace jsou otevrené, tj. deklarace lze
pridavat

— Vv prvnim souboru: namespace A{ ... }

—ve druhém souboru: namespace A{ ... }

pro bezné objekty, napr. cout , je
definovan jmenny prostor std

jména lze zkracovat pomoci aliasu:
— namespace Zel=Zeleznice;



Proudy (streamy)



Konzolovy vstup a vystup pomoci
stream U

e V jazyce C++ jsou definovany tri
streamy (proudy) v knihovne
lostream

—vystupni (na stdout) cout
—vstupni (ze stdin) cin
—chybovy(na stderr) cerr

* K proudum se vazi dva operatory <<,
>>, jejichz vyznam je pro tento ucel
predefinovan (tzv. pretizeni operator u)



e proudy cout, cin, cerr jsou
objekty (tfi proménné objektoveho typu
ostream a istream , jiz deklarované v
knihovnach)
— CO jSou objekty pozname pozdéji
— nejde tedy o prikazy
— funkcionalita je skryta v pretizeni operatoru

(t]. k pfifazeni jiné funkce k operatorum <<
a >> vzhledem k ostream a istream

e nic nebrani nadale pouzivat funkce
printf, scanf

e casto se plete << a >>




° p‘ﬂ klad v C++ jsou hlavi ¢kové

/ soubory bez p Fipony
#include <iostream>

usi ng nanespace std;

I nt main( voi d)

{
| nt pl,pz;
cout << "Zadejte pocet lidi a zvirat: ";
cin >> pl >> pz;
cout << "Pocet lidi je " << pl <<
", pocet zvirat je " << pz <<’
return O;



Mnemotechnickad pomucka

pri vystupu data sméruji
do streamu
re N

cout << "AhoJ";

pri vstupu data smeruji ze
streamu do proménné

/\

cin >> pz,




Manipulatory

 slouzi pro rizeni vstupni a vystupni
konverze
* jsou definovany v iomanip

/[ novy radek

cout << "Ahoj" << end|;

/[ nastavi Sestnactkovy vypis

cout << hex << x :

[/ vstup cisla v Sestn. soustav
cin >> hex >> a;



dec

hex

oct

end|

setw(int n)
setfill(int C)
setprecision(int
showpos
boolalpha

e Vice v napovede

n)

dekadicka konverze
Sestnactkova konv.
osmickova konverze
konec radku + “flush”
Sifka polozky n znaku
plnici znak ¢

n desetinnych mist

vyp
vyp

Se znameénko
Se true/false



e nastavit napr. vypis znamenka muzeme také
pouzitim manipulatoru
setiosflags(ios_base::.fmtflags
flag)

e kde priznakem je bitovy soucet konstant z
prostoru jmen ios_base

* setiosflags(ios_base:: showpos )




Vyzkousejte...

#include <iostream>
#include <iomanip>

usi ng nanespace std;

I nt  main(int argc, char **argv)

{ .
I Nt X;
cout << "Ahoj, svete!" << endl;
cout << hex << 65 << endl,
cin >> oct >> x;
cout << dec << x << endl;
cout << showpos << x << endl;
cout << setw(b) << setfill('0") << x << endl;
cout << boolalpha << true;
return O;



Uloha 1

Napiste program, ktery vypocita nejmensi
spolec¢ny nasobek dvou Cisel. Vstup a vystup
naprogramujte pomoci proudu cin, cout.

Otestujte spravnost zadani vstupu pomoci
funkce (metody) fail()

cin >>a >>Db;
If (cin.fail()== true)
{ cerr << ...;

return -1,



DalSi proudy

e existuji I jiné proudy:
— napr. pro soubor:
o fstream
o ofstream
o Ifstream
— pro vystup do retézce
e |Stringstream

e OStringstream
e stringstream



Proudy a soubory

e otevreni souboru

— pri deklaraci
* JMEéNo souboru je parametrem tzv. konstruktoru)
— metodou open
e parametrem je jeSté mod otevieni souboru
Priklad:
ofstream soubor("vystup.txt");

nebo
ofstream soubor;

soubor.open("vystup.txt”, ios::out ),
e zavreni souboru - metodou close()



Mody otevreni

| 0S::InN pro vstup

| 0S: : out pro vystup (implicitni pro vystupni
soubory)

| 0S:: bl nary binarni mod (nejsou interpretovany
ridici znaky)

| 0S:: ate pozice nastavena na konec

| 0S:: app pro pridavani na konec

| 0S::trunc  soubor bude prepsan (vyprazdnen)

 kombinace mddu = bitovy sou cet



Testovani stavu souboru

* vSechny metody vraceji typ bool:

| S_open( ) soubor Uspésné otevren

bad() predchozi operace ¢teni nebo
Zzapisu neuspesna

fail () totéz co bad(), navic pokud doslo
k formatovaci chybe

eof () pozice ve vstupnim souboru je na
konci souboru

good() vseje O.K.
cl ear () maze vSechny priznaky



Cteni a zapis dat

e pretizenymi operatory <<, >>
 metodami
— get( char &c),put( char c¢)
— read( char *str, streamsize count)
— write( const char *str, streamsize count)

 dalsi pomocne funkce, napr:
— getline( char *s, i nt n) pro ¢teni celeho radku
— gecount()  pro zjisténi, kolik bytu bylo precteno



Priklad
#include <iostream>

#include <fstream>
usi ng nanespace std;

| Nt main()

{
ofstream soubor("vystup.txt");
| f (Isoubor.is_open()) return -1;
soubor << "Ahoj, sv éte" << endl;
soubor.close();
return O;



Zkopirujeme textovy soubor po radcich

#include <iostream>
#include <fstream>
usi ng nanespace std;
I nt main()
{
char radek[81];
Ifstream vstup("vstup.txt*);
ofstream vystup("vystup.txt");
whi | e (vstup.eof()== fal se)
{
vstup.getline(radek,81);
vystup << radek << endl;
}
vstup.close(); vystup.close();
return O;

} kopieradky.cpp



» funkce getline() precte radek do konce, ale
znak konce radku do retézce nevlozi

— proto tisknu vystup << radek << end];

e bude-li radek v souboru delSi nez 80 znaku,
funkce getline() je] nenacte cely

— nastavi priznak, ktery muzeme testovat
volanim funkce rdstate():

—1f ( (vstup.rdstate() & failbit)!=0)
{...}
* |lepsi reseni:
— vyuzijeme typ string , ktery implementuje
retézec ,neomezene“ delky
— pak musime pouzit globalni funkci getline()



#include <iostream>
#include <fstream>
#i ncl ude <string>
usi ng nanespace std;
| Nt main()
{
string radek;
Ifstream vstsoubor("vstup.txt®);
ofstream vystsoubor("vystup.txt");
whi | e (vstsoubor.eof()== fal se)
{
getl i ne(vst soubor, radek);
vystsoubor << radek << endi;
}
vstsoubor.close(); vystsoubor.close();
return O;

kopieradky?2.cpp



Re3eni ma jeden hagek...

1. Posledni radek v souboru neni ukoncen
znakem konce radku

funkce getline() precte posledni radek

protoze
radku, a
priznak
vytiskne

ori ¢teni nenarazi na znak konce
e na konec souboru, nastavi se

Konce souboru
se radek do souboru + end|

pri nasledném testu podminky ve while
cyklus konci

ve vystu

pnim souboru mam znak konce

radku navic



Re3eni ma jeden hagek...
2. Posledni radek v souboru je ukoncen
znakem konce radku

e funkce getline() precCte posledni radek

e protoze pfri Cteni narazi na znak konce
radku, nenastavi se pfiznak konce souboru

e vytiskne se radek do souboru + endl
e prfinasledném testu podminky ve while

cyklus nekonci, protoze eof vraci false

o cyklus probehne jesté jednou, getline() do retezce
nic nenacte (je prazdny); vytiskne se prazdny
retezec + endl

e Ve vystupnim souboru mam opét znak konce
radku navic




Reseni ...
e tisknu retézec a znak konce radku zvlast

 znak konce radku vytisknu, neni-li konec
souboru

whi | e(lvstup.eof())
{

getline(vstup,radek);
vystup << radek;
| f (lvstup.eof()) vystup << endl;

kopieradky3.cpp



Uloha 2

Napiste program, ktery zkopiruje textovy
soubor (po znacich). Vyuzijte streamy.
Jména souboru zadavejte jako parametry
hlavniho programu, oSetrete spravnost
otevreni souboru. Vyuzijte napr. metod get a

put



Proudy a retezce

e UMOZnuji zapis do/Cteni ze retézce
zpusobem prace se streamy
— srovnejte se sprintf, sscanf

— fetézec je reprezentovan typem string  z
knihovny string

o #include <string>



Vystup do retezce

e OStringstream

o konstruktory
ostringstream(openmode which = i0s_base:.out);
ostringstream( const string & str, openmode

which = ios_base::out);



 metoda str()

— vraci/nastavuje retézec, se kterym proud
pracuje

#include <string>

#include <sstream>

I Nt main()

{ string retez;
ostringstream oss(retez);
0ss << "Pisi do retezce";
cout << retez;
return O;



Priklad 2:

#include <string>

#include <sstream>

I Nt main()

{ string retez,
ostringstream 0ss;
0Ss << "Pisi do retezce";
retez = 0ss.str();
cout << retez;
return O;



Vstup ze retezce

e | Stringstream

o konstruktory

Istringstream(openmode which =
lI0S_base::in);

ostringstream( const string & str, openmode
which = ios_base::in);

* hodi ze pro parsing (analyzu) retezce



Priklad

 mame textovy soubor obsahujici na
kazdém radku meésto (jednoslovny nazev)
a Cislo (pocet chodniku)

e Ukolem je napsat program, ktery precte
soubor po radcich, vynecha prazdné radky
a do retezce mesto ulozi nazev, do
promeénne X typu int pocet chodniku a
vytiskne text na obrazovku, pocet
chodniku zdvojnasobi



Priklad

whi | e(!vstup.eof())
{
getline(vstup,radek);
| f (radek.length()> 0)
{
| stringstream anal yz(radek);
analyz >> mesto; // cte do bileho znaku
analyz >> pocet;
pocet *=2;
cout << mesto << '\t' << pocet << end];

soubor.cpp



Poznamka

e funkce getline  muze mit dalsi parametr

— ukondujici znak (delimiter); pokud na nej pfi
cteni funkce narazi, vyzvedne ho, neulozi do
retézce a zastavi Cteni; dalsi volani funkce cCte
data za timto znakem



Priklad

e mame 3 Udaje na radku v textovem
souboru (Jméno, prijmenti, rodné cislo)
oddelené tabulatorem (Carkou,

strednikem, ...)
* nadteme fadek do stringstreamu
 jednotlivé Udaje ziskavame pomoci
o getline(stream,data,'\t")



Priklad

string radek, jmeno, prijmeni, RC;
Istringstream analyz;

whi | e(lvstup.eof())
{
getline(vstup,radek);
analyz.str(radek);
analyz.clear();
getline(analyz,jmeno,"\t);
getline(analyz,prijmeni,'\t');
getline(analyz,RC);
cout << jmeno << ';' << prijmeni << ;' << endl;

soubor2.cpp



Priklad jinak

string radek, jmeno, prijmeni, RC;
Istringstream analyz;
string *data[3] = {&meno, &prijmeni, &RC}
whi | e(lvstup.eof())
{
getline(vstup,radek);
analyz.str(radek);
analyz.clear();
f or (i=0;i<3;i++) getline(analyz,*data]i],\t');
cout << jmeno << ';' << prijmeni << ;' << endl;

soubor3.cpp



Poznamka

e volani metody clear

analyz.clear();

zajisti vymazani priznaku uvnitr proudu
e pokud bychom metodu nezavolali, proud by si
"pamatoval”, ze dosel na konec "souboru”
(fetézce) a ve druhém behu cyklu by nic nenacetl

— pfifazeni nového retézce priznaky automaticky
nenuluje



