Uvodni slovo

Monografie pojednava o prvnich vysledcich teorie matic, které byly publiko-
vany predstaviteli ¢eské matematické komunity. Nejvyznamnéjsi z nich poché-
zeji z osmdesatych let 19. stoleti. Jsou obsazeny v pracich ¢eského matematika
Eduarda Weyra (1852-1903), ktery byl jednim z prvnich matematiki evrop-
ského kontinentu a jednim z mala matematikii na svété, ktefi v té dobé prijali
maticovou fe¢ a vyznamnym zpusobem pfispéli k rozvoji teorie matic. Mono-
grafie je proto z velké Casti vénovana pravé Weyrovym myslenkdm a postupim
a jejich ohlastim ve svété, které v poslednich dvou az tfech desetiletich zacaly
vyrazné silit.

Prvni kapitola ma pripravny charakter. Je v ni pomérné struc¢né a prehledné
zpracovan vznik a vyvoj teorie matic ve svété pfiblizné do tricatych let 20. sto-
leti, pozornost je vénovéana i symbolice a terminologii. Vysledky ¢eskych mate-
matikd, které jsou popsény v nasledujicich kapitolach, tak mohou byt vnimany
v kontextu vyvoje svétového. Dilezitym zdrojem pro sepsani této kapitoly byla
monografie Jindficha Beévare Z historie linedrni algebry z roku 2007. Podafilo
se v8ak najit a zdiuraznit nékteré dalsi zajimavé aspekty vyvoje teorie matic
a dolozit je citaty z ptivodnich prament.

V tavodu druhé kapitoly jsou nejprve pfipomenuty prvni préce z algebry,
které byly v 19. stoleti sepsany nékolika ¢eskymi matematiky. Pfedstaveny jsou
rovnéZ ideje Ludvika Krause, zfejmé prvniho ¢eského matematika, ktery se od-
borné zabyval problematikou teorie matic. Podstatnou ¢éast této kapitoly v8ak
tvori komentovany rozbor maticovych vysledki Eduarda Weyra. Nejvétsi po-
zornost je vénovana Weyrovu mimoradné zajimavému piistupu k podobnosti
matic, jeho iplnému systému invarianti podobnosti, jehoz souc¢ésti je posloup-
nost jistych pfirozenych &isel, ktera se dnes nazyva Weyrova charakteristika,
a jeho originalni konstrukci tzv. typického tvaru matice, ktery je dnes nazyvan
Weyriv kanonicky tvar. Oba pojmy jsou fundamentalnimi v tzv. Weyrové teorii
charakteristickych ¢isel. Studium Weyrovych vysledki tykajicich se matic bylo
inspirovano ¢lankem Jind¥icha Becévare, ktery je soucasti monografie Eduard
Weyr (1852-1903) 7z roku 1995.

Treti kapitola se ostatnim vymyka. Je v ni totiz jazykem soucasné linearni
algebry detailné prezentovana zminéna Weyrova teorie charakteristickyjch cisel.
Jedné se o témér vyluéné odborny text, v némz se vyskytuje pouze nékolik
historickych komentaiti zejména o vyvoji pfislusné terminologie. Specidlni po-
zornost je vénovana dualité Weyrovy a Segreovy charakteristiky a analogickému
vztahu mezi Weyrovym kanonickym tvarem a mnohem znaméjsim Jordanovym
kanonickym tvarem. V zavéru je pfedstaven algoritmus pro vypocet Weyrova
kanonického tvaru. Pro lepsi pochopeni jednotlivych pojmu a tvrzeni je pred-

stavena teorie demonstrovina na konkrétnim piikladu.

Ctvrta kapitola priblizuje préace, které byly sepsany predstaviteli ¢eské ma-
tematické komunity v prvnich desetiletich 20. stoleti. V uvedeném obdobi vsak
zadny ptuvodni vysledek vétstho vyznamu u nas publikovan nebyl. Zvlastni zfe-



tel je dan na texty Bohumila Bydzovského, jehoz kniha Zdklady teorie determi-
nanti a matic a jich uZiti z roku 1930 je jednou z prvnich ucebnic a monografii
na svété, ktera ma v nazvu slovo ,,matice“. Bydzovského knizka méla velky vy-
znam vzdélavaci, byla dtlezitd mimo jiné z hlediska terminologie a symboliky.

Pata kapitola pojednava o reakcich na Weyrovu teorii charakteristickych ¢i-
sel pochazejicich z kolektivu brnénskych matematiki, hlavné o pracich Otakara
Bortvky, Miroslava Novotného a Jittho Cermaka sepsanych predevsim v pade-
satych letech 20. stoleti. Obsahuji zejména postupy, které Weyrovu teorii vy-
uzivaji k feSeni soustav diferencialnich a diferenc¢nich rovnic. Podstatné ¢ast
kapitoly je vénovana Bortvkové ucebnici Zdklady teorie matic z roku 1971,
ktera je prvni ¢esky psanou knihou podavajici vyklad Weyrovy teorie charak-
teristickych é&isel.

V Sesté, nejobsahlejsi kapitole jsou zpracovany zahrani¢ni ohlasy na Wey-
rovy vysledky. B&€hem 20. stoleti reagovali matematikové téméf vyhradné na
Weyrovu charakteristiku, odezva navic nebyla nijak vyrazna. Relativné ne-
dévno, zhruba sto let po zvefejnéni Weyrovych praci, vSak zacalo intenzivni
studium souvislosti Weyrovy charakteristiky a nékolika charakteristik teorie
grafu. élénky vénované této problematice byly z prevazné ¢asti napsany Han-
sem Schneiderem (USA) a Danielem Hershkowitzem (Izrael), resp. matematiky
patiicimi do jejich blizkého okoli. Uvazovanych praci vyslo znaéné mnozstvi,
s nevidanou frekvenci byly publikovany piedev§im na prelomu osmdesatych
a devadesatych let. Vzhledem k této skutecnosti jsou v Sesté kapitole uvedené
otazky zpracovany pomérné detailné, vyklad je navic doplnén fadou ilustruji-
cich prikladii. Dalsi ¢etné ohlasy na Weyrovu charakteristiku pfisly postupné
z Recka, épanélska ¢ Svédska. Navic v nekolika poslednich letech silné vzrostl
zajem o Weyrav kanonicky tvar. Dokladem je monografie Advanced Topics in
Linear Algebra: Weaving Matrixz Problems through the Weyr Form z roku 2011,
kterou sepsali Kevin C. O’Meara, John Clark a Charles Irvin Vinsonhaler.
V poslednim desetileti se reakce na Weyrovu teorii bézné vyskytuji v nejpres-
komunity.

Soucasti Sesté kapitoly jsou citace z korespondence s odborniky z rozma-
nitych zemi, ktefi svymi vzpominkami mimo jiné dokladaji, jak se poznatky
Geského matematika Sitily po svété.

Kratka sedma kapitola velmi struéné piiblizuje pozdéjsi odezvu na Weyrovy
vysledky, ktera pochazi z ¢eské a slovenské matematické obce.

Kniha byla sepsana na zakladé podrobného studia originalnich prament.
Jejich soupis je uveden v jejim zavéru. Celou praci prostupuji citace z pivodnich
textl, v pripadé cizojazy¢nych zdroju jsou ponechény v originalnim tvaru, aby
prekladem nedoslo k jejich desinterpretaci.



Monografie vznikla pomérné znacnym piepracovanim a rozsifenim diser-
ta¢ni prace, kterou jsem napsala b&hem svého doktorského studia na Mate-
maticko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze v letech 2009 az 2013
a obhajila v dubnu 2013.

upfimny vdék mému byvalému skoliteli, doc. RNDr. Jindfichu Beévarovi, CSc.,
za neunavnou, vSestrannou a dlouholetou pomoc, za ¢as a energii, které mi vé-
noval nejen b&hem celého studia, ale rovnéz po jeho zavrseni.

Dékuji mu za navrzené téma, na némz bylo radost pracovat, za pomoc pii
jeho zpracovavani a za cenné metodické a odborné rady ¢i pfipominky. Dékuji
za trpélivost a snad jesté vice za netrpélivost, za veskeré skrty, n-krat (n > 00)
vracené verze nékterych odstavcil, za rozkazy typu ,,Nesejckuj a wejii!“ 1 za
spory nad krasami a zaludnostmi ¢eského jazyka.

Ze srdce mu dékuji za lidsky pFistup a pochopeni, za povzbuzeni a hledani
novych cest v ¢asech, kdy zdalo se, Ze neni jiz kam jit, a pfedevsim za sdileni
sebemensi radosti, které mi dodévalo silu do dalsi prace.

Dé&kuji vSem ostatnim, ktefi se mnou v uplynulych péti letech hovorili ¢
korespondovali o naplni monografie, nabidli mi radu a pomoc, vyjadrili své
nazory, diskutovali o mych domnénkéch, poskytli mi cenné materialy ¢i za-
vzpominali na své ,,setkavani“ s linedrni algebrou. Byli to zejména Frank Jerry
Hall, Kevin O’Meara, Hans Schneiderf, Roger Alan Horn, Vladimir Vasil’evi¢
Sergejcuk ¢i Helene Shapiro.

Upfimné dékuji rovnéz doc. RNDr. Jaroslavu Horovi, CSc., z Pedagogické
fakulty Zapadoceské univerzity v Plzni a RNDr. Antoninu Slavikovi, Ph.D.,
z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze, recenzenttim této
knihy. Jejich pfipominky a rady mé motivovaly k dalsimu zamysleni a ipravam
textu a prispély tim k jeho vylepseni.

V neposledni fadé patfi mij dik téz pracovnikim knihoven Matematicko-
fyzikélni fakulty Univerzity Karlovy a Matematického tstavu Akademie véd
Ceské republiky v Praze.

Podékovani sméruji rovnéz na Katedru didaktiky matematiky Matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze za jeji pohostinnost béhem mého
doktorského studia.

Dékuji také svym blizkym za povzbuzeni a piedevsim za velkou trpélivost,
kterou se mnou méli béhem celého obdobi, v némz byla tato monografie psana.

V Praze dne 12. 12. 2014

MARTINA STEPANOVA



