Anotace jednotlivych prednasek

Vojtech Balint: O neeukleidovské geometrii

Prvni ¢ast gednasky ¥nujeme historii vzniku neeukleidovské geometrisp&@meneme problémy
spojené s&deckym akceptovanim revaini mysSlenky, Ze eukleidovskd geometrie neni jedina
a strné se zminime o modelech, které pomohly tuto mySlepkpmout. N&rtneme pinos
neeukleidovskych geometrii. V z&iw budeme analyzovat moznosti ¥gwani Gznych geometrii
na stednich a zakladnich Skolach.

Jind¥ich Betvar: Prvni polovina 19. stoleti ¥ieskych zemich

19. stoleti, doby, ktera je mirfédre zajimava z hlediska udalosti v Evéofmapoleonské valky,
cervencova revoluce ve Francii roku 1830, re¥olurok 1848) iz hlediska udélosti aeskych
zemich eské narodni obrozeni, Metterniohabsolutismus, rok 1848). Byla padina i pro
swtovou filozofii, védu a kulturu (Hegel, Goethe, Beethoven aj.),ésdnlivnila vyvoj vzclavani

a vzatlanosti v naSich zemich (pra@&ma univerzitnich studii, vznik filozofickych Ustavreforma
gymnazii apod.). ifhesla gevratné matematické myslenky v analyze, algebeometrii, zéala se
intenzivre rozvijet deskriptivni geometrie atdidéinaska podtrhneskteré znaky uvazované doby
a n&rtne kontext, ktery je pegbny pro hlubSi porozuni seminéarnim jfednaskam, které budou
nasledovat.

Jind¥ich Betvar: Josef Vojech Sedld@ek, plzéisky premonstrat, vzlanec a buditel

Prednaska poskytne fascinujici zivotriilggh Josefa Vojicha Sedléka (1785-1836), syna mydéa

z Celékovic, ktery se diky svému nadani a pili stalr@810 profesorem pliiekého Filozofického
Ustavu. Sepsal historicky pojatéaneti Plzenské (1821), webnice Zakladowé m¥ictwj cili
Geometryg(1822) aZzakladowé Frodnictwj aneb Fyzyky Matematiky potazené neboli smisené
(1825 a 1828). Byl nadSenym &aincem a buditelem, psal bé&sa divadelni hry, pomohl Josefu
Kajetanu Tylovi zaloZit divadelni spdieost, stykal se nejen fadou vyznamnychéeskych
vlastend, ale i se Slechtou. V Plznfipital ruského cara Alexandra |. a ékolik let pozdji cisae
FrantiSka I. a cigavnu Karolinu.

Martina Be ¢vairova: Gymnazia a matematika — kdy, jak, co a gro

V prednasce ukazeme, jak se vyvijela gymnéazia v nag&otich od velkych terezianskych reforem
(70. léta 18. stoleti) az posgejni, slavnou, zatracovanou i propagovanou ExmeritBovu reformu

z roku 1848. Budeme si vSimat vlivu statu a cirkeeprongénu struktury skoly, neliovzdelavaci
systém se od 18. stoleti stdile¥itou acasto diskutovanou a politiky oblibenou otdzkou. WZjiz

od doby viady cisavny Marie Terezie bylo zakladnim heslem vSech resfo ,Skoly jsou
zkuSenosti jejich autér které ngly vliv na jimi pfipravené a prosazované konéep zmeny.
Zamyslime se nad dopadengzsjnich reforem na vyvoj v&tivani a vzdlanosti, na rozvoj statu
a jeho Skolskou politiku. Zdaznime klady i zapory jednotlivych transforn&ch proces

a upozornime na nekoncep chyby, které v minulosti opakovamastavaly. Zamyslime se nad
proménami vywovaciho jazyka, osnov, vyukovych metod ¢ebnich texi (s dirazem na
matematiku).



EliSka Berankova: Sofie Kovalevska a jeji odkaz séasnym witelizm

Sofie Kovalevska (1850-1891) byla ruska matetkatiktera se kroenmatematiky ¥novala i boji
za Zenské prava. Jako prvni &ese ji poddlo stat profesorkou matematiky a my sézeme
inspirovat nejen jejim zivotnimfiiipchem, ale take jeji ditelskou drahou, kdeéelila podobnym
problémim, s jakymi se setkavajicitelé i dnes. V fispivku se zansfime na okamziky jejiho
Zivota, které by mohly vzbudit motivaci ke studiwat@matiky u naSich zék a gedevsSim zaky,
a dale na zajimavé udalosti Sofiina Zivota, kteé&eme vyuZzit jako inspiraci do nasich hodin.

HelenaCizkova: Starowka matematika — Skolni projekt vzajemnéhdani

Prispivek bude ¥novan pedstaveni projektu vzajemnéhteni na témaStarovka matematika
Tento projekt byl skolikrat realizovan na Gymnaziu v Rokycanech. Jpbdstata spfiva v tom,
Ze tidy vysSiho gymnéazia rozpracuji pod vedenim svydéikeld matematické ukoly inspirované
starokkou matematikou a geometrii pro Zaky nizSiho gyrnméBednttové komise vytvarné
vychovy a djepisu jsou zapojeny do vyroby kostyna jinych rekvizit. Jeden Skolni den je pak
vénovan tomu, Ze sétyii tridy nizSiho gymnazia cyklicky vy$taji na wkolika tématickych
stanovistich, kde pod vedenim starSichiZgki pripravené ukoly (napvyrakeji Platonskadlesa,
seznamuji se s Zivotem a dilem stakyeh matematik, rysuji Apolloniovy ulohy, i se pditat
jako v Babylonii nebo Egyp}. Cilem gispivku je seznamit kolegy s organéra strukturou,
¢asovym harmonogramem, igmbem prace ve skupinach a inspirovat je k zorgaaizi podobné
aktivity na jejich Skolach.

Zdenék Halas: Od polynonk k abstraktni algeke

V prvni polovirg 19. stoleti prokhla jedna z nejvyznamdjsich transformaci algebry. Byl diwb
znam postugeSeni rovnicerétiho ictvrtého stupdy, rovnici patého stupnse vSak v radikalech
dailo feSit jen ve specialnich fipadech. Brozert tak vnikla otazkareSitelnosti obecné
polynomidlni rovnice v radikalech, jejiz zkoumarikonec vedlo ke vzniku teorie grup a dalSich
abstraktnich struktur. ifBdnaSka bude énovana pra¥ této transformaci algebry: pokusime se
odpowdét na otazku, jaké tvahy dovedly matematiky od hié#é&eni polynoni k pojmu grupy.

Magdalena HykSova: Pravdépodobnost a jeji vygovani v 1. polovid 19. stoleti

V prednaSce bude popsan vyvoj teorie pipediobnosti v 1. polovih 19. stoleti sdrazem na
vysledky a aplikace, které jsou zajimaveé z hleddikizktiky matematiky a motivace jejiho studia.
Mezi nejvyznamiyjSi myslitele, kt& v uvedeném obdobiigpeli k vyvoji teorie pravépodobnosti,
patil Pierre Simon de Laplace (1749-1827), ktery nto tetma pednaSel na Ecole Normale
budoucim ditelam a v roce 1812 vydal obsahlou monografiéorie analytique des probabilités
v niz podal systematicky vyklad stavajici teorigolddny mnoha novymi vysledky, filozofickymi
Gvahami a praktickymi aplikacemi. Kra@nioho se seznamime s pracemi Siméona Denise Paisson
(1781-1840) a Antoine Augustina Cournota (1801-)8Z7problént, které tito matematikové
iesili, se zar¥ime na ty, jejichzieSeni je Hstupné studefin stednich Skol a zaroviejsou
zajimavé i z dnesniho pohledu. V gasné dob je nagiklad zvla¥ aktualni vyhodnocovani
acinnosti iznych vakcin, Iék ¢i lé¢ebnych postup MySlenky, z nichz sefgom vychéazi, Ize
nalézt u vSechtit uvedenych matematik V prednasce neponechame stranou @ske zer.
Seznamime se s origindlnimi myslenkami Bernardad@al (1781 —1848), ktery prajmbdobnost
zaradil do svych pednasSek o naboZenstvi na prazské univgrzitto jako nastroj umagjici
piesrgjSi vyjadovani o hodnodrnosti soud a slouzici zejména k obranNového zékona
a divéryhodnosti sedectvi, na nichz je zalozen. Druhou oblasti, vwniolzano¥ pojeti hrala
vyznamnou roli pravgpodobnost, byla logika. Bolzanovy naboZenskédpasky vysSly tiskem
v roce 1834, spis o logice nazvawgdoslovio ti roky pozdji. V neposledniact se zminime také



o Christianu Dopplerovi (1803—-1853), ktery ve 4eth 19. stoleti ¥azoval pravépodobnost do
svych matematickychipdnasek na prazskeé polytechnice

Martin Melcer: Silozpytéili fyzika pifed Exner-Bonitzovou reformou

Cilem grednasky je ukazat vyuku fyziky, resp. fysiky, resippzpytu v dob, kdy si tento pedmet
teprve razil cestu docebnich osnov gdnich Skol v zemich Korunieské a vznikaly prvniesky
psané tebnice. Fesuneme se do prvni poloviny devatenactého stkitise jiz opoust tiskarsky
font Schwabacher, ale jéShedoSlo k jazykovym reformam. Znalosti ve fyziceohsahovaly
objevy Richarda Feynmana, Paula Diraca, Erwina &tihgera, ani Alberta Einsteina, ktengli
zasluhu na pozgsim rozmachu fyziky a jejichz vysledky vyznamnypptarizator ¥dy Michio
Kaku shrnul do zakladni mySlenky o naSem¢asuém nahledu na&v,VSechna hmota se sklada
z kvarki a leptori, které interaguji vyrgnou tiznych typ kvant, jak popisuje Maxwellovo a Yang-
Millsovo pole.” Nachazime se v dgpbkdy nap. James Clerk Maxwell a Gustav Robert Kirchhoff
prozivali sva Skolska léta ve Skolach, kam se dattapowdomi o objevech &dci, jako byli
Alessandro Volta, Andre Marie Ampere a dalSi. Prgg$& nentla ani plynové viejné osvtleni

a zaklady vznikajiciho samostatného &yvaciho pednttu s nazvemSilozpyt stdly na Isaacu
Newtonovi, Johannesi Keplerovi, MikulaSi Kopernikaw Charlesu Augustu de Coulombovi.
Hlavnimi body pednasky bude vyklad konkrétnich témat s dobovynukfzaly ze zachovalych
cesky psanychdebnic ged vliadou FrantiSka Josefa I., kdy se razila zasgkousko nepdebuje
lidi u¢ené, ale dobré poddané.” (Schulkodex, 1805)

Silvana Nerudova:Futur-a-math

Finartni matematika nepitna stednich Skolach mezi nejzabajgi kapitoly, studenttasto nevidi
jeji dalezitost a standardnpccitané piklady, by zaloZzené na realnych situacich, jifippdaji
nudné a odtrzené od Zivota. Cilem tohottsgivku je ukazat, jakym Zjsobem je mozné vyuZzit
popkulturu k zatraktivéni vyuky finartni matematiky a jak jeji pomoci efektiwrukazat vliv
zvoleného typu Urgeni a zdaéni na vynos vkladu.

Miroslava Otavova: Ladislav Josef Jandera — s@asnik Bernarda Bolzana

Ladislav Josef Jandera (1776—-1857)doual vice nez fil stoleti matematiku na Filozofické fak&lt
prazské univerzity. VigdnaSce se zatfime na jeho fedchidce a obecah na vyvoj vyuky
matematiky v Praze v prvni polo¥inl9. stoleti. Objasnime okolnosti konkurzu na sioli
matematiky, v 8mz dostal Janderagudnost ped Bernardem Bolzanem, a ukazeme kolegialni vztah
obou mu#. Zminime i dalSi Janderovy aktivity na poli ekaogceského narodniho Zivota.

Nikola Pajerova: Vyvoj geometrie v 19. stoleti a jeji vyuziti dnes

Devatenacté stoleti bylo velmi hojné na objevy aénpoznatky v geometrii, mozné i z toho
divodu, Ze zaklady deskriptivni a diferencialni getime polozil Gaspard Monge koncem
18. stoleti. V prvni polovin 19. stoleti se zrodila také neeukleidovskd gedme prednasce se
vSak budeme zabyvat ostatnimi objevy spojenymilged@namymi jmeény jakoi¢ba August
Ferdinand Mdbius, Felix Klein, Adolph QuetetgtCarl Friedrich Gauss. Zminime pojmy jako je
kruhova inverze, barycentrické gadnice a dalsi, podivame se na rozvijené obory faiklad
diferencialnici projektivni geometrii.

Antonin Slavik: Augustin Louis Cauchy a zaklady matematické analyz¥9. stoleti
Augustin Louis Cauchy byl mintadre talentovany francouzsky matematik, jehoz jméndgdnes
spojeno gadou vysledik a pojmi v riznych oblastech matematiky. Krérjiného sehral podstatnou



roli ve vyvoji matematické analyzy na cesid prace s infinitezimalnimi veélnami k dneSnimu
aritmetickému pojeti. V i@dnasce se zatiime na jeho slavnoucabnici Cours d'analysektera
vysla roku 1821 jako text kipdnaskam z analyzy naifisské Ecole Polytechnique. Prozkoumame
obsah knihy a posoudime preciznost Cauchyova vykl&tri&né se zminime téz o dalSich
Cauchyovych textechémovanych pokréilejSim partiim analyzy.

Irena Sykorova: Bernard Bolzano — vyznamny matematik 19. stoleti

Bernard Bolzano (1781-1848) byl vyznamny mateméitizof a teolog. Fednaska budesmovana
osobnosti Bernarda Bolzana, jeho zivotni gestudiu a pedagogickémtuigpbeni na univerzit
Zminime i okolnosti, které vedly kjeho sesazenistodice nabozZenstvi prazské univerzity
a predcasnému penzionovani. Ve svych matematickych pojgdh&olzano kladl @kaz na pesné
vyjadrovani a rozliSovani pojim Dokazalfadu ¥t o spojitych funkcich, popsal konstrukci spojité
funkce, kterd nema v zadném Baderivaci. \étSina jeho vysledk vSak nebyla publikovana a do
powdomi evropské odborné tenosti se dostala az mnoho let po Bolzaremrti.

Martin Solc: Ceské Webnice astronomie a fyziky od Josefa Frantika Samst(1801-1861)

Na Filosofickém ustavu v Plzni vyavali v prvni polovi 19. stoleti exaktniddy dva vyznamni
pedagogové, premonstrati Josef ¥olt Sedléek (1785-1836) a Josef FrantiSek Smetana (1801—
1861). V gispivku se zamfime na debnice druhého z nich Zakladowé hwizdoslovj cili
astronomie(1837), Silozpytcili fysika (1842) aPocatkove silozpytuili fysiky pro nizSi gymnasia

a realky (1852). Na uebnicich je zajimava jakeska astronomicka a fyzikalni terminologie, z niz
mnoho termid dodnes pouzivame, tak i obsah +azany jsou i relativh nedavné objevy. Za
zminku je&t stoji, Ze Josef FrantiSek Smetana byl o 23 leBistabratrancem Bédha Smetany
(jehoz doved! k matui) a pitelem Josefa Kajetana Tyla.

Petr Vach: Hippokratovy n#si¢ky

Kolem roku 440 p n. I. objeviltecky matematik Hippokrates z Chigkolik uloh, kde v kazdé
dokazal nalézt mnohouhelnik a Gtvar ohtany dwma oblouky kruznic (tzv. gsicek), oboji
o stejném obsahu. Zasadise tak podilel naeSeni jednoho z&i geometrickych problé
starokké matematiky, a to kvadratury kruhu. V prezentacicelé toto téma Z¥adime do
historického kontextu, feSimectyti Hippokratovy Ulohy a ukazeme si téz, kdy a jakzge vyuzit
pii vyuce matematiky naigdni Skole, ale také uz na Skole zakladni.

Ji¥i Vesely:Prvenstvi, o které Prahaifsla

PrednasSka budeénovana historickym aspekth pojmu limita. Bude vysitleno, jak jiz v Egypt
transformovali mnohouhelnik vétverec o stejném obsahu a jak Uloha souvisi sguiaci,
Thaletovou ¥tou a Pythagorovouétou. Riblizime Dehnovu $tu o uSich mnohouhelniku a jejich
vyznam. Podobh ukdZzeme postup vedouci k aproximaci obsahu kruhjeha zgesiovani
a popiSeme Archiméd postup pi urceni odhadu prdislo n. UkdZzeme, jak probihalo postupné
zpiegiovani a dalSi historicky vyvoj metod vyfia. Objasnime fistup k obsahu podgrafu spojité
funkce a Riemaniv pfistup Kk integralu. Wsstlime pistup k operacim s nekofrgm patem
gitandl nebo ¢initeld, a jak se vyvijelo zachazeniramami a pedvedeme ukazky paradox
Definujeme konvergenci a divergertady a vys¥tlime roli limity jako klice k definici sodtu rady.
Seznamime se s pojetim funkce a s popisem jejik@nino chovani a s rozévanim defintniho
oboru. Ws¥tlime pouZiti tzv. nekormmé malych a kritiku jejich pouziti. Podame stny popis
vzniku infinitesimalniho p&tu se zarmfenim na Newtona, Leibnize a jejictrepchidca. Pak
vyswtlime gistup k pojmu limity u Bolzana. UkadZzeme také, pmmojem limity studenti tire
chapou, a jak jim Ize pomahat v jeho chapani.



