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Tato prednaska navazuje na pirednasku
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Tato prednaska navazuje na pirednasku

Matematika vSedniho dne

kolegyné Martiny Becvarové.
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Tato prednaska navazuje na pirednasku

Matematika vsedniho dne
kolegyné Martiny Becvarové.

Bylo mi lito, Ze dny svatecni zcela pominula.

Proto se tuto situaci snazim svou prednaskou napravit.
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

Prima Gméra — trojclenka a jeji meze

m Zakladni skola: tlohy na pfimou Gméru, trojélenka:

m Priklad: Pét kilo jablek stoji 275 K¢. Kolik stoji sedm kilo
jablek?
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

Prima Gméra — trojclenka a jeji meze

m Zakladni skola: tlohy na pfimou Gméru, trojélenka:

m Priklad: Pét kilo jablek stoji 275 K¢. Kolik stoji sedm kilo
jablek?

Reseni trojclenkou: souhlasné zakreslené Sipky navozuji, ze
se poméry ve sméru Sipek rovnaji:

= 385.

7275
T? 275T 7:5=x:275, tedy x =
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

Prima Gméra — trojclenka a jeji meze

m Zakladni skola: tlohy na pfimou Gméru, trojélenka:

m Priklad: Pét kilo jablek stoji 275 K¢. Kolik stoji sedm kilo
jablek?

Reseni trojclenkou: souhlasné zakreslené Sipky navozuji, ze
se poméry ve sméru Sipek rovnaji:

= 385.

7275
T? 275T 7:5=x:275, tedy x =

Alternativni pravidlo, tzv. kfiZové, rika: souciny krizem se
rovnaji, tj. 5-x=7-275.
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

Prima Gméra — trojclenka a jeji meze

m Zakladni skola: tlohy na pfimou Gméru, trojélenka:

m Priklad: Pét kilo jablek stoji 275 K¢. Kolik stoji sedm kilo
jablek?

Reseni trojclenkou: souhlasné zakreslené Sipky navozuji, ze
se poméry ve sméru Sipek rovnaji:

= 385.

7275
T? 275T 7:5=x:275, tedy x =

Alternativni pravidlo, tzv. kfiZové, rika: souciny krizem se
rovnaji, tj. 5-x=7-275.
Nékdy vsak mohou do hry vstoupit dvé nebo vice zavislosti.
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad: Jedna a pil slepice snese jedno a piil vejce za jeden
a pil dne. Kolik snese pét slepic za Sest dni.
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad: Jedna a pil slepice snese jedno a piil vejce za jeden
a pil dne. Kolik snese pét slepic za Sest dni.

Chybné feSeni. Jedna slepice snese za jeden den jedno vejce.
Tedy pét slepic snese za Sest dnid 30 vajec.
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Pfima iméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad: Jedna a pil slepice snese jedno a piil vejce za jeden
a pil dne. Kolik snese pét slepic za Sest dni.

Chybné feSeni. Jedna slepice snese za jeden den jedno vejce.
Tedy pét slepic snese za Sest dnii 30 vajec.

Spravné reseni. 3 slepice snesou 3 vejce za jeden a pul dne,
tedy 3 slepice snesou 6 vajec za 3 dny,

jedna slepice snese 2 vejce za 3 dny,

5 slepic snese 10 vajec za 3 dny, a tedy 20 vajec za 6 dnd.

Dvojita trojclenka neboli Fetézové pravidlo rika: souciny
kfizem se rovnaji

X X 1--x-1-=5-1--6

=2
> 2,xO
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Poznamka

Predchozi priklad mnohé fascinuje.
Neni obvyklé pocitat vykon chovu slepic na to,

kolik snese jedna a pil slepice za jeden a pil dne.
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Poznamka

Predchozi priklad mnohé fascinuje.
Neni obvyklé pocitat vykon chovu slepic na to,

kolik snese jedna a pil slepice za jeden a pil dne.

Ndésledujici priklad je prevzaty z knihy Liber abaci
Leonarda Pisanského (Fibonacci, asi 1170 az asi 1240).
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad: 12 fimskych minci odpovida 31 pisanskym,
23 pisdnskych odpovida 12 janovskym, 13 janovskych
12 turinskym, 11 turinskych 12 barcelonskym. Kolik
barcelonskych minci dostaneme za 15 fimskych?
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad: 12 fimskych minci odpovida 31 pisanskym,
23 pisdnskych odpovida 12 janovskym, 13 janovskych
12 turinskym, 11 turinskych 12 barcelonskym. Kolik
barcelonskych minci dostaneme za 15 fimskych?
Reseni. Navod k Fedeni je zndzornén schématem: soudiny
krizem se rovnaji.

X 12 13 31 12

12 11 12 23 15

11
x-11-13-.23-12=12-12-12-31-15, tedy x:20ﬂ

3289
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Pfima iméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad: 12 fimskych minci odpovida 31 pisanskym,
23 pisdnskych odpovida 12 janovskym, 13 janovskych
12 turinskym, 11 turinskych 12 barcelonskym. Kolik
barcelonskych minci dostaneme za 15 fimskych?
Reseni. Navod k Fedeni je zndzornén schématem: soudiny
krizem se rovnaji.

X 12 13 31 12

12 11 12 23 15

1180
-11-13:23.12=12-12-12-31-15, ted =20—.
X Y X T 080
Poznamka. Co by tehdej$i sméndrna s timto vysledkem
délala? Vyplatila by nejvyse 20 barcelonskych minci!

Nebo jesté ménél!!l

Klasicky priklad ,,z praxe* !l
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

Naucené postupy nelze aplikovat mechanicky.
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Pfima iméra — trojélenka a jeji meze

Naucené postupy nelze aplikovat mechanicky.
Uvedme zajimavy zlomek ze Simplikia:

...dikaz, na ktery se dotazoval Zéndn sofisty Protagory: ,,Povéz
mi, Protagoro,” rekl, ,,zda pisobi zvuk jedno prosné zrno,
upadne-li, nebo jedna desititisicina zrna?"“ A kdyZ on rekl, Ze
nepusobi, tizal se: ,,Upadne-li mérice prosa, ptisobi zvuk & ne?”
KdyZ pak on rekl, Ze mérice piisobi, pravil Zénon: ,Jak pak, neni
Jjakysi pomér mé¥ice prosa k jednomu zrnu a k desititisiciné
Jjednoho?" Kdyz on uznal, Ze jest, pravil Zénon: ,Jak pak, nebudou
také tytéz vzdjemné poméry zvukia? Nebot jak zvucici pfedméty,
tak také zvuky. JeZto je tomu tak, vydava-li zvuk mérice prosa,
vyda jej téZ jedno prosné zrno i desititisicina zrna. "
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Pfima iméra — trojélenka a jeji meze

Naucené postupy nelze aplikovat mechanicky.

Uvedme zajimavy zlomek ze Simplikia:

...dikaz, na ktery se dotazoval Zéndn sofisty Protagory: ,,Povéz
mi, Protagoro,” rekl, ,,zda pisobi zvuk jedno prosné zrno,
upadne-li, nebo jedna desititisicina zrna?"“ A kdyZ on rekl, Ze
nepusobi, tizal se: ,,Upadne-li mérice prosa, ptisobi zvuk & ne?”
KdyZ pak on rekl, Ze mérice piisobi, pravil Zénon: ,Jak pak, neni
Jjakysi pomér mé¥ice prosa k jednomu zrnu a k desititisiciné
Jjednoho?" Kdyz on uznal, Ze jest, pravil Zénon: ,Jak pak, nebudou
také tytéz vzdjemné poméry zvukia? Nebot jak zvucici pfedméty,
tak také zvuky. JeZto je tomu tak, vydava-li zvuk mérice prosa,
vyda jej téZ jedno prosné zrno i desititisicina zrna. "

A co kdyZ upadne atom prosného zrna? A mize atom upadnout?
A muze padly atom vydat zvuk?
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Pfima iméra — trojélenka a jeji meze

Naucené postupy nelze aplikovat mechanicky.

Uvedme zajimavy zlomek ze Simplikia:

...dikaz, na ktery se dotazoval Zéndn sofisty Protagory: ,,Povéz
mi, Protagoro,” rekl, ,,zda pisobi zvuk jedno prosné zrno,
upadne-li, nebo jedna desititisicina zrna?"“ A kdyZ on rekl, Ze
nepusobi, tizal se: ,,Upadne-li mérice prosa, ptisobi zvuk & ne?”
KdyZ pak on rekl, Ze mérice piisobi, pravil Zénon: ,Jak pak, neni
Jjakysi pomér mé¥ice prosa k jednomu zrnu a k desititisiciné
Jjednoho?" Kdyz on uznal, Ze jest, pravil Zénon: ,Jak pak, nebudou
také tytéz vzdjemné poméry zvukia? Nebot jak zvucici pfedméty,
tak také zvuky. JeZto je tomu tak, vydava-li zvuk mérice prosa,
vyda jej téZ jedno prosné zrno i desititisicina zrna. "

A co kdyZ upadne atom prosného zrna? A mize atom upadnout?
A muze padly atom vydat zvuk?

Zavislosti, které v béznych rozmérech (podminkéch) funguji, nelze
bez rozmyslu extrapolovat. Viz napf. supravodivost.
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Mdlzeme se setkat i s nasledujicimi typy priklad

Viz u¢ebnice Eduarda Cecha (1893-1960) nazvana

Aritmetika pro I. tfidu stfednich skol,

Statni nakladatelstvi v Praze, 1949.

Priklad. 6 rucniki se vysusi na slunci za 30 minut. Za jak
dlouho se vysusi 8 rucénikia?
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Mdlzeme se setkat i s nasledujicimi typy priklad

Viz u¢ebnice Eduarda Cecha (1893-1960) nazvana

Aritmetika pro I. tfidu stfednich skol,

Statni nakladatelstvi v Praze, 1949.

Priklad. 6 rucniki se vysusi na slunci za 30 minut. Za jak
dlouho se vysusi 8 rucénikia?

Priklad. Chlapci je 12 let a jeho vyska je 150 cm. Jakd bude
jeho vyska, az mu bude 24 let?
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Mdlzeme se setkat i s nasledujicimi typy priklad

Viz u¢ebnice Eduarda Cecha (1893-1960) nazvana

Aritmetika pro I. tfidu stfednich skol,

Statni nakladatelstvi v Praze, 1949.

Priklad. 6 rucniki se vysusi na slunci za 30 minut. Za jak
dlouho se vysusi 8 rucénikia?

Priklad. Chlapci je 12 let a jeho vyska je 150 cm. Jakd bude
jeho vyska, az mu bude 24 let?

Priklad. 1 cestovatel vidi z véZe do vzdalenosti 24 km. Do
jaké vzddlenosti vidi 5 cestovateli?
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Richard Havelka (1883-1964): Odstrarite matematiku ze skol.
(novinovy ¢&lanek)

Tragicky pribéh rodiny pritele Karla, ktery se snazil poméhat
synu Jardovi s feSenim vySe uvedenych (loh.

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Richard Havelka (1883-1964): Odstrarite matematiku ze skol.
(novinovy ¢&lanek)

Tragicky pribéh rodiny pritele Karla, ktery se snazil poméhat
synu Jardovi s feSenim vySe uvedenych (loh.

Pribéh kondci takto:

Pritel Karel chodi po ulicich s détskym pocitadlem v ruce,
prehazuje barevné kulicky a temné skuhra: ,,AZz bude nasemu
Jardovi Ctyfiaosmdesat, bude mérit deset a pil metru. Kde
ja tomu klukovi sezenu na kalhoty?“

Rikdm vam panove, zruste matematiku!
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

Y

m Domadci tkoly pro laskavé posluchace:

Priklad. Jedna Zena porodi dité za pil hodiny. Za kolik minut
porodi pét Zen dvé déti?
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m Domadci tkoly pro laskavé posluchace:

Priklad. Jedna Zena porodi dité za pil hodiny. Za kolik minut
porodi pét Zen dvé déti?

Ptiklad. Jedna Zena porodi dité za pil hodiny. Za jakou dobu
porodi dvé Zeny Ctyrcata?
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Y

m Domadci tkoly pro laskavé posluchace:

Priklad. Jedna Zena porodi dité za pil hodiny. Za kolik minut
porodi pét Zen dvé déti?

Ptiklad. Jedna Zena porodi dité za pil hodiny. Za jakou dobu
porodi dvé Zeny Ctyrcata?

Priklad. T7i policisté dopadnou sedmnéct zlodéjii za 58 dnii.
Za jak dlouho dopadnou dva policisté trindct zlodéji?
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Domadci tkoly pro laskavé posluchace:

Priklad. Jedna Zena porodi dité za pil hodiny. Za kolik minut
porodi pét Zen dvé déti?

Ptiklad. Jedna Zena porodi dité za pil hodiny. Za jakou dobu
porodi dvé Zeny Ctyrcata?

Priklad. T7i policisté dopadnou sedmnéct zlodéjii za 58 dnii.
Za jak dlouho dopadnou dva policisté trindct zlodéji?

Priklad. Pan Novak vypije dva pillitry piva za tfi ctvrté
hodiny. Za jak dlouho vypije osm velkych panaki?
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Domadci tkoly pro laskavé posluchace:
Priklad. Jedna Zena porodi dité za pil hodiny. Za kolik minut
porodi pét Zen dvé déti?

Ptiklad. Jedna Zena porodi dité za pil hodiny. Za jakou dobu
porodi dvé Zeny Ctyrcata?

Priklad. T7i policisté dopadnou sedmnéct zlodéjii za 58 dnii.
Za jak dlouho dopadnou dva policisté trindct zlodéji?

Priklad. Pan Novak vypije dva pillitry piva za tfi ctvrté
hodiny. Za jak dlouho vypije osm velkych panaki?

— prevod jednotek, co je panak?
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Domdci kol pro uditele vSech typl a stupnt skol:
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

s

m Domdci kol pro uditele vSech typl a stupnt skol:

P¥iklad. Skola md 273 23kii a 33 ucitelii. Otec ?4ka
Meszarose dal panu uciteli Pfisnému béhem tfiminutového
rozhovoru* par facek.
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

s

m Domdci kol pro uditele vSech typl a stupnt skol:

P¥iklad. Skola md 273 23kii a 33 ucitelii. Otec ?4ka
Meszarose dal panu uciteli Pfisnému béhem tfiminutového
rozhovoru* par facek.

Kolik facek dostane ucitelsky sbor béhem celého skolniho
roku?
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

s

m Domdci kol pro uditele vSech typl a stupnt skol:

P¥iklad. Skola md 273 23kii a 33 ucitelii. Otec ?4ka
Meszarose dal panu uciteli Pfisnému béhem tfiminutového
rozhovoru* par facek.

Kolik facek dostane ucitelsky sbor béhem celého skolniho
roku?

Poznamka.

Priklad je podstatné komplikovan prevodem casovych
jednotek.

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad. Soucet uhlii v trojihelniku je 180°. Jaky je soucet
ahla ve Ctyrihelniku?
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad. Soucet uhlii v trojihelniku je 180°. Jaky je soucet
ahla ve Ctyrihelniku?
Reseni. Uzijeme trojélenku:
T 3 180° 7 X 4

| 4 X ’ m = §, tedy X = 24-0O

Odpovéd. Soulet Ghli ve EtyFahelniku je 240°.
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad. Soucet uhlii v trojihelniku je 180°. Jaky je soucet
ahla ve Ctyrihelniku?
Reseni. Uzijeme trojélenku:

T 3 180° 7 x 4

| 4 X ’ m = §, tedy X = 24-0O

Odpovéd. Soulet Ghli ve EtyFahelniku je 240°.

m P¥iklad. Ze sudu o objemu 25 litr(i byl odebran vzorek
o objemu 1,2 litru. Bylo zjisténo, Ze obsahuje 8,4% dusiku.
Kolik procent dusiku je v celém sudu?
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad. Soucet uhlii v trojihelniku je 180°. Jaky je soucet
ahla ve Ctyrihelniku?
Reseni. Uzijeme trojélenku:
T 3 180° 7 X 4

| 4 X ’ m = §, tedy X = 24-0O

Odpovéd. Soulet Ghli ve EtyFahelniku je 240°.

m P¥iklad. Ze sudu o objemu 25 litr(i byl odebran vzorek
o objemu 1,2 litru. Bylo zjisténo, Ze obsahuje 8,4% dusiku.
Kolik procent dusiku je v celém sudu?

Reseni. Uzijeme trojclenku:

9 25
T 12’52 8’34 T 8x4:12, tedy x=175%

Odpovéd. V sudu je 175% dusiku.
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Pfiklad na dvojitou trojé¢lenku. (B. Henry):

Sedesati¢lenny symfonicky orchestr zahraje Beethovenovu
Pdtou za 32 minut.

Za jak dlouho zahraje Beethovenovu Devatou kvarteto?
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Pfiklad na dvojitou trojé¢lenku. (B. Henry):

Sedesati¢lenny symfonicky orchestr zahraje Beethovenovu
Pdtou za 32 minut.

Za jak dlouho zahraje Beethovenovu Devatou kvarteto?
Reseni. Budeme postupovat podle vyée uvedeného schématu

dvojité trojclenky, tj. kfizovym pravidlem:

60 5 32
x x x-5-4=32.9.60, x =864
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Matematika dne svate¢niho



Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Pfiklad na dvojitou trojé¢lenku. (B. Henry):

Sedesati¢lenny symfonicky orchestr zahraje Beethovenovu
Pdtou za 32 minut.

Za jak dlouho zahraje Beethovenovu Devatou kvarteto?

Reseni. Budeme postupovat podle vyée uvedeného schématu
dvojité trojclenky, tj. kfizovym pravidlem:

60 5 32
x x x-5-4=32.9.60, x =864

Odpovéd

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Pfim3a iméra — trojélenka a jeji meze

m Pfiklad na dvojitou trojé¢lenku. (B. Henry):

Sedesati¢lenny symfonicky orchestr zahraje Beethovenovu
Pdtou za 32 minut.

Za jak dlouho zahraje Beethovenovu Devatou kvarteto?

Reseni. Budeme postupovat podle vyée uvedeného schématu
dvojité trojclenky, tj. kfizovym pravidlem:

60 5 32
x x x-5-4=32.9.60, x =864

Odpovéd (celou vétou).

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha

Matematika dne svate¢niho



Pfima iméra — trojélenka a jeji meze

m Pfiklad na dvojitou trojé¢lenku. (B. Henry):

Sedesati¢lenny symfonicky orchestr zahraje Beethovenovu
Pdtou za 32 minut.

Za jak dlouho zahraje Beethovenovu Devatou kvarteto?
Reseni. Budeme postupovat podle vyée uvedeného schématu

dvojité trojclenky, tj. kfizovym pravidlem:

60 5 32
x x x-5-4=32.9.60, x=864

Odpovéd (celou vétou). Kvarteto zahraje Beethovenovu
Devatou za 864 minut, tj. za 14 hodin a 24 minut.

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha

Matematika dne svate¢niho



Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

Nepfima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Zakladni skola: dlohy na nepfimou Uméru, trojélenka:

Priklad. Material pro stavbu, ktery by pét aut odvezlo za
dvandct dni, bude vozit Sest aut. Kolik dnii budou na odvoz
materialu potrfebovat?

J. Bedvar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

Nepfima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Zakladni skola: dlohy na nepfimou Uméru, trojélenka:

Priklad. Material pro stavbu, ktery by pét aut odvezlo za
dvandct dni, bude vozit Sest aut. Kolik dnii budou na odvoz
materialu potrfebovat?

Reseni trojclenkou. Nesouhlasné zakreslené Sipky navozuji,
Ze poméry ve sméru Sipek se rovnaji:

T 5 12 | o 4n _5.12
| 6 x | 6:5=12:x, tedy x_T_lo_

J. Bedvar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

Nepfima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Zakladni skola: dlohy na nepfimou Uméru, trojélenka:

Priklad. Material pro stavbu, ktery by pét aut odvezlo za
dvandct dni, bude vozit Sest aut. Kolik dnii budou na odvoz
materialu potrfebovat?

Reseni trojélenkou. Nesouhlasné zakreslené Sipky navozuji,
Ze poméry ve sméru Sipek se rovnaji:
T 12| 5-12

5 - f— - _— —_—
6 x | 6:5=12:x, tedy x_76 =10.

Pro odliseni pfimé a nepfimé Gméry jsou Sipky velmi vhodnym
nastrojem. V urcité dobé badatelé o vyucCovacich metodach
uzivani Sipek nedoporucovali. Zaci méli Sipky zakazané.

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Nebezpedi mechanického pouziti bez hlubsiho porozuméni.

Priklad. Dva montéri zasroubuji 200 sroubi za 50 minut.
Za jak dlouho zasroubuji 100 Sroubd 3 montéri?

(Predpokladame, ze vSichni pracuji stejné rychle.)

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Nebezpedi mechanického pouziti bez hlubsiho porozuméni.
Priklad. Dva montéri zasroubuji 200 sroubi za 50 minut.
Za jak dlouho zasroubuji 100 Sroubd 3 montéri?
(Predpokladame, ze vSichni pracuji stejné rychle.)

Reseni. Uzitim troj¢lenky vypocteme, Ze tfi monté¥i
zasroubuji 100 Sroubd za % minuty, tj. za 16% minuty.

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Nebezpedi mechanického pouziti bez hlubsiho porozuméni.

Priklad. Dva montéri zasroubuji 200 sroubi za 50 minut.
Za jak dlouho zasroubuji 100 Sroubd 3 montéri?

(Predpokladame, ze vSichni pracuji stejné rychle.)

Reseni. Uzitim troj¢lenky vypocteme, Ze tfi monté¥i

zasroubuji 100 Sroubd za % minuty, tj. za 16% minuty.

Spravné reseni. Jeden montér zasroubuje jeden Sroub za pil
minuty, dva Srouby za minutu, tedy tfi montéfi za 16 minut
zasroubuji 3-2-16 = 96 Sroubd, za dalsi pll minuty zasroubuji
dalsi t¥i Srouby a pro zasroubovani posledniho Sroubu je
zapottebi dal$i palminuta (pracuje jen jeden montér, ostatni
na néj se zalibenim hledi). Celkem je tedy zapot¥ebi 17 minut.

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Nebezpedi mechanického pouziti bez hlubsiho porozuméni.

Priklad. Dva montéri zasroubuji 200 sroubi za 50 minut.
Za jak dlouho zasroubuji 100 Sroubd 3 montéri?

(Predpokladame, ze vSichni pracuji stejné rychle.)

Reseni. Uzitim troj¢lenky vypocteme, Ze tfi monté¥i

zasroubuji 100 Sroubd za % minuty, tj. za 16% minuty.

Spravné reseni. Jeden montér zasroubuje jeden Sroub za pil
minuty, dva Srouby za minutu, tedy tfi montéfi za 16 minut
zasroubuji 3-2-16 = 96 Sroubd, za dalsi pll minuty zasroubuji
dalsi t¥i Srouby a pro zasroubovani posledniho Sroubu je
zapottebi dal$i palminuta (pracuje jen jeden montér, ostatni
na néj se zalibenim hledi). Celkem je tedy zapot¥ebi 17 minut.

Reseni je pochopitelné akademické, neobrazi redlné poméry.

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

MzZe se stat, ze se montéfi pohadaji o to, kdo ma zbyly sroub
zaSroubovat, a ¢as na zaSroubovani Sroubil proto podstatné
naroste.

A hned mame ve tfidé vhodné téma pro bezbrehou diskusi

o spravedInosti pti rozdélovani prace, ktera bude zcela jisté
pozitivné rozvijet kritické mysleni zaka.

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad. T7i kopacli potrebuji na vykopani 68 metri prikopu
8 dnii. Za jak dlouho jej vykope 1600 kopaci?

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad. T7i kopacli potrebuji na vykopani 68 metri prikopu
8 dnii. Za jak dlouho jej vykope 1600 kopaci?
Reseni. Jeden kopac by potfeboval 24 dnii. Pro 1600 kopadi

vyjde uZzitim troj¢lenky 0,015 dne, tj. 0,36 hodiny, tj. necelych
21,6 minut.

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha

Matematika dne svate¢niho



Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad. T7i kopacli potrebuji na vykopani 68 metri prikopu
8 dnii. Za jak dlouho jej vykope 1600 kopaci?
Reseni. Jeden kopac by potfeboval 24 dnii. Pro 1600 kopadi
vyjde uZzitim troj¢lenky 0,015 dne, tj. 0,36 hodiny, tj. necelych
21,6 minut.
Pokud by mélo prikop kopat 1600 kopaci, pak sprdvna otdzka
zni:

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad. T7i kopacli potrebuji na vykopani 68 metri prikopu
8 dnii. Za jak dlouho jej vykope 1600 kopaci?
Reseni. Jeden kopac by potfeboval 24 dnii. Pro 1600 kopadi
vyjde uZzitim troj¢lenky 0,015 dne, tj. 0,36 hodiny, tj. necelych
21,6 minut.
Pokud by mélo prikop kopat 1600 kopaci, pak sprdvna otdzka
zni: Kolik bude mrtvych?

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha

Matematika dne svate¢niho



Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Priklad. T7i kopacli potrebuji na vykopani 68 metri prikopu
8 dnii. Za jak dlouho jej vykope 1600 kopaci?
Reseni. Jeden kopac by potfeboval 24 dnii. Pro 1600 kopadi
vyjde uZzitim troj¢lenky 0,015 dne, tj. 0,36 hodiny, tj. necelych
21,6 minut.

Pokud by mélo prikop kopat 1600 kopaci, pak sprdvna otdzka
zni: Kolik bude mrtvych?

Poznamka. Casto nejsme schopni pfesné vymezit, jakd otazka
ma a jakd nema smysl.

M3 otdzka smysl pro deset kopaca?

M3a smysl pro pét stovek kopaci?

Jsme schopni smysluplny polet kopaci presnéji vymezit?

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Kanadsky spisovatel Stephen Leacock (1869-1944) napsal
povidku A, B a C. Zacina takto:

Zak studujici aritmetiku, ktery zvlddne &tyti zdkladni pocetni
vykony a neda se zlomit ani zlomky se nahle octne tvari v tvar
nesmirné rozloze otazek, znamych jako slovni priklady, ackoli
nejsou prikladany, nybrZz ukladany, a mély by se tedy spise
Jjmenovat tklady. Jsou to kratké povidky o lidské houZevna-
tosti a pili s vynechanym koncem, a tfebaze mezi sebou
nezaprou az fadni rodinnou podobnost, nepostrddaji prece jen
Jjisté romantiky. Hrdinové zapletky takového prikladu jsou tri
muzi zvani A, B a C. Forma otazky byvd priblizné tato:

+A, B a C konaji jistou praci. A vykond za jednu hodinu tolik,
kolik B za dvé hodiny nebo C za ¢tyfi hodiny.

Viypoctéte, jak dlouho jim ta prdce trva.”

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Dva priklady ze skute¢ného, opravdu, ale opravdu skute¢ného
Zivota zdlraznuji rozdil mezi pfimou a nepfimou zavislosti:

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha

Matematika dne sv.



Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Dva priklady ze skute¢ného, opravdu, ale opravdu skute¢ného
Zivota zdlraznuji rozdil mezi pfimou a nepfimou zavislosti:

P¥ima

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha

Matematika dne sv.



Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Dva priklady ze skute¢ného, opravdu, ale opravdu skute¢ného
Zivota zdlraznuji rozdil mezi pfimou a nepfimou zavislosti:

P¥ima

Cim vice budeme mit Fitolezcu, tim vic nas bude v ... !

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha

Matematika dne sv.



Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Dva priklady ze skute¢ného, opravdu, ale opravdu skute¢ného
Zivota zdlraznuji rozdil mezi pfimou a nepfimou zavislosti:

P¥ima

Cim vice budeme mit Fitolezcu, tim vic nas bude v ... !

Nepfima

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha

Matematika dne sv.



Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Dva priklady ze skute¢ného, opravdu, ale opravdu skute¢ného
Zivota zdlraznuji rozdil mezi pfimou a nepfimou zavislosti:
Pfima

Cim vice budeme mit Fitolezcu, tim vic nas bude v ... !

Nepfima

Cim méné nas tu bude, tim vice budeme mit prostoru
pro diskusi.

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Neprima Gméra — trojélenka a jeji meze

m Dva priklady ze skute¢ného, opravdu, ale opravdu skute¢ného
Zivota zdlraznuji rozdil mezi pfimou a nepfimou zavislosti:
Pfima

Cim vice budeme mit Fitolezcu, tim vic nas bude v ... !

Nepfima

Cim méné nas tu bude, tim vice budeme mit prostoru
pro diskusi.

(Plati pro n > 1.)

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Pohadka o ¢okoladé

Pohadka o c¢okoladé

m NaruSeni prfimé zavislosti dalsi podminkou

Priklad. Firma Mls & synové vyrabi ¢okolddy. Jednu prodava
za jedno euro. Jako reklama je v kazdé tabulce cokolady
pribalen kupdn; za deset kupdnii vyda prodejna dalsi tabulku
Cokolady. Uvazime-li zvyhodnéni kupujiciho kupdny, kolik
Cokolady dostane za jedno euro?

J. Bedvar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Pohadka o ¢okoladé

Pohadka o c¢okoladé

m NaruSeni prfimé zavislosti dalsi podminkou

Priklad. Firma Mls & synové vyrabi ¢okolddy. Jednu prodava
za jedno euro. Jako reklama je v kazdé tabulce cokolady
pribalen kupdn; za deset kupdnii vyda prodejna dalsi tabulku
Cokolady. Uvazime-li zvyhodnéni kupujiciho kupdny, kolik
Cokolady dostane za jedno euro?

Reseni. Za jedno euro koupime jednu &okolddu s jednim
kuponem, ktery reprezentuje jednu desetinu Cokolddy a jednu
desetinu dalSiho kupdnu reprezentujici jednu setinu Cokolady
atd. Za jedno euro tedy mame toto mnozstvi ¢okolddy:

1 1 1 1 10
1+ —~4+—+— cee=1.111-.. = —=
+ 10 + 100 + 1000 10000 + ' 9

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Pohadka o ¢okoladé

m Jak to vysvétlime tomu, kdo neumi secist geometrickou fadu?

— Za 9 euro koupime 9 Cokolad, v prodejné predlozime
9 kupénli a pozadujeme dalsi ¢okoladu.

— Prodavac vsak chce 10 kupdnd.

— Udélame smutné oci a pravime: dejte mi prosim desatou
Cokoladu, ja Vam ihned ten desaty kupén dodam.

— Jakmile ¢okolddu dostaneme, vyjmeme kupdn a dame jej
prodavadi.

— Za 9 euro mame 10 c¢okolad, za jedno euro %0 Cokolady.

— A Zadny kupdén nam nezbyl.

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Pohadka o ¢okoladé

m Jak to vysvétlime tomu, kdo neumi secist geometrickou fadu?

— Za 9 euro koupime 9 Cokolad, v prodejné predlozime
9 kupénli a pozadujeme dalsi ¢okoladu.

— Prodavac vsak chce 10 kupdnd.

— Udélame smutné oci a pravime: dejte mi prosim desatou
Cokoladu, ja Vam ihned ten desaty kupén dodam.

— Jakmile ¢okolddu dostaneme, vyjmeme kupdn a dame jej
prodavadi.

— Za 9 euro mame 10 c¢okolad, za jedno euro %0 Cokolady.

— A Zadny kupdén nam nezbyl.
m Poruseni pravidel!!!

m Problemati¢nost vyse uvedeného resenil!!!

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Pohadka o ¢okoladé

m Poznamka: Predstavend Gloha poskytuje mnoho moznosti pro
sepisovani védeckych praci v didaktice matematiky typu:

Pavel rekl: ...
Zdenék pravil: ...
Marenka namitala: ...

Ucitel rekl: ...

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Pohadka o ¢okoladé

m Poznamka: Predstavend Gloha poskytuje mnoho moznosti pro
sepisovani védeckych praci v didaktice matematiky typu:

Pavel rekl: ...
Zdenék pravil: ...
Marenka namitala: ...

Ucitel rekl: ...

Ja jsem rekl: PFi pfednasce se touto cestou v zadném
pfipadé nevydam!

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Pohadka o ¢okoladé

m Jak to tedy je s problémem cokolady ?

Spravné reseni. Vypoctéme, kolik ¢okolady dostane kupujici
za jedno euro, kdyz do nakupu Cokolad investuje e euro

a kazdych deset ziskanych kupéni ihned sméni za dalsi
Cokoladu.

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Pohadka o ¢okoladé

m Jak to tedy je s problémem cokolady ?

Spravné reseni. Vypoctéme, kolik ¢okolady dostane kupujici
za jedno euro, kdyz do nakupu Cokolad investuje e euro

a kazdych deset ziskanych kupéni ihned sméni za dalsi
Cokoladu.

Sestavme tabulku, kterd pro investovany pocet e euro uvadi
pocet ziskanych Cokolad € a pocet zbyvajicich kupdni k.
Dalezity okamzik je pfi nakupu desaté Cokolady, kdy se sméni
deset kupdnil za dalsi ¢okolddu a jeden kupédn.

e 1 2 .. 9 10 11 .. 18 19 20 .. 27 28 29
¢ 1 2 .9 11 12 .. 19 21 22 .. 29 31 32
k12 .9 1 2. 9 1 2 . 9 1 2

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Pohadka o ¢okoladé

m Investujeme-li do ¢okoldd e = 9m euro, kde m=1,2,...,

ziskdme 10m — 1 cokolad a 9 kupdni.

Za jedno euro tedy ziskdme

10m—1 11 .
om~ = 15 — 5, tedy jednu

celou ¢okoladu a necelou jednu devitinu ¢okolady.
S rostoucim e (tj. s rostoucim m) se zlomek 5 zmen3uje,
mnozstvi ¢okolddy odpovidajici jednomu euru pfi ndkupu za

e = 9m euro tedy velmi mirné roste, ale stdle je mensi nez 1%.

Plati tedy nerovnosti

1 2 3 4 5 1
1 <15 <12 <12 <120 212 o<1t
S8 S 7 S 36 St S s S S g

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Pohadka o ¢okoladé

m Investujeme-li do ndkupu cokoldd e = 9m + z euro,
kde m=0,1,2,3,... a1l <z<8,

ziskdme 10m + z Cokolad a z kupdnd.

: fele 4 10m+z _ m <
Za jedno euro ziskdme 5 M2 =1+ 57— Cokolady,

tedy jednu celou ¢okoladu a necelou jednu devitinu ¢okolady.

Mnozstvi € Cokolady, které ziskame za jedno euro,

s rostoucim poctem e investovanych euro mirné kolisa:
pro e = 10,...,18 tvori devét za sebou jdoucich hodnot
klesajici posloupnost,

poté hodnota pro e = 19 vzroste,

aby ndasledné osmkrat klesla, pak opét vzroste atd.

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Pohadka o ¢okoladé

10 10 13 16 18
L T T N N
18 19 19 20 21 23 26
20 31 31 3 33 34 35 36 3 38 3
7 28 28 29 30 31 32 33 34 35 36

atd.

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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Pohadka o ¢okoladé

m Recenzni posudek €. 1:

Za jedno Teuro dostane kupujici pravé jednu Cokolddu a dozvi
se, ze s tim kupdnem se mize jit nechat tak akorat barevné
vyfotit, neb byl platny pouze do loniskych vanoc, a navic firma
Mls & synové tento typ Cokolad jiz prestala vyrabét. A pokud
se mu to nelibi, mlze si jit stézovat na lamparnu —
http://necyklopedie.wikia.com /wiki/Lamp%C3%A1lrna.

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha




Pohadka o ¢okoladé

m Recenzni posudek €. 1:

Za jedno Teuro dostane kupujici pravé jednu Cokolddu a dozvi
se, ze s tim kupdnem se mize jit nechat tak akorat barevné
vyfotit, neb byl platny pouze do loniskych vanoc, a navic firma
Mls & synové tento typ Cokolad jiz prestala vyrabét. A pokud
se mu to nelibi, mlze si jit stézovat na lamparnu —
http://necyklopedie.wikia.com /wiki/Lamp%C3%A1lrna.

= Recenzni posudek €. 2:

Genderové nevyrovnané!!! Montéry bych zaménil za montérky,
kopdce za kopacky, firmu bych radéji vidél Mis & dcery.

Na druhé strané, abych nebyl militantni, jeden a pdl vejce
necht snasi jeden a pul kohouta.

J. Beévar Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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I kdyz jsem zadnou nedostal!
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ve dnech vsednich i svatecénich!

Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha
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