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|. Nakupy, ¢arovy kod a matematika

P¥i nakupu u pokladen se ozyva charakteristické ,pipnut’,

pifl némz pokladni pomoci¢tecky nebo skeneru ,sejme‘ca-
rovy kod zbozi

Je-li kod spravné dekodovan, na nasi Gtence se objevi typ
zbozi aéastka, kterou musime zaplatit.

Kdy tento systém vznikl?
Kym byl objeven a pro¢ byl zaveden?
Jaka se za nim skryva matematika?



Historie ¢arového kodu

V 50. letech 20. stoleti v USAloSlo k rozSieni vétSich obchod-
nich center a narostla spateba zbozi.

Rostly naklady na pracovni silu. Manazé pochopili, ze
klasicky manualni system odbavovani na elektronickyclpo-
kladnach je pomaly, @i velkych nakupech a dlouhych pracov-
nich sménach je snadno nachylny k chybam, obsluhaé&sSiho
mnozstvi pokladen umoiujici plynuly provoz je finanéné
narocna.

Zacal se hledat princip ozn&ovani zbozi, ktery by dovaolil
rychly, bezchybny a bezpény zpuasob odbavovani zakaznit
na pokladnach, evidenci zbozi ve skladech apod.

Bylo nutno vymyslet jednoduchy system kodovani a de&klo-
vani, zapisu acteni.



Kdo a kdy objevil princip ¢aroveho kodu?

o Za objevitele ¢aroveho kodu jsou dnes povazovamilorman
Joseph Woodland (1921-2012) aBernard Silver (1924-
1963), ktari dne 7. rijna 1952 ziskali US patent 2 612 994,
jenz se stal zakladem univerzalniho kodu pro rychlée zna-

c¢ovani vyrobki

> "901234"M 234577 >




N. J. Woodland pochazel z dolle situované zidovske
americkeé rodiny.

Studoval na Atlantic City High School v New Jersey.

V dobé druhé swétove valky pracoval jako technicky asis-
tent na projektu Manhattan v Oak Ridge v Tennessee.

Po valce studoval strojirenstvi neDrexel Institute of Tech-
nology ve Philadelphii v Pensylvaniikde v rocel1947 ziskal
bakalarsky titul .



V letech 1948 az 1949na teto Skole misobil jako lektor
strojirenstvi.

V tomto ¢ase se od svého spoluzaka #ipele Bernarda Silvera
dozvédél, ze se manaz@ mistniho supermarketu obratili na
dékana fakulty, zda by se institut nemohl zabyvat otakou, jak
efektivné a automatizovaré na pokladné zaznamenavat acist
udaje o potravinovych produktech.

Dékan tento pozadavek zamitl jako zcela nezajimavy.

N. J. Woodland a B. Silver vsSak byli op&ného nazoru

Domnivali se, Ze je to nosna problematika a #ali vytvaret
razné navrhy identifikace zbozi.



Na konci 40. letN. J. Woodland vydlal spekulacemi na burze
a sowasrgé zdédil néaky majetek, proto opustil vyuku na
Drexel Institute of Technology a odsthoval se na Floridu.

O problemu ozna&ovani vyrobkia pry premyslel neustale
a Jednoducha mysSlenka ho napadla, pra¥ kdyz relaxoval na
pisene plazi.

Vzpomnél si na suij vycvik ve valetnem case a Fipomnél si
morseovku, tj. kody tetek a carek, které umoaziovaly rychlé
a efektivni zasilani informaci pomoci telegrafu.

Pry si kreslil ¢arky a te¢ky do pisku, a kdyz vytahoval prsty,
uvidél soubor rizné tlustych ¢ar a mezer a nalezl tak koncept
dvourozmérného linearniho kodu.



Norman Joseph Woodland (1921-2012)



Bernard Silver v roce 1947 ziskabakalarsky titul v oboru
elektrotechniky na Drexel Institute of Technology ve
Philadelphii.

Po studiu wil fyziku na sve alma mater, pozdji pusobil
jako viceprezident spol€nosti Electro Nite Inc

Zemriel ve \Bku 38 let na bronchopneumonii, kterou vyvo-
lala akutni leukémie.

V roce 2011 byl uveden do sig slavy narodnich vynalezé
(National Inventors Hall of Fame).



Woodland a Silvernavrhli technologii prijatelnou pro opticka
| elektronicka snimani.

Dne 20.Fijna 1949 pozadali o patent na ¢arovy kod“, ktery
zahrnoval princip linearniho c¢arovéeho kodu a kruhového
c¢aroveho kodu, technologii jejich vyroby acteni.

Woodland byl od roku 1951 zangstnan v IBM. Chtél spolu
s B. Silverem rozvijet technologii¢aroveho kodu, ale jejich
plany se ukazaly jako kome&né nerealizovatelné, nebt chy-
béla vhodna ¢teci zarizeni.

Proto roku 1952 prodali za 15 000 dolai svij patent firm é
Philco (Philadelphia Storage Company), ktera jej o0 8co poz-
déji preprodala firmé RCA (Radio Corporation of America).

RCA pracovala na jeho vylepSeni v 60. letech 20. sttile
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Platnost Woodlandova a Silverova patentu koéla v roce 1969.

Ve stejnemcase seRCA zacala zajimat o spolupraci sNational
Association of Food ChaingdNarodni sdruzeni potravinovych
iretézai), kde opét ozila mysSlenka efektivnino ozn#éiovani
vyrobk.

Byla vytvorena komiseU. S. Supermarket Ad Hoc Committee on
a Uniform Grocery Product Codektera zatala intenzivré iesit
tento problem, tj. zatala hledat jednotny a @Fitom jednoduchy
kod pro oznatovani potravinairského zbozi.

V roce 1971 do hry vstoupila spol€nost IBM, ktera v soutézi
porazila RCA, neba’ s vyuzitim Woodlandovy prace vytvdila
univerzalni technologii UPC(Universal Product Code), ktera
sehrala klicovou roli pii oznatovani vyrobkii.



V roce 1973 IBM ud élila Woodlandovi cenu za vynikajici
prispevek k rozvoji technologi€aroveho kodu

Roku 1992 Woodland obdrzel od prezidenta G. H. W. Bushe
narodni technologickou medaili za &y pFinos k technologii
c¢arovych kodi (National Medal of Technology).

V roce 1998 ziskal ¢estny doktorat Drexel University ve
Philadelphii.

V roce 2011 byl uveden dosiné slavy narodnich vynalezc
(National Inventors Hall of Fame).



Rozsieni ¢arového kodu swté (a Cechach)

Cesta od objevu k prvnimu pouziti ¢éarového kédu v praxi
byla dlouha, neb@ chybéla kvalitni ¢teci zarizeni.

Carovy kod se na zboZi poprvé objevil dne26. 6. 1974na
obalu popularnich a velmi oblibenych zvykaé¢ek Wrigley’s
v supermarketu Troy v Ohiu.

Odstartovalo to revoluci v maloobchod.

V Ceskoslovenskuse prvni ¢arovy kod objevil v roce 1985na
zbozi prodavaném v prazskem Domu elegance.

Zpocatku byl prijiman s jistou nedavérou.

V dnesSnim s\¥té je obchod beztarovéeho kodu nemozny.



V sowasné dolé& se po celém sité pouziva vice neZ200 riznych
linearnich, kruhovych, kvazidvourozmérnych a dvourozmeér-
nych kodii.

V evropské obchodni siti je nejrozsiengjSi ¢arovy kod EAN13

neboli European Article Number 13kde 13 znamena, ze kod je
tvorren 13c¢islicemi.

EAN13 musi byt pro pouzivani v komeéni sfé&e oficialné
registrovany.

Jeho standard hlida celos#étova organizaceGS1 International

V Ceské republice pracuje pod jménenGS1Ceska republika



DlESﬂ‘rSETB‘Hl

LI -

H C1372553C
34

Kod 2/5, kdd EAN-13, kdd Codabar, kod Codel28
kod PDF 417, kod Data Matrix (tez QR kod),
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Podstatacarového kodu

Carovy kod je nastroj pro automatizovany skér a zpracovani
dat.

Sklada se zéernych a bilych pruhii, které maji predem defino-
vanou Siku umoziujici €teni s vyuzitim specialnichttecek (pro
jednorozmérné kody) ¢i skenem (pro jedno- i dvourozmérné
kody).

Pii linearnim snimani kodu neni nezbytd& nutne, aby linie
snimani byla kolma k éaram kodu, neba’ pomér mezi tloust’-
kami ¢éar a mezerami fistadva zachovan.



Kod tvori posloupnostcernych ¢ar a mezer (bilé¢ary) s pres-
né definovanymi skrkami.

Cary i mezery jsou desifrovany podle sytosti a fevedeny na
posloupnost elektrickych impulsi riizné siky a nasledré po-
rovhavany s tabulkou dovolenych kombinaci.

Pokud je posloupnost v tabulce nalezena, je prohlaga za od-
povidajici znakovyretézec.

Nositelem informace jsou tedyary i mezery.

Krajni skupiny ¢ar maji zvlastni vyznam, obsahup pokyn pro
synchronizaciétecky (typickeé signaly start ¢i stop).



 Cte¢ky pro svoji spravnou funkci vyzaduji dostatatné velké
ochranné s\¥tlé pasmo bez potisku ped a za synchronizé-
nimi ¢arami.

o Zakladnimi parametry ¢arového kodu jsou X neboli Sika
modulu (nejmensSi @Fipustna skka ¢ary ¢i mezery), R neboli
swtlé pasmo (minimalné desetinasobek $ky modulu,
nejméné 2,5 mm), H neboli vySka koédusvisly rozmeér pasu
kodu, minimalné 10 % délky pasu pro ruéni ¢teni, resp.
20 % délky pasu pro ¢teni skenerem, minimalré vsak 20
mm, pro kdd EAN je pozadovano 75 % délky pasu)L —
delka kodu (délka pasu od prvni zn&ky start po posledni
znacku stop, ale bez s&étlého pasma) aC — kontrast(pomér
rozdilu jasu odrazu pozadi a odrazucary k jasu odrazu
pozadi, pro uspokoji\e ¢itelny kod by mél piresahovat 0,7).



o Uziti ¢arového kodu umoiiuje zrychleni prodeje, zkraceni
¢ekaci doby na pokladré.

« Umoziuje obchodnikim v kazdem okamziku znat stav
kazdeho zbozi ve skladu, operativé doplinovat zasoby,
distribuovat prebytky, stanovovat slevy, sledovat zafini
lhity zbozi apod.

ALE ... IHI






« Cas od ¢asu jsme na poklad# swédky toho, Ze se neozve
klasické ,pipnuti’, ale delSi zvuk nebo se objevi jinasigna-
lizace, ktera obsluhu upozorni, zé&tecka ¢i skener precetl kod,
ktery neodpovida zadnému zbozi v databazi supermarket

« To se obvykle stava tehdy, kdyz jecarovy kod poskozen
(zmackani, uspinéni, natrzeni apod.) nebo je chyba v centralni
databazi (zbozi nebylo jest zavedeno aj.).

... CO nastava pak, jisé kazdy z nas uz ®kdy zazil ...




Matematicka podstata kodu EAN13

Je uzivan talkika v celem s¥té, zejmena vSak v Evrog, k ozna-
c¢ovani jednotlivych druhi zbozi.

Umoziuje zjistit zemi pavodu vyrobku, vyrobce i typ zbozi.

Kod se sklada ze 13islic (0 az 9), které jsou rozdleny do tri
casti:
prvni dvé nebo i ¢islice, obvykle identifikuji zemi, kde je zare-

gistrovany vyrobce, nasledUJe kod vyrobce, skladajlcse zeCtyr
nebo pEti ¢islic v zavislosti na celkove stawbkodu,

pak kod vyrobku, skladajici se z (gti ¢islic

a posledni kontrolni ¢islice, ktera je dopditana pomoci funkce
modulo 10a ma vyznam pro kontrolu a owreni spravnosti na-
¢teni kodu, resp. jeho dekddovani.



01234"1 2345

V ciselné podolé se pod graficky ¢arovy kod vytiskne 13¢islic
odleva.

5 "9012 23457">

Cislice jsou rozdleny do t skupin — prvni jedna é&islice, prvni.
(leva) skupina po 6¢islicich, druha (prava) skupina po Sesti
¢islicich.

Skupiny jsou v grafické podol® ¢arového kodu oddlovany delsi
dvojitou carou.

Cislice se koduji binarrg, v kazdé skupiré zvIa¥’ .



K zakddovani 12 ¢islic existuji schémata —leve s lichou
paritou, levé se sudou paritoa prave.

Kazdé cifra se v grafické podolé definuje pomoci permutace
dvou ¢ar a dvou mezer.

Prvni cislice urcuje, ktera z cislic v levé¢asti bude zakodo-
vana kterym schématem a s jakou paritou. Prdislice v prave
skupiné je vzdy pouzito pravé schema.

Kod je tedy navrzen tak, aby splioval jednoduchou matema-
tickou podminku, ktera zabranuje tomu, aby pFi nespravném
precteni poskozeného kodu bylo zajemci iprazeno chybneé
zbozi.



Kde je schovana matematika?

» Je skryta v tzv.kontrolni cifie.

o Jak se vypdte kontrolni, tj. posledni 13. cifra¢aroveho kodu?

 Oznaféme ¢arovy kod

a,,A,3a,a585a,A5A9a o A1 1828 3,

kde a muaze nabyvat hodnost O, 1, ..., 9 . Spravnyarovy kod
musi sphovat nasledujici podminku:sowet

Q+3Frp+rIgtratIgrat3gtat3geta;t3ata;

je délitelny 10.



Co se stane, kdyzcteéka nebo skener pfeétou misto
spravného c¢arového kbédu 859400753532 «carovy kod
85940075253277

« Kontrolni po ¢ita¢ provede elementarni kontrolu

yt+t3agtayt+tdgtatdgta,+3gtat3-agta;
+3.3,+a,8+3519+3440+3.0+7+3-8+
35+3+32+/7/=8+15+9+12+7+13+15+3 +
6+ 7 =99,

tj. zjisti, ze solet neni cklitelny 10.
e Tudiz uvedenécislo nelze ztotoznit s zadnynéarovym kodem.

* U pokladny bychom neuslySeli charakteristické pipnuti pokladni
by mél_sela carovy kod zadat manualré a nasledré jeho zadani
potvrdit.



« Matematika nas trosku chrani pred chybami systé-
mu a my platime za to, co jsme si skutaé vybrali
a vlozili do nakupniho kosiku.



Vylepsene QR kody

* V uplynulych letech byla snahatarove kody vylepsit.

o Vysledkem jsou QR kody, u kterych jsou znaky nizné
zalomené do tvaructverce.

« QR je zkratka anglického Quick Responsetedy rychla

-

L
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Obsahuji vice informaci (info o cenach a slozeni vyrdu, o
vyrobci, jizdenky, piedplatné, denni zpravy, predpowedi
pocasi, lokalizované mapy, kratkd videa, turisticke
Informace)

Maji snadnou a rychlou obsluhu.

VSechny informace ziskate pouhym flozenim fotoaparatu
chytreho telefonike QR znace.

Je k tomu vSak nutny specialni software, ktery dokazeéaod
desifrovat.



Il. Cislo bankovniho &tu a matematika

 V dnesni dol® ma snad kazdy dosply ¢lovék sviij Ucet u négja-
ké obchodni banky

e VétSina z nas si komplikovanééislo s€zi zapamatuje nebo je
ma zapsane na Bjakem papirku.

 Malokdo z nas vsak vi, zefislo W'tu neni libovolné seskupeni
cifer, nybrz je generovano podle jasnych pravideh jako na-
prosto jedineéne ¢islo.



Cislo (¢tu spliiuje matematické podminky.

Jejich dodrzeni umoziuje kontrolovat jeho spravnost [¥i reali-
zaci kazdé platby.

Platebni prikazy, ktere by obsahovaly¢islo tétu neodpovida-
jici matematickym podminkam, nejsou provedeny a pikazce
je 0 vzniklé chyké neprodlené informovan.

Matematika resp. elementarni princip dlitelnosti, tak alespai
¢astatné chrani klienty pred omyly zpisobenymi preklepy a
pirepisy veislech (Eti.
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Formaty ¢&isel Gta v Ceské republice

 Tvar ¢&isla tu byl v Ceské republice stanoven v rocg011
vyhlaskou Ceské narodni banky & 169/2011 Sb., ktera
dovoluje dva typy formatu

— tzv. narodni formata format IBAN.

= M




Struktura narodniho formatu c¢isla étu

Kazdé ¢islo iEtu je jedinecné, je generovano podle pedem stano-
venych pravidel.

Jeho zakladni sodasti je tzv. platebni kod (laicky kod banky),
ktery se sklada zetty¥ ¢iselnych znalt a je stanovenCeskou na-
rodni bankou. Pro kazdou obchodni banku je platebni kd jedi-
necny.

Vlastni ¢islo Uétu je tvorenodeseti ciframi (0 az 9), v @Fipadé, ze je
kratsSi, je doplnéno zleva tzv. nevyznamnymi nulami.

V pripadé, ze sodasti ¢isla Wtu je piredisli, je to ¢islo Sestimistné
(piripadné opét doplnéné nevyznamnymi nulami zleva).



* Pro ¢islo Wtu plati jednoducha podminka: necht’ nasledujici
¢islo je¢islem Etu

Agdgd;dgd5A,a30,a1 Ay,

potom plati, zecislo

29.ag+28.a8.|_27.a7+26.36+25.a5+24.a4.|_23.a3
_|_22.a2.|_21.a1+20.aO

je délitelné 11.

Teto jednoduché podmince séika kontrolni podminka



Ovérme, zedislo 6873253004/2700 wze bytéislem ban-

kovniho uétu.

« Cislo 6873253004 je desetimistnéjslo 2700 je kod banky
(UniCreditBank). Ovérime tedy, ze desetimistnéislo sphuje
kontrolni podminku, tj.

29.39+28.88+27.a7+26.36+25.a5+24.a4+23.38
+22-g+2-+22X-5=2-6+2-8+2-7+2.-3+2:2
+22.5+2.3+2-0+2-0+2.-4=512-6+256-8+128-7
+64-3+32-:2+165+83+0+0+4=3072 4820896

+ 192 + 64 + 80 + 24 + 4 = 6380.

e Vzhledem k tomu, ze6380 = 11 - 580je kontrolni podminka
splnéna a uveden&tislo by mohlo byt¢islem bankovniho @&tu
v Ceskeé republice.



Cislo 0464369033/2700 jéislem bankovniho ®&tu, na
ktery chceme zaslat platbu. Co se stane, kdyz séiyy-
plnovani platebniho prikazu zmylime v jedné éislici,
tj. napriklad penize posleme nadet 0464%9033/27007

« Bankovni pocitac¢ prijme nas prikaz a provede kontrolu sprav-
nosti ¢isla Uetu (i pred@isli) a pirekontroluje kod banky.

* Nejprve se podiva, zda kod banky odpovidadpaké bance pra-
cujici v Ceské republice.

 Zjisti-li, ze kéd neodpovida zadnému koédu registrovae ban-
Ky, operaci zamitne.

 Pokud nalezne souhlas, pokréuje v kontrole dal a prekontro-
luje, zda vlastni ¢islo €tu nema meré nez deset cifer, pokud
ano, dopini je zleva o bezvyznamné nuly, pokud ma viaeez
deset cifer, (Fikaz vyradi a operaci neprovede.



« Cislo ma kod 2700, ktery odpovida bance UniCreditBankgislo
046439033 ma praw deset cifer.

 Pocita¢ nyni prekontroluje, zda desetimistn&islo sphuje kon-
trolni podminku, vypoc¢te tedy

22.-0+2-4+2-6+2-4+2-3+2.5+228.9
+22.0+2.-3+2.-3=0+256-4+ 1286 +64-4
+32-3+16+89+0+2-:3+3=1024 + 768 + 256
+ 96 +80+ 72 + 6 + 3 = 2305.

Vzhledem k tomu, ze2305 : 11 = 209,5454 ..neni kontrolni
podminka splnéna, nami uvedené tudiz¢islo neodpovida zad-
nému existujicimu ¢islu bankovniho (tu, platba nebude pro-
vedena



 Pomoci pravidel dlitelnosti se da ukazat, ze pokudse spleteme
jednou, kontrolni podminka nebude splréna a bankovni p@itac¢
platbu zablokuje.

e Pokud se spleteme dvakrat pravdépodobné nas kontrolni
podminka také ochrani, &koli zde jiz mohou nastat smolné
situace, kdy se ,trefime“ do ¢isla, ktere by mohlo byt ¢islem
uctu, a transakce by mohla prok&hnout.



Cislo 0464369033/2700 j&islem bankovniho ®&tu, na
ktery chceme zaslat platbu. Co se stane, kdyz séipy-
plnovani platebniho grikazu zmylime ve dvouéislicich
a penize posleme na dt 04643%9003/27007?

« Nami zadane ¢islo ma kod 2700, ktery odpovida bance
UniCreditBank, ¢islo 0464359003 ma prayvdeset cifer. Pdita¢
nyni prekontroluje, zda toto desetimistnécislo sphuje kon-
trolni podminku, tj. vypo ¢te

22:-0+2-4+2-6+2-4+2-3+2.-5+28.9
+22.0+2-0+20.3=0+256-4 +128-6 + 644
+32:3+166+8:9+0+ D+ 3=1024 + 768 + 256
+96 +80+ 72 + 3 =2299 41 - 209.




* Vzhledem k tomu, zekontrolni podminka je splnéna, platba by
méla byt provedena

o« Samozejme, ze dalSi ochranu provadneé transakce umohuje
Sestimistné gredcisli uétu, specificky a variabilni symbol.

 To vSak nenéni nic na tom, ze je velmi dilezith naSe vlastni
pecliva kontrola spravnosti vSech udaji, a to nejen v [Fipa-
dech, ze se jedna o operace stgimi finan¢nimi ¢astkami.



Ale LdepﬂL, dues L7 5S¢ cféi'-e viechno FFE.E ih{zrhef- FF-’L:J.E . L'-Lrncié‘ svolens [, uthsh,
pf-i'-fa':.ﬂ, 7édost o L«;Pnﬂf'éi.;.., Fui.zicl:.ui L vii FiFr"rle LZ [en exelutor.



IBAN neboli International Bank Account Number

 IBAN neboli International Bank Account Numberje mezi-
narodni sofistikovany format ¢isla ictu stanoveny Evropskym
vyborem pro bankovni standardy (European Committee for
Banking StandardsECBYS).

« Umoziuje jednoznanou identifikaci G¢tu klienta, zemeé a ban-
Ky, v niz je Ucet veden.

« Slouzi k automatizovanému zpracovani transakci v zahras-
nim platebnim styku a sodasné maximalné eliminuje chyby
pii zadavanicisel (Eta a provadéni bankovnich operaci.



IBAN je dnes definovany mezinarodni normou I1SO 13616.

Byl vytvoiren v poloviné 90. let 20. stoletikomisi ECBS, ktera
stanovila presrgjSi pravidla pro tvar ¢isla tu (napi. urdcila
pevnou délkuc¢isla pro konkrétni zemi nebo nepouzivani pouze
malych pismen).

Zahy vznikl mezinarodni registr IBAN, ktery spravovala ko-
mise ECBS.

V roce 2005pirevzala jeho spravu mezinarodni radeEuropean
Payments Counci(Evropska rada pro platby, EPC).

Registr obsahoval definice IBAN jednotlivych narodmch stati,
tj. téch stati, jejichz banky format IBAN pro svoji zemi stano-
vily a v registru zaregistrovaly.



Komise ECBS a EPC se snazily, aby mezinarodni norma
1ISO 13616 a klasicky standard EBS204 vyti@ny komisi ECBS
jiz v roce 1996 byly harmonizovany.

V roce 2007 byla vydana nova norma ISO 13616, ktera je uzi-
vana dosud.

Krom¢& inovovanych pravidel pro format IBAN definuje téz
spravce registru narodnich format IBAN.

V roce 2007 stala belgickd spolénost Society for Worldwide
Interbank Financial Telecommunicatio(Spol&nost pro celos¥-
tovou mezibankovni finantni telekomunikaci, SWIFT) se sidlem
v La Hulpe.



Jak tedy vypada ,zahadné“ IBAN?

 IBAN muze obsahovatz 34 alfanumerickych znaki.
o Je nutne, aby je klient vzdy zadal v pesnem a plném z#éni.

* Prvni dva alfabetni znaky jsou kodem zer4, dalSi dva znaky
jsou tzv. kontrolni dvogisli, které je zavedeno z @ivodu mini-
malizace chyb greklepa a prepisi (tj. umoznuje rychlou poci-
tacovou kontrolu spravnosti celehatisla), potom nasledujekod
bankya vlastni¢dislo Uctu.

« Cislo Wtu ve formatu IBAN méa dvé podoby — elektronickou
(bez mezer) apisemnou(s mezerou za kazdouwtverici znaki
pro lepsi orientaci klienta).



o Kazdy stat po dohod s mezinarodnimi a narodnimi finan-
¢nimi institucemi stanovi a zaregistruje vlastni strukuru
IBANuU s tim, ze pevré€ uréi, pozice, na nichz je uvedeiod
banky, popr. pobocky banky, resp. pozice, kde j&islo Uctu
a jak bude dlouhée



« IBAN existuje v Ceské republiceod roku 2002 kdy Ceska néa-
rodni banka po dohodt s Ceskou bankovni asociaci zaregistro-

vala format IBAN pro Ceskou republiku.

* Nas “narodni“ IBAN ma délku 24 znaka a ma nasleduijici tvar:

Pozice Hodnota | Informani vyznam
1-2 CZ kod zené, dva alfanumerické znaky
3-4 XX kontrolni dvojcisli — dwé cifry
5-8 XXXX kod banky —¢ty¥i cifry
0-14 XXXXXX predcisli Uétu — Sest cifer
15-24 | XXXXXxxxxX | ¢islo Wtu — deset cifer




 Pro vypocet kontrolni hodnoty na 3. a 4. pozici se pismenna
identifikace kodu zen® pievadi na ¢isla pomoci mezinarodni
konverzni tabulky.

A=10 ([E=14 | 1=18 | M=22]| Q=26| U=30] Y=34
B=11 |F=15 | J=19 | N=23| R=27 V=31Z2=35
C=12 |G=16 K=20|0=24| S=28| W=324
D=13 [H=17 | L=21 | P=25| T=29| X=33




Jak se stanovi kontrolni¢islo pro IBAN?

Cislo IBAN zapiSeme bez mezer a misto kontrolniho djgisli
napiseme d¥ nuly.

Prvni ¢tyri znaky (dvé pismena a d¥ nuly) premistime na
konec cisla a pismena nahradimecdisly pomoci konverzni
tabulky.

Toto nove ¢islo vydélime 97 (nejtSi dvojciferné prvocislo),
ziskany zbytek odéteme od 98, neboli vyp&teme dopinék do
98, ktery je hledanym kontrolnim dvoj¢islim.

Pokud vyjde doplnék Jednocn‘erny doplnime jej zleva o nulu a
tim ziskame ,dvojmistnécislo®.

Jinymi slovy ve formé IBAN platné ¢islo Wtu dava po vycleni
97 zbytek jedna (neboli je kongruentni s jedriikou modulo 97).



Najdéte IBAN pro cislo ¢ceského narodniho dtu
6873253004/2700.

o Celécislo tohoto (ttu bude 0000006873253004/2700 (prvnich
Sest cifer je gredtisli, dalSich deset cifer reprezentuje vlastni
¢islo €tu, za lomitkem je kod banky). Jeho tvar v systému
IBAN by mél byt

CZxx27000000006873253004

kde xx znaci kontrolni dvoj ¢isli, které musime vypditat.



Presuneme prvniétyri znaky na konec ¢isla a dostaneme
27000000006873253004CZxX.

Nyni provedeme konverzi pismen pomoci fevodni tabulky,
tj. misto C napiSeme 12, misto Z napiSeme 35.

Dale misto xx napiseme 00.

Ziskame¢islo
2/7000000006873253004123500

které vydélime ¢islem97.



 Po neilis dlouhém elementarnim pditani dostaneme hledany
vysledek

2/7000000006873253004123500 : 97
= 27835051553477580416622Flaytek 63

* Nas vSak zajima pouze zbytek.
« Jejasné, ze doplék 63 do 98 je 35.

o Kontrolni dvoyisli je tedy 35Celé¢islo naseho bankovniho é&tu
ve formatu IBAN tedy je

CZ35 2700 0000 0068 7325 3004



« Kazdy zajemce snadno o&fi, zecislo

27000000006873253004123535 je kongruentni
s 1 modulo 97,

nebaot’

2/7000000006873253004123535
=97 - 2/833505155347/5804166222.+ 1



o Samozejmeé, ze nikdo z nas nemusi kontrolngislo ru¢né po-
¢itat.

 Na webovych strankach jsou k dispozicicetné programy,
ktereé nam nase narodniéislo automaticky prevedou do tva-
ru IBAN.

« Dostata&né informace nam poskytnou vypisy z nasich ban-
kovnich ucta, jednotlive banky na svych webovych stran-

kach nebo pracovnici u klientskych fepazek pobdek.



o Kdybychom v ¢isle IBAN udélali 2 az 3 chyby uvedenégislo
by po déleni ¢islem 97 pravdpodobné nedavalo zbytek 1, a
tedy bankovni pctita¢ by nahlasil neexistujici et a ope-
race by nemohla prol&ghnout.

o Zdanlivé mirné komplikovany vypoc¢et a WtSi délka c¢isla
nam sice [¥i zadavani prikazu k finanéni transakci znepri-
jemnuji zivot, ale sowasné nam poskytuji vétSi bankovni
,bezpectnost a ochranu®.

At zije krdsna matematika,
ktera nas provazi kazdodennim zivotem,
aniz si to mnohdy uvdomujeme!!!



Dékujl za pozornost.



