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Historie

védy — posvatné nabozensko-filozofické spisy
@ starSi védska literatura (2. tisicileti pf. n. I.)
@ mladsSi védska literatura (asi 1000 az 500 pf. n. I.)
@ dodatky k védam — védangy — pomocné vedy
@ fonetika ($ik34)
@ gramatika (vjakarana)
@ etymologie (nirukta)
© prozodie (¢handas)
@ astronomie véetné matematiky (dZjétisa)
@ pravidla pro obfady (kalpa)
texty — Gsporna pravidla (sdtry)
sbirky pravidel pro obfady — kalpasutry
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Historie

pravidla pro stavbu oltart — Sulbasdtry, Sulby
Sulba (Sulva) — provaz, $nura (také radzdzu)

pouzivané i ve smyslu mérfeni, tj. geometrie
autofi sbirek:
@ Baudhajana — asi 800 pf. n. I

@ Apastamba — asi 600 pt. n. I.
o Katjajana — asi 200 pf. n. I.
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Historie

obétni obfady — presna pravidla
@ domaci — kazdodenni
v kazdém domé 3 typy oltara — Etverec, kruh, palkruh
@ verejné — sezénni
oltafe riznych tvarud, napf. tvar primitivniho sokola
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matematické dovednosti
@ sestrojeni kolmice k dané pfimce

@ konstrukce zakladnich geometrickych utvard — Ctverct, obdélnikd,
rovnoramennych lichobézniku, trojuhelniku, kruht

@ kombinace ploch — sestrojeni Ctverce, jehoz obsah je souctem
nebo rozdilem obsahl dvou riznych &tvercu

@ konstrukce rovnoplochych Utvartl — transformace obdélniku na
Ctverec a obraceny proces kvadratura kruhu, cirkulatura ¢tverce

@ konstrukce stejnych tvart s vicenasobnym obsahem
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znalost jednoduchych tvrzeni
@ UsecCku Ize rozdélit na libovolny pocet stejnych dill
@ kazda uhlopticka puli obdélnik
@ Uhlopficky obdélniku se navzajem puli a déli obdélnik na Ctyfi dily,
pricemz dva a dva protilehlé jsou shodné

@ trojuhelnik, ktery je vytvoren sousednimi vrcholy Ctverce
a stfedem protilehlé strany, ma polovi¢ni obsah nez Ctverec

@ maximalni Ctverec, ktery muze byt vepsan do kruznice, ma vrcholy
na kruznici
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Pythagorejske trojice

@ zakladni:
(8,4,5), (5,12,13), (8,15,17), (7,24,25), (12,35,37)
@ celocCiselné nasobky:
(12,16, 20), (15,20, 25)

@ racionalni:
1 1 2 1 1 1 1 1
<24, 3, 34> , <13, 4, 43> , <22, 6, 62> , (72, 10, 122>
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Pythagorova véta

@ Baudhjjana:
Provaz nataZeny pres diagonalu Ctverce vytvari dvakrat vetsi
obsah.

@ Apastamba:
Provaz nataZeny pres diagonalu obdélniku vytvari stejny obsah
Jako svisla a vodorovna strana dohromady.
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Konstrukce Ctverce

nékolik metod

Baudhajana:

Chces-li sestrojit Ctverec, vezmi provaz dlouhy jako jeho strana, udélej
na koncich uzly a oznac stred. Poté, co nakreslis caru poZadované
délky [smérem vychod — zapad], upevni ty¢ v jejim stfedu. Oba uzly
privaz na ty¢ a znackou [uprostied provazu] nakresli kruh.

Nyni upevni ty¢e na obou koncich pruméru [vychod — zapad]. Uvaz
jeden uzel na vychodni ty¢ a nakresli kruznici druhym uzlem. Nakresli
podobnou kruznici okolo zapadni tyce. Na spojnici pruseciki kruznic
[od severu k jihu] bude nalezen druhy pramer.

Poté, co upevnis oba uzly na vychodni ty¢, opi§ znackou kruZnici.
Podobné opis kruZnice okolo jizni, zapadni a severni tyce. Vnéjsi
pruseciky téchto kruznic urcuji Ctverec.
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Konstrukce Ctverce

Chces-li sestrojit Ctverec, vezmi provaz dlouhy jako jeho strana, udélej
na koncich uzly a oznac stred. Poté, co nakreslis caru poZadované
délky [smérem vychod — zapad], upevni tyc v jejim stfedu. Oba uzly

privaz na ty¢ a znackou [uprostied provazu] nakresli kruh.
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]
Konstrukce Ctverce

Nyni upevni ty¢e na obou koncich pruméru [vychod — zapad]. Uvaz
jeden uzel na vychodni ty¢ a nakresli kruznici druhym uzlem. Nakresli
podobnou kruZnici okolo zapadni tyce. Na spojnici pruseciki kruznic
[od severu k jihu] bude nalezen druhy pramer.
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]
Konstrukce Ctverce

Poté, co upevnis oba uzly na vychodni ty¢, opis znackou kruZnici.
Podobne opis kruZnice okolo jizni, zapadni a severni tyce. Vnéjsi
pruseciky téchto kruznic urcuji Ctverec.
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Konstrukce Ctverce

Apastamba:

Na bambusové tyCi udélej dvé diry [A, B] ve vzdalenosti rovné vysce
obétnika se vzty¢enyma rukama a treti [C] ve stfedu mezi nimi. PoloZ
bambusovou ty¢ ve sméru vychod — zapad a upevni koliky do dér. Pak
uvolni dva koliky [C, B] a opi$ kruZnici [ota¢enim bambusu]
jihovychodnim smérem dirou na konci. Pak upevni ty¢ na zapadé

[v puvodni poloze] a opi$ dalsi kruZnici jihozapadnim smerem dirou na
opacném konci. Nyni bambus [zcela] uvolni a upevni Krajni diru na
stfedni kolik [C], poloZ smérem k pruseciku kruZnic a upevni kolik do
nejvzdalenéjsi diry [F]. Pak upevni na ten kolik stfedni diru bambusu
a poloZ smerem ke krajum kruZnic, upevni dva koliky [E, D] do dvou
[krajnich] dér. To je Ctverec [ABDE majici stranu] 1 purusa.
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Konstrukce Ctverce
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]
Konstrukce rovnoramenného lichobézniku

Apastamba:

Diagonala obdélniku, jehoZ strany jsou 3 a 4 [pada], je 5. S témi
zvetsenymi o trojnasobek [jsou uréeny] dva vychodni vrcholy védi.
S témi zvétsenymi o Ctyfnasobek [jsou ureny] dva zapadni vrcholy.
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|
Kombinace ploch

Konstrukce Ctverce s obsahem rovnym souctu obsaht dvou riiznych
Ctvercu

Apastamba:

Oddél z vétsiho [Ctverce] pruh o strané mensiho Ctverce. Diagonala
odfiznutého pruhu sjednocuje oba [Ctverce].
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Kombinace ploch

Konstrukce Ctverce s obsahem rovnym rozdilu obsahl dvou rdznych
Ctvercu

Apastamba:

Chces-li si odecist od Ctverce [jiny] Ctverec, tak odfizni pruh o strané
toho Ctverce, ktery chces odecist a tahni delsi stranou odfiznutého
pruhu napfri¢ ke druhé strané. Kde protne [protilehlou stranu], tento
[kus] se odfizne. Tim je [men§i Ctverec] odecten.
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|
Kombinace ploch

Konstrukce Ctverce, ktery ma stejny obsah jako n stejnych danych
Ctvercu

Katjajana:

Tolik [n] Ctvercd [stejné velkych o strané a), kolik si pfejes sloucit
v jeden; pficna cara [zakladna] bude [rovna] o jednu méné,
dvojnasobna strana bude [rovna] o jednu vice, [takto] vytvor
[rovnoramenny] trojuhelnik. Jeho Sipka [vy$ka] to dava.

C
D
A (n-1) a B
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Kombinace ploch

1)\2 —1\? nm+2n+1 2 _2n 41
<”Z a) _<”2 a> _mAentl, o204, o

pron=m?
obecny tvar pythagorejskych trojic (m, % ’”22+ 1y
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Transformace
Transformace obdélniku na Ctverec

Apastamba:

Chces-li preménit obdélnik na Ctverec, oddél ctvercovou cast o jeho
Sifce; rozdél zbytek na dva stejné dily, presun a oto¢ [vzdalené;si

z nich] a pripoj ke strané Ctverce. Pak pridej [Ctvercovy] dil k zaplnéni
[prazdného mista v rohu]. To bylo uc¢eno [dfive] jak odecist [pfipojeny
Ctverec od nove vytvoreného].

D C D C D C
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Transformace
D Cc
|AB| = a, |BC| = b
strana malého &tverce: 252
"""""" — strana velkého Ctverce: a + 252 = £42
b |
: 5 o
| (%82)" - (%5%)" =ab
A a B

proa=n?, b= m?
obecny tvar pythagorejskych trojic (mn, ™5™, M4y
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]
Transformace

Transformace Gtverce na obdélnik

Baudhajana:

Chces-li preménit Ctverec na obdélnik, rozdél ho diagonalou. Rozdél

opét jednu z ¢asti na dvé a pripoj je vhodné tak, aby odpovidaly
dvéma stranam [druhé poloviny].

c F c
D B D 1S B
A E A
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Transformace

Transformace Ctverce na obdélnik s danou délkou strany

Apastamba:

Chces-li preménit Ctverec na obdélnik [oddél obdélnikovy dil] se
stranou dlouhou jak si prejes [dana strana obdélniku]. Co pfebyva,
mélo by se pridat [k prvnimu] tak, aby to pasovalo.

I G I H G
N | N
D _F c L \F 1 LN
| b—x ¢ DR ¢
A E b B A E b B A E b B
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Transformace
/ G / G / H G
I N -
D c p—F c ppy— L c
b \\\\ b \\\\ b
A B A B A E B

algebraicky vyznam — geometrické feSeni rovnice

bx = &,

kde a je délka strany daného Ctverce,
b je dana délka jedné strany obdélniku,
X je hledand délka druhé strany
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Transformace

Transformace Ctverce nebo obdélniku na rovnoramenny lichobéznik
s danou délkou kratSi zékladny

Baudhajana:

Chces-li zkratit Ctverec nebo obdélnik na jedné strané [oddél
obdélnikovy dil] zkrdcenim délky strany. Rozdél zbytek diagonalou
a pripoj [tyto dva dily] k obéma stranam [oddéleného dilu] po
prevraceni.
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Transformace

Transformace Ctverce nebo obdélniku na rovnoramenny trojuhelnik

Baudhajana:

Chces-li premeénit Ctverec nebo obdélnik na trojuhelnik, sestroj Ctverec
s dvojnasobnou plochou neZ plocha obrazce [ktery se ma premeénit].
Upevni ty¢ uprostied jeho vychodni strany. UvaZz na ni dva provazy

a natahni smérem k zapadnim vrcholim. OdFizni dily na druhé strané

provazd.
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]
Transformace

Transformace rovnoramenného trojuhelniku na ¢tverec

Katjajana:

Chces-li preménit rovnoramenny trojuhelnik na ¢tverec, odrizni jeho
severni polovinu podle stfedni linky; pak ji pfeklop a poloz k protéjsi
strané. Podle metody konstrukce Ctverce se stejnou plochou jako
obdélnik sestroj ¢tverec. To je ta metoda konstrukce.

c c
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Transformace
Transformace Gtverce nebo obdélniku na kosoGtverec

Baudhajana:

Chces-li preménit Ctverec nebo obdélnik na kosoctverec, sestroj
obdélnik s dvojnasobnou plochou [nez plvodni Gtvar]. Upevni ty¢ ve
stfedu vychodni strany. UvaZ na ni dva provazy a natahni smérem ke
stredum severni a jizni strany [obdélniku]. OdFizni dily na druhé strané
[provazll]. Timto je také vysvétlena konstrukce druhého trojuhelniku.

,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,
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]
Transformace

Transformace Gtverce na kruh

Apastamba:

Chces-li preménit Ctverec na kruh, oto€ polovinu diagonaly smérem

k pfimce vychod — zapad; pak nakresli kruzZnici dohromady s jednou
tfetinou toho, co leZi vnée [Ctverce].

D c
pa[|o S
A B
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Transformace

a— strana daného ¢tverce ABCD,

polovina Uhlopficky |SA| = @a,
0a =} (¥-1)a="5"a

polomér hledaného kruhu r = |SQ| = (% + \/56‘1> a= 2+6‘@a,

pramér hledaného kruhu d = 2424,

odpovidajici hodnota = ~ 3,088
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Transformace

Transformace kruhu na ¢tverec

Baudhajana:

Chces-Ili preménit kruh na Ctverec, rozdél jeho primeér na osm dili; pak
rozdél jeden na dvacet devet dild a z nich dvacet osm vynech a také
Sestinu dilu [z ptredchoziho déleni] zmensenou o osminu.

strana hledaného ¢tverce

a=(1-< 1] + L d
N 8 8.-29 8.-29-6 8-29.-6-8
m ~ 3,088
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Transformace
Transformace kruhu na ctverec

Apastamba:

Rozdél [primér] na patnact dilu a odstrari dva. To je zhruba strana
[stejného] ctverce.

7 ~ 3,00444
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I
Podobnost

oltaf mahavédi — rovnoramenny lichobéznik

zakladna: 30 padu (nebo prakramdi),
celo: 24 padu (nebo prakramd),
vyska: 36 padu (nebo prakramd),
obsah: S=972
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I
Podobnost

oltaf asvamédhavédi — rovnoramenny lichobéznik s dvojnasobnym
obsahem
Apastamba:

[Pfi konstrukci védi pro obét koné] se pouZije dvi-karani prakrama
misto prakrama.

zakladna: 30v/2,
gelo: 242,
30(2 24]2

2002 vyska: 36v2,
obsah: S = 1944
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I
Podobnost

oltaF sautramanivédi — rovnoramenny lichobéznik s tretinovym
obsahem

zakladna: 10v/3,
celo: 8v/3,

10(3 e 8[3 vyska: 12v/3,
obsah: S =324
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I
Podobnost

oltaF ve tvaru primitivniho sokola

T
I
I
1
I
I
J
1
I
I
I
1
I

télo sokola — Ctyfi jednotkové Ctverce, (strana Ctverce 1 purusa)
kfidla — dva obdélniky 1 krat 1%,

ocas — jeden obdélniku 1 krat 1%

obsah: 7} &tvere¢nych purusu
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I
Podobnost

novy oltaF stejného tvaru s obsahem 81, 9%, atd. (CtvereCnych purusi)
obsah: 7% +m

Baudhajana:

Rozdél to, co je rozdil od ptivodni [dané] velikosti oltare, na 15 dild,
pricti ke kazdé [zakladni] ¢asti daného tvaru dva z téchto dild. Pak
sestroj obrazec [stejnym zplsobem jako plvodni] se 7% téchto
[upravenych] jednotek.

Ctverec s obsahem m CtvereCnych purusi se rozdeélil na 15 stejnych
dill — obdélnika,

dva dily se sloucily s jednotkovym ¢tvercem =- novy Ctverec o strané
délky (/1 + 22 purusi

1 2m 1 . - ‘o
7§ <1 + 15> = 75 + m (CtvereCnych purusu)
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Odmocniny

odmocnina — karani
/2 — dvi-karani, v/3 — tri-karant, \/g — trtija-karani,

v 7 v

diagonala Gtverce — savisésa (v/2 a)

Apastamba:
Zvétsi miru [ke které ma byt nalezena v/2] o jeji tfetinu a jesté Stvrtinu
[té tfetiny] a zmenSsi o jednu svou Ctyriatficetinu. To je savisésa.

a a

a
Vea=atgtg g8

proa=1:

11 1 577
V2=1+ ot o33 108 1,414215686. ..

(V2 ~ 1,414213562...)

Q

l
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-]
Odmocniny

podobné i pro v/3:

2 1 1351
VB=1+oto 3555~ 759 ~ 1.7320512...

(V3 ~ 1,7230508...)

L

konstrukce délky v/3

Apastamba:
Mira [jednotka] je $itka, dvi-karani [v/2] je délka. Provazec [rovny]
pfeponé je tri-karani [v/3].

Pythagorova véta 12 4 (v2)? = (v/3)?
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Odmocniny
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Dékuji vdm za pozornost.
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