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Úlohy o mnoºinách (2.4)

Set covering - poºární stanice

Set packing - kucha°ka a recepty

Set partitioning - letecké trasy
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Poºární stanice (2.4.1)

Je n¥kolik oblastí. N¥které jsou sousední. Máme postavit poºární stanice tak, aby v²echny oblasti byly

pokryty, p°i£emº pokryté jsou oblasti se stanicí a v²echny sousední. Kde postavit, aby stanic bylo co

nejmén¥?

Sousedství oblastí je v tabulce

1 1,2,3

2 2,1,3,4,6,7

3 3,1,2,4

4 4,2,3,5

5 5,4,6

6 6,2,5,7

7 7,2,6

kde nap°. sousední s 1 jsou 1,2,3.



xi-bin kde postavíme stanice

Aij matice s jedni£kami podle tabulky, jinak nuly

i - oblasti, j - sousední oblasti

tj.

Nap°. první °ádek A bude [1, 1, 1, 0, 0, 0, 0]

J =
∑

xi → min

Ax ≥ 1

Tedy, první rovnice omezení je x1 + x2 + x3 ≥ 1, coº znamená: Oblast 1 bude pokrytá, kdyº alespo¬

jedno z x1, x2, nebo x3 bude rovno jedné. A podobn¥ dal²í · · ·

Excel: E04Stanice.xlsx



Kucha°ka a recepty (2.4.2)

Máme 7 ingrediencí do jídel a kaºdá lze pouºít jen jednou. Pot°eba ingrediencí do jednotlivých jídel

je v tabulce. Která jídla p°ipravíme, aby jich bylo co nejvíce?

jídlo ingredience

A 1,2

B 1

C 2,5,6

D 3,7

E 2,7

F 3,5

G 4,5,6



xi-bin která jídla uva°íme

Aij jedni£ky a nuly podle tabulky

i - ingredience, j - jídla

J =
∑

xi → max

Ax ≤ 1

Podobné jako u poºárních stanic, ale ≤.

Excel: E05Recepty.xlsx



Letecké trasy (2.4.3)

Etapa je let mezi dv¥ma m¥sty. Trasa je cesta, kterou letadlo uletí s jednou posádkou. Kaºdá posádka

má svou cenu. Trasy jsou sloºeny z etap. Jak naplánovat trasy aby kaºdá etapa byla práv¥ jednou

absolvována a cena byly co nejmen²í?

Etapy jsou dány grafem
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Trasy budou samostatné etapy a dále sloºené z etap: 1-6; 1-4-7; 3-5-6; 3-7.



Matice A tedy bude

A =



1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1

0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0

0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1





xi-bin realizované trasy

Aij jedni£ky ve sloupcích ozna£ují etapy p°íslu²né trasy

i - etapy, j - trasy

J =
∑

cixi → min

Ax = 1

Op¥t podobné, ale v omezení je =.

Excel: E06Letadla.xlsx


