Odhad smési s Rayleigho komponentami

Rayleigho rozdéleni je na pohled podobné rozdéleni gama, jeho pokles pro rostouci hodnoty
nédhodné veliciny je ale mnohem rychlejsi. Klesa s exponencialou kvadratického argumentu, po-
dobné jako normalni rozdéleni. Jeho hustota pravdépodobnosti je

1 =Lew{-L} 0

kde r je parametr rozdéleni (jako rozptyl). Co je nepfijemné, je, Ze mé opé&t jen jeden parametr.
Tedy stfedni hodnota a rozptyl jsou navzdjem pevné svazany.

Obrazek ukazuje rizné pribéhy této distribuce (r=o?)

Prabability density function

Hlavni vyznam tohoto rozdéleni je nezapornost a rychly pokles pro velké rostouci hodnoty

Stredni hodnota  o,/F =1.2530, kde o= /r
Rozptyl — 45%0? = 0.4290>
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Vérohodnostni funkce
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Prepocet statistik

Py = Py, Sy =Si-1+y; (2)
Bodovy odhad r
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Generovani hodnot

y=+/—2rn(u)

kde u ~ uniform (0,1).

Odhad smsési v kazdém ¢ase probiha podle nésledujiciho schematu

1. Vypocet vah w pro jednotlivé komponenty, kde hlavnim prvkem jsou tzv. proximity -
tj. hodnoty hustoty pravdépodobnosti pfislusné komponenty s dosazenymi existujicimi

bodovymi odhady parametra a aktudlné zméfenymi daty, tj. fe (yt|é)c;t_1), kde ¢ =
1,2,---,nc (pro viechny komponenty).

2. Pfepocet statistik, kde data se pridavaji s prislusnou vahou.

3. Vypocet bodovych odhadi.
Pro tyto kroky potiebujeme

1. Model 1.
2. Vzorec pro piepocet statistik 2.

3. Vzorec pro vypocet bodového odhadu parametra 3

Vsechny tyto kroky jsou specifické pro ur¢ité rozdéleni (zde gama).

Program (komentéaie jsou za programem)

// Pokusy s exp proximity jako likelihood

// - dvourozmérna data

// - 3 komponenty

[/ mmmmm
exec SCIHOME/ScIntro.sce, mode(0)

nc=3;
nx=2;
nd=500;
rS=[.5 100 40
50 130 1];
als=[.3 .4 .3];
cS(1)=1;
for t=2:nd // SIMULATION ============

cS(1,t)=sum(rand(1,1,’u’)>cumsum(alsS))+1;
u=rand(nx,1,’u’);
x(:,t)=sqrt (-2*rS(:,cS(t)) .*log(u));

end

//scatt(x)



//return
V=10*rand(2,3,’u’)*10;
ka=[1 1 1]%10;

nu=[.5 .7 .6];

r=[.5 15 55

1 30 105];
printf(’ ’) // ============= TIME LOOP
for t=2:nd

if t/fix(nd/10)==fix(t/fix(nd/10)), printf(’.’); end

for i=1:nc
G(1,1i)=1;
for j=1:nx

G(1,1)=G(1,i)*log(x(j,t))-log(r(j,1i))-.5%x(j,t)**2./r(j,1i);

end

end

Gn=G-max(G) ;

g=exp(Gn) ;

w=g/sum(g) ;

wt(:,t)=w(:);

// Update of statistic

for i=1:nc
V(:,i)=V(e,i)+w(i) *x(:, 1) **2;

end

ka=ka+w;

nu=nu+v;

// Bodové odhady

for i=1:nc
r(:,i)=.5%V(:,i)/ka(i);

end

end
printf (’\n’)

// VYSLEDKY
[xxx,Ect]=max(wt,’r’);
[q,T]=c2c(cS,Ect);
Ecc=q(Ect);
wrong=sum(cS(:)"=Ecc(:))
from=nd

// sim —————-— e
CS=1ist();
for i=1:nc

j=find(cS==1);

Cs(i)=x(:,j);



end

tx=[’b.7;’r.?;’g.’]1;

scf(1);

for i=1:nc
plot(CS(i)(1,:),CS(1)(2,:),tx (1), markersize’,3)

end

title ’Simulated clusters’

set(gca(),’data_bounds’, [0 45 0 40])

j=find (Ecc==1);
Ci)=x(:,3);
end

set (scf(2),’figure_position’,[850 200]);
for i=1l:nc
plot(C(i) (1,:),C(1)(2,:),tx(1), 'markersize’,3)
end
title ’Estimated clusters’
set (gca(),’data_bounds’, [0 45 0 40])



