Odhad s regresnim modelem

Uloha: Odhad parametrit modelu pro dalsi pouziti.

e jednorozmérny vstup i vystup

e obecny fad modelu

Jako data se vyuziva vysledku simulace ze souboru T11SimRegl ktery se ukldda jako datovy
soubor dataT1l.dat v adresafi _data a odkud je natazen. Nic ale nebrani tomu, vyrobit si vlastni
data - bud pifimo v souboru T11SimRegl nebo si data ulozit na disk a natdhnout si je tak, jak
je to pTipravené.

Vlastni odhad se provadi postupnym pfepocétem statistik V a x v €asové smycce a teprve po
jejim ukoncend jsou spocteny bodové odhady parametri modelu ve tvaru

Yt = a1Yt—1 + a2Yt—2 + -+ anYr—n + bout + brug—1 + - +bpur—pn +k + et
kde y, u, e jsou vystup, vstup a porucha, a, b, k jsou parametry.

Pfedpoklady: e ~ N (0,7), r konstantni; vstup je generovan piedem.

Poznamka

Teorie bayesovského odhadovdni je zaloZena na uplném popisu parametri pomoci aposteriorni
hustoty pravdépodobnosti. VyuZiti této informace v podobé celé hustoty pravdépodobnosti je ale
znacné komplikované. Z této hustoty (tedy primo z napocitaniych statistik odhadu) je moZno
spocitat bodové odhady parametri. Jejich vyuZiti je jednoduché a velmi casto postacugici.

Znaceni
1. y-yt
2. u - ut,

3. a,b,k - a,bk (parametry)
4. r - cv (rozptyl Sumu)
5. thE - odhadnuté parametry

6. ordE - fdd odhadovaného modelu

Volitelné parametry

e | dataSim - data: simulovan, realna,

o !!l ostatni parametry se piebiraji ze simulace.



Doporucdené experimenty

1. Jeden ze zékladnich predpokladit dobrého odhadu jsou data, kterd skuteéné vypovidaji o

vlastnostech soustavy.
Zkuste ménit pocet dat, vstupujici do odhadu a porovnejte kvalitu odhadu pomoci pfi-
pravené jednokrokové predikce (simulace z odhadnutého modelu).

. Do odhadu je mozno zavést tzv. exponencidlni zapominéni. To zpusobi, ze vliv starSich

méfenych dat se potlacuje a tim se zdurazni vyznam aktudlnich dat. To méa vyznam,
jestlize se vlastnosti soustavy pomalu méni nebo jestlize v minulosti byla zméfena néktera
data chybova. Historie se pomalu zapomina. Faktor zapominini ¢ se voli blizky jedné
(0.99, 0.995, 0.999) se do rovnic pro piepocet statistik zavede takto

Vi = Vi1 + 00
pri—1 +1

KRt

Zkuste pouzit razni hodnoty zapominéani p¥i odhadu a porovnejte kvalitu odhadu v jed-

notlivych piipadech.

3. Zkuste odhadovat s modelem ruzného fadu a sledujte vliv na kvalitu odhadu.

Program

// Estimation of scalar regression model of order n

//

[u,t,n]=file();
chdir(dirname(n(1)));
Clear("u" , l|t|| , l|n")
exec("ScIntro.sce",-1) ,mode(0)

// find working directory
// set working directory
// clear auxiliary data
// intro to sesion

deff (’ps=genpsi(t,n,y,uw)’,’ps=[y(t-(1:n)),u(t-(0:n)) 1]’,’c?)

I_dataSim=2;
ordE=2;

select I_dataSim

case 1
load _data/dataTll.dat Sim
yt=Sim.Cy.yt;

ut=Sim.Cy.ut;

ord=Sim.Cy.ord;
case 2

load _data/dataRegl.dat yt ut
end

nd=length(yt) ;

if I_dataSim==1,
ordE=Sim.Cy.ord;
th=Sim.Cy.th;

end

// get data: l=simulated, 2=real
// model order (valid for real data)

// load reults of task T11
// or use your own data yt, ut
// and define order of the model

// from file _data/dataRegl.dat



nPsi=2*ordE+3; // length of regression vector

V=1e-8*eye(nPsi,nPsi); // comput. of information matrix
for t=(ordE+1):nd
Ps=[yt(t) genpsi(t,ordE,yt,ut)]’;
V=V+Ps*Ps’;
end
thE=inv(V(2:$,2:$))*V(2:%,1); // point estimates of parameters
Est.Cy.ord=ordE;
Est.Cy.V=V;
Est.Cy.th=thE;

// results

if I_dataSim==
disp(’Simulated parmeters’)
disp(th)

end

disp(’Estimated parmeters’)

disp(thE?)

if I_dataSim==
if length(th)==1length(thE)
bar ([th’ thE])
title(’Simulated and estimated parameters’)
end
else
bar (thE)
title(’Estimated parameters’)
end

save _data/dataT21.dat Est



