
Simulace s kategorickým modelem

Úloha: Simulace dat pro dal²í pouºití.

• dvouhodnotové veli£iny

• model s pam¥tí a °ízením

Simulují se data z kategorického modelu, de�novaného tabulkou

[ut, zt−1] zt = 1 zt = 2
1, 1 0.9 0.1
1, 2 0.8 0.2
2, 1 0.3 0.7
2, 2 0.1 0.9

kde z, u jsou výstup a vstup, parametry jsou pravd¥podobnosti, tedy nezáporná £ísla se sou£tem
jedna v kaºdém °ádku.

P°edpoklady: parametry jsou konstantní; vstup je generován p°edem.

Poznámka

1. Neur£itost modelu je dána volbou parametr·. Jsou-li jejich hodnoty blízko 0 a 1, má v sob¥
model málo neur£itosti. Pro parametry blízké 0.5 je model velmi neur£itý.

2. Pro generování diskrétního výstupu podle pravd¥podobnostní tabulky th pouºijeme násle-
dující postup

Funkce j=psi2row(· · · ) dává °ádek j tabulky parametr· ur£ený aktuálním °ízením a minu-
lým výstupem

P°íkaz

zt(t)=sum(rand(1,1,'u')>cumsum(th(j,:)))+1;

funguje takto (nap°. pro °ádek 1 a generované náhodné £íslo 0.941)

rand(1,1,'u')>cumsum(th(j,:))

0.941>[.9, 1] = [0, 1]

dále

sum([0, 1])+1=1+1=2

Hodnota výstupu bude z(t)=2.
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Zna£ení

• z - yt,

• u - ut,

• θ - th

Volitelné parametry

• nd - po£et simulovaných dat

• I_typU - volba °ízení

• Sim.Cz.th - parametry modelu
(zna£ení: Sim - simulace, Cz - komponenta pro diskrétní výstup)

Doporu£ené experimenty

1. Zvolte parametry simulované soustavy tak, aby

(a) v soustav¥ nebyla ºádná náhoda - nap°íklad tak, aby výstup neustále p°eskakoval z
jedni£ky na dvojku.

(b) v soustav¥ bylo jen málo neur£itosti - výstup se chová tak, jak ur£uje vstup a minulý
výstup a jen ob£as nastane porucha.

(c) v soustav¥ bylo hodn¥ neur£itosti - vliv vstupu a minulého výstupu se prakticky ztrácí

2. M¥¬te typ vstupu a ur£ete, kdy jsou nejlépe viditelné valstnosti simulovaného systému
podle zadaných parametr· modelu.

Program

// Simulation of categorical model f(y(t)|u(t),y(t-1)) with y,u=1,2

//

[u,t,n]=file(); // find working directory

chdir(dirname(n(1))); // set working directory

clear("u","t","n") // clear auxiliary data

exec("ScIntro.sce",-1),mode(0) // intro to sesion

nd=50; // number of data

I_typU=1;

Sim.Cz.th=[.9 .1 // model parameters

.8 .2

.3 .7

.1 .9];

select I_typU // choice of input

case 1 then
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ut=fix(2*rand(1,nd,'u'))+1; // random

case 2 then // two steps

ut=[ones(1,fix(nd/2)), 2*ones(1,fix(nd/2))];

case 3 // regular 1 2 1 2 1 2 ...

ut=ones(1,nd); ut(2:2:nd)=2;

end

zt=ones(1,nd);

// time loop

th=Sim.Cz.th;

for t=2:nd // time loop

j=psi2row([ut(t),zt(t-1)],[2,2]); // row in parameter table

zt(t)=sum(rand(1,1,'u')>cumsum(th(j,:)))+1;

// generation of y

end

Sim.Cz.zt=zt;

Sim.Cz.ut=ut;

// results

s=1:nd;

plot(s,zt(s),'.:',s,ut(s),'o')

legend('output','input');

title('Simulated data')

set(gca(),'data_bounds',[1 nd .9 2.1])

save _data/dataT12.dat Sim
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