Rizeni s regresnim modelem

e regresni model se skalarnim vstupem a vystupem
e model druhého Fadu se zndmymi parametry

e fizeni na jednom intervalu

V programu se nejprve regresni model 2. fddu prevede do stavového tvaru. Déle se provadi
optimalizace, tj. vypocet fidicitho pfedpisu na celém intervalu fizeni. Cyklus bézi proti sméru
casu. Nakonec se realizuje aplikace pfedpisu pro fizeni, ktera bézi ve sméru ¢asu a pii které se
generuji a v simulaci aplikuji fidici zasahy.

Pouzity regresni model

Yr = bous + a1ye—1 + biue—1 + asyr—o + boup_o + k+ e

Piedpoklady: Pevné a zndmé parametry modelu, fizeni na jednom intervalu.
Sci znacdeni: M, N - parametry stavového modelu, Om - penalizace.

Uloha: Rizeni se skalarnim regresnim modelem.

Poznamka

Realizuje se kvadraticky optimdlni Fizend které md sledovat predem dany pribéh. Tomuto pribéhu
se Tikd Zddand hodnota nebo set-point.

Program

// Control with scalar regression model of order 2

// --- single control interval

chdir (SCTHOME+’ \SciWebSTS?) // working directory (pwd)
exec("ScIntro.sce",-1) ,mode(0),funcprot(0); // intro to sesion

nd=25; // number of data

al=.6; a2=.2; b0=1; bl=-.4; b2=.3; k=1; // RM parameters

M=[al bl a2 b2 k // state-space form
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N=[b0O 1 0 0 0]°’;

Om=zeros(5,5); Om(1,1)=1; Om(2,2)=.1; // penalizations
// output input

g=sign(sin(20*(1:nd)/nd))+5; // setpoint



S=1list();
// Optimization
R=zeros(5,5);
for t=nd:-1:1
M(1,5)=k-g(t);
T=R+0m;
Z=inv (N’*T*N) ;
S(t)=N’*T*M;
R=Mx* (T-T*N*Z*N?*T) *M;
end

// Control application
y=zeros(1,nd); y(1)=10; y(2)=20;
u=zeros(1,nd);

for t=3:nd

x=[y(t-1) u(t-1) y(t-2) u(t-2) 11’;

u(t)=-S(t)*x;

// optimal input

y(t)=[b0 al bl a2 b2 kI*[u(t); x];

end

// Results
s=1:nd;

// input application

PlOt(S,y(S) ,S,u(s) > ’- ,S,g(S), ‘m. : ,)

legend (’output’,’input’);



