Predpovéd vystupu s regresnim modelem

Uloha: Piedpovéd vystupu soustavy jako informace o soustavé nebo pro dalsi pouziti.

e jednorozmérny vstup i vystup
e obecny fad modelu

e obecny pocet kroki predikce

Jako data se vyuziva vysledku simulace ze souboru T12SimCatl ktery se ukladéa jako datovy
soubor dataTll.dat v adresifi data a odkud je natazen. Nic ale nebrani tomu, vyrobit si
vlastni data - bud p¥imo v souboru T11SimRegl nebo si data uloZit na disk a natadhnout si je
tak, jak je to pfipravené. Odhad parametri modelu se provadi v souboru T21EstRegl, a to v
batchové (jednorazové) formeé. Pro tyto bodové odhady parametri se provadi predikce na celém
casovém intervalu.

Pouzity model mé tvar

Yt = a1Yi—1 + a2yt—2 + -+ apYr—n +bous + brug—1 + -+ bpupn +k+ e
kde y, u, e jsou vystup, vstup a porucha, a, b, k jsou bodové odhady parametri.

Predikce se providi postupnym dosazovanim dat nebo predikci z minulych kroki do modelu.
Tedy napf. pro 2 fad modelu a predikci na 2 kroky plati

¢ = a1Y4—1 + G2Yr—2
U1 = @18 + asyy—1
UJt+2 = 01041 + G242

kde sttfiska oznacuje bodovou predikci vystupu.
Pfedpoklady: e ~ N (0,7), r konstantni; vstup je generovan piedem.
Poznamka

Pragvée v jednoduchosti uvaZované predikce se nejlépe ukazuje, jak je vijhodné pouZiti bodovich
odhadi parametri modelu soustavy. PouZiti celé aposteriorni hustoty pravdépodobnosti by vedlo
na tak slozZity algoritmus, Ze bychom se nevyhnuli pracnému numerickému Fesend.

Znaceni
® Y- yt;
e y - ut,

e a b k-a bk,

e 7 - cv (parametry ze simulace),

thE - odhadnuté parametry,

ordE - fadd odhadovaného modelu,



Volitelné parametry

e np - pocet krokii predikce

Doporucdené experimenty

1. Ménte délku predikce a kontrolujte jeji kvalitu v grafu.

2. Pridejte dalsi kriterium kvality, kterym je pramérna kvadraticka chyba predikce.
Chybu predikce urcite jako rozdil mezi hodnotami vystupu a jejich predikci

€p; = Yi — YPi, Z:1a2a 7nd

Kriterium potom je

Pramér chyby predikce by mél byt blizko nuly, kvadratickd chyba SE by méla byt co
nejmensi.

3. Ménte parametry simulované soustavy (zejména rozptyl umu) a sledujte kvalitu predikce.
Soustavu lze ménit v simulaci, tj. ve souboru T11SimRegl.sce.

4. Podstatny vliv na kvalitu odhadu a tedy i predikce ma volba vstupniho signalu. Jestlize
vstup je pfili§ hladky bez skokt, soustava neni pro odhad dostateéné vybuzena, parametry
se ur¢i nedostateéné piesné a predikce neni dobra.

Program

// Prediction np-steps with scalar regression model of order n

//

[u,t,n]=file(); // find working directory
chdir(dirname (n(1))); // set working directory
clear("u","t","n") // clear auxiliary data
exec("ScIntro.sce",-1) ,mode(0) // intro to sesion

// definition of regression vector
deff (’ps=genpsi(t,n,y,u)’,’ps=[y(t-(1:n)),u(t-(0:n)) 1]1°,’c?)

load _data/dataTll.dat Sim // results from simulation T11SimRegl.sce
yt=Sim.Cy.yt;

ut=Sim.Cy.ut;

th=Sim.Cy.th;

cv=5im.Cy.cv;

ord=Sim.Cy.ord;

load _data/dataT21.dat Est // results from estimation T21EstRegl.sce
thE=Est.Cy.th;

ordE=Est.Cy.ord;

np=5; // no of prediction steps (l=prediction from the model)



nd=length(yt);
yp=zeros(1,nd) ;

for t=(ordE+1): (nd-np+1) // time loop
yi=yt(1:(t-1)); // old data (at time t)
for j=0:(np-1) // loop of prediction
ps=genpsi(t+j,ordE,yi,ut);// construction of regression vector
yi(t+j)=ps*thE; // auxiliary prediction
end
yp(t+np-1)=yi(t+np-1); // final prediction at t
end
Pre.Cy.np=np;
Pre.Cy.yp=yp;
// Results

s=(ordE+1) : (nd-np) ;
plot(s,yt(s),s,yp(s))
title(’Output and its prediction’)
legend (’output’,’prediction’);

save _data/dataT31.dat Sim Est Pre



