Uvod k bayesovské statistice

Bayesovska statistika je zakladem pro fesSeni tloh pFedpovédi, filtrace, klasifikace a Fizen{ dy-
namickych soustav za pfitomnosti neurcitosti.

Zakladem pro feSeni zminénych tloh je model sledované soustavy, ktery mé formu podminéné
hustoty pravdépodobnosti vystupu soustavy. V podmince je regresni vektor, obsahujici starsi
hodnoty vystupu a veliéiny a jejich zpozdéné hodnoty, které maji vliv na modelovany vystup.
Dale jsou v podmince parametry, které urcuji, jak vystup na veli¢indch v regresnim vektoru
zavisi.

Parametry modelu jsou vét§inou neznamé, a odhaduji se z mé&fenych dat. Pro odhad se vyuziva
Bayestiv vzorec. Ten podcita aposteriorni hp (popis parametru s informaci z novych dat)
pomoci hp modelu a apriorni hp (popis parametru s informaci bez novych dat).

Pro ndhodné veli¢iny x, y a 2z mé4 Bayestv vzorec tvar
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Zakladem pro odvozeni dalsich uloh je vzorec pro uplnou pravdépodobnost (nékdy také nazy-
vany fetézové pravidlo)

f(q:’y’ Z) = f(:E|y,Z)f(y|Z)f(Z)

Zéklady pro bayesovskou statistiku poloZil v roce 1763 Thomas Bayes, ktery jako prvni zacal
popisovat nezndmé velic¢iny pomoci jejich pravdépodobnostntho rozdéleni.
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Zde budeme navazovat na prace nékterych ¢lentt oddéleni Adaptivnich systémi AV CR. Vé-
decké zaméreni tohoto oddéleni formoval a na jeho p¥inosu se nejvice podilel Vaclav Peterka.
Dalgimi ¢leny oddéleni, ktefi se vyznamné na rozvoji metod bayesovské statistiky podileli byli
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O vyuku a praktické vyuziti algoritmii bayesovské statistiky, pochézejicich predevsim z UTIA
AV CR, usiluje katedra Aplikované matematiky na Fakulté dopravni, CVUT v Praze, jme-
novité Pavla Pecherkova, Evgenia Suzdaleva, Ivan Nagy a Pavel Provinsky, z nichz
prvnf t¥i jmenovani jsou rovné# zaméstnani v UTIA AV CR.



