Simulace s kategorickym modelem
Uloha: Simulace dat pro dalsi pouziti.

e dvouhodnotové veli¢iny

e model s paméti a fizenim
Simuluji se data z kategorického modelu, definovaného tabulkou

[Un Zt—l] ‘ =1 2=2

1,1 0.9 0.1
1,2 0.8 0.2
2,1 0.3 0.7
2,2 0.1 0.9

kde z, u jsou vystup a vstup, parametry jsou pravdépodobnosti, tedy nezdporna ¢isla se souctem
jedna v kazdém radku.

Piedpoklady: parametry jsou konstantni; vstup je generovan predem.
Poznamka

1. Neurcitost modelu je ddna volbou parametri. Jsou-li jejich hodnoty blizko 0 a 1, md v sobé
model mdlo neurcitosti. Pro parametry blizké 0.5 je model velmi neurcity.

2. Pro gemerovdni diskrétniho vystupu podle pravdépodobnostni tabulky th pouZijeme ndsle-
dugici postup

Funkce j=psi2row(--- ) ddvd Fddek j tabulky parametri uréeny aktudlnim Fizenim a minu-
lym vystupem
Prikaz
zt(t)=sum(rand(1,1,’u’) >cumsum(th(j,:)))+1;
fungugje takto (nap¥. pro iddek 1 a generované ndhodné cislo 0.941)
rand(1,1,’u’)>cumsum(th(j,:))

0.941>.9, 1] = [0, 1]
ddle

sum([0, 1])+1=1+1=2

Hodnota vijstupu bude z(t)=2.



Znaceni

° z-yt,
e 1 - ut,
e O -th

Volitelné parametry

e nd - pocet simulovanych dat
e I typU - volba fizeni

e Sim.Cz.th - parametry modelu
(znaceni: Sim - simulace, Cz - komponenta pro diskrétni vystup)

Doporucdené experimenty

1. Zvolte parametry simulované soustavy tak, aby

(a) v soustavé nebyla zadna nahoda - napiiklad tak, aby vystup neustéle pieskakoval z
jednicky na dvojku.

(b) v soustavé bylo jen mélo neur€itosti - vystup se chova tak, jak ur¢uje vstup a minuly
vystup a jen obcas nastane porucha.

(c) v soustavé bylo hodné neurcitosti - vliv vstupu a minulého vystupu se prakticky ztraci

2. Meénte typ vstupu a urcete, kdy jsou nejlépe viditelné valstnosti simulovaného systému
podle zadanych parametri modelu.

Program

// Simulation of categorical model f(y(t)|u(t),y(t-1)) with y,u=1,2
//

[u,t,n]=file(); // find working directory
chdir(dirname (n(1))); // set working directory
clear("u","t","n") // clear auxiliary data
exec("ScIntro.sce",-1) ,mode(0) // intro to sesion
nd=50; // number of data
I_typU=1;
Sim.Cz.th=[.9 .1 // model parameters

.8 .2

.3 .7

.1 .9];
select I_typU // choice of input

case 1 then



ut=fix(2*rand(1,nd,’u’))+1; // random

case 2 then // two steps
ut=[ones(1,fix(nd/2)), 2*%ones(1l,fix(nd/2))];
case 3 // regular 1 21212 ...

ut=ones(1,nd); ut(2:2:nd)=2;
end
zt=ones (1,nd) ;

// time loop

th=Sim.Cz.th;

for t=2:nd // time loop
j=psil2row([ut(t),zt(t-1)1,[2,2]1); // row in parameter table
zt (t)=sum(rand(1,1,’u’)>cumsum(th(j,:)))+1;

// generation of y

end

Sim.Cz.zt=zt;

Sim.Cz.ut=ut;

// results

s=1:nd;

plot(s,zt(s),’.:?,s,ut(s),’0?’)

legend (’output’,’input’);
title(’Simulated data’)

set (gca(),’data_bounds’,[1 nd .9 2.1]1)

save _data/dataT12.dat Sim



