Odhad smeési s gama komponentami

Gama rozdéleni je velice blizké exponencidlnimu. Jeho hustota pravdépodobnosti je

fly)= Wykfl exp {*%} (1)

kde d a k jsou parametry rozdéleni. Parametr d ma obdobny vyznam jako u exponencialniho
rozdéleni, parametr k urcuje tvar distribuce. Pro k£ < 1 mé& maximum v nule (jako exponencialni),
pro k > 1 maximum neni v nule a hustota pravdépodobnosti mé konkavni ¢ast (kopecek) s
vrcholem pobliz nuly. Obrazek ukazuje rizné priubéhy této distribuce
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Odtud plyne, Zze gama rozdéleni mize modelovat déle, které jsou stabilné nulové a maji kladné
odchylky od nuly, nebo i déje, které jsou stabilné blizké nule a mohou se odchylovat, pficemz
vyslednd hodnota je vzdy nezaporna.

Priklad modelovani

57

Abychom vygroky “stabilné nulové” a “stabilné blizké nule” lépe osvétlili, budeme wvaZovat dva
modely jizdy automobilem. Jedna je klidnd (SetFivd) a druhd sportovni (divokd). Jako méFenou
velicinu vezmeme absolutni hodnotu pricného zrychleni. U klidné jizdy bude tato hodnota po-
nejvice nulovd, obcas (v zatdéce) se objevi odchylka. PFi divoké jizdé bude primérnd hodnota
nenulovd a obcas se objevi odchylka k nule (pFi dlouhé rovné silnici) nebo k vétsim hodnotdm,
pTi zvldste ostrijch zatdckdch.

Stredni hodnota je E [y] = kd.

Rozptyl D [y] = kd>.

Modus (maximum) mod (y) =(k—1)d.

Veérohodnostni funkce



kde Py = [ 2 a Sy = 0 | @,

Prepocet statistik

Sy =8i1+x, Po=PFP_ 1z, RKi=rk—1+1

Bodové odhady

.. zavedeme veli¢inu s

N
a potom
. 3-s+4/(s=3)7+24-5s
k= 12-s
a _

kde y = SWN je praumérné hodnota vystupu.

Odhad smési v kazdém ¢ase probiha podle nésledujiciho schematu

1. Vypocet vah w pro jednotlivé komponenty, kde hlavnim prvkem jsou tzv. proximity -
tj. hodnoty hustoty pravdépodobnosti piislusné komponenty s dosazenymi existujicimi

bodovymi odhady parametri a aktuilné zméfenymi daty, tj.

1,2,--- ,nc (pro vSechny komponenty).
2. Pfepocet statistik, kde data se pridavaji s prislusnou vahou.

3. Vypocet bodovych odhadi.
Pro tyto kroky potiebujeme

1. Model 1.
2. Vzorec pro piepocet statistik 2.

3. Vzorec pro vypocet bodového odhadu parametra 3
Vsechny tyto kroky jsou specifické pro ur¢ité rozdéleni (zde gama).
Program (komentaie jsou za programem)

// Pokusy s gamm proximity jako likelihood

// - dvourozmérnad data

// - vice komponent

// - dvourozmérna data

[/ mm e
exec SCIHOME/ScIntro.sce, mode(0), rand(’seed’,0);

fc (yt|éc;t_1), kde ¢ =



nc=5; // number of components

nv=2; // number of variables
nd=1000; // number of data
prox=1; // 1=gamm proximity, O=gaussian-like prox.

thS=1ist ()
// ab
thS(1)=[1 2 // x1
10 2]1; // x2 Egam=a/b
thS(2)=[8 1
1 2];
thS(3)=[8 2
12 3]1;
thS(4)=[28 2
5 3];
thS(56)=[.8 2
.2 3];
als=[.2 .1 .3 .2 .2]; alS=fnorm(alS(1:nc));
cS(1)=1;

for t=2:nd // SIMULATION ============
cS(1,t)=sum(rand(1,1,’u’)>cumsum(alsS))+1;
u=rand(nv,1,’u’);
thP=thS(cS(t));
x(:,t)=cdfgam("X",thP(:,1) ,thP(:,2),u(:),1-u(:));

end

//scatt (x)

//return

ni=50;
ka=nix*(.1*rand(1,nc,’u’)+1);
nu=ni*(rand(1,nc,’u’)+5); // zatim se nepouZije (s tim je horsi)
al=nu/sum(nu) ; 72N N AN A R N NN N R N N N N R R S R R RN R R RN
zz=[];
for i=1:nc
z=zeros(2,ni);
for j=1:ni
u=rand(nv,1,’u’);
P=thS(i); //+2*rand(thS(i),’u’);
P(:,2)=ones(2,1);
z(:,j)=cdfgam("X",P(:,1),P(:,2),u,1-u);
end
Cy.V=[sum(z,2) sum(log(z),2)];
zz=[zz z];

s=1log(Cy.V(:,1)/ka(i))-Cy.V(:,2)/ka(i);
Cy.th(:,1)=(3-s+sqrt ((3-s)"2+24%s))./(12%s) ;
Cy.th(:,2)=Cy.th(:,1)*ka(i)./Cy.V(:,1);



Est.Cy(i)=Cy;
end
ct=ones(1,nd);
tht=1ist();
for i=1:nc, tht(i)=zeros(4,nd); end

pI‘iIltf ( > ) ) // ============= TIME LOOP
for t=2:nd
if t/fix(nd/10)==fix(t/fix(nd/10)), printf(’.’); end

// proximity
for i=1:nc
if prox==
[xxx,G(1i)]=GammaG(x(:,t),Est.Cy(i).th);
else
Ex=Est.Cy(i).th(:,1)./Est.Cy(i).th(:,2);
G(1)=(x(:,t)-Ex)’*(x(:,t)-Ex)/1000;
end
end
Gn=G-max(G) ;
g=exp(Gn) ;
//  g=g.*al’;
w=g/sum(g) ;
wt(:,t)=w(:);

// ptepolet statistik pro gamma

for i=1:nc
Est.Cy(i).V(:,1)=Est.Cy(i).V(:,1)+w(i)*x(:,t); // data
Est.Cy(i).V(:,2)=Est.Cy(i).V(:,2)+w(i)*log(x(:,t)); // log()

// bodové odhady parametri komponent pro gamma
s=log(Est.Cy(1).V(:,1)/ka(i))-Est.Cy(1).V(:,2)/ka(i);
Est.Cy(i).th(:,1)=(3-s+sqrt ((3-s)"2+24%*s))./(12*s);
Est.Cy(i).th(:,2)=(Est.Cy(i).th(:,1)*ka(i))./Est.Cy(i).V(:,1);
tht (1) (:,t)=Est.Cy(i).th(:);
end
ka=ka+w’;
nu=nu+w’ ; // zatim se nepouZije
al=nu/sum(nu) ;
end
[xxx,cE]l=max(wt,’r’);
printf(’\n’)

// VYSLEDKY
[xxx,Ect]=max(wt,’r’);
[q,T]1=c2c(cS,Ect);
Ecc=q(Ect);
wrong=sum(cS(:)~=Ecc(:))



from=nd

// sim —————-—
CS=1ist();
for i=1:nc
j=find(cS==1);
CS(i)=x(:,3);
end

tx=[’b.’;’r.’;’g.’;’m.’;’k.’;’y.’];
scf(1);
for i=1:nc

plot(CS(i)(1,:),CS(1)(2,:),tx(1), markersize’,3)
end
title ’Simulated clusters’
set(gca(),’data_bounds’, [0 45 0 40])

j=find (Ecc==1);
Ci)=x(:,3);
end

set(scf(2),’figure_position’, [850 200]);
for i=1:nc
if ~isempty(C(i))
plot(C(i) (1,:),C(1)(2,:),tx(1), 'markersize’,3)
end
end
title ’Estimated clusters’
set(gca(),’data_bounds’, [0 45 0 40])

set (scf(3),’position’,[10 50 1500 400])
for i=l:nc
subplot(1,nc,i),plot(tht(i)?)

end

legend(’112,°217,2127,7227%);



