Navod k praci s laboratori
Stochastickych systémaii
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1 K ¢emu laborator slouzi

Laboratof obsahuje zékladni teorii Stochastickych systémi, jednotlivé tlohy a programy k jejich
feSeni. Zde je mozno nastudovat potienou teorii jak v celku tak i k jednotlivym tlohdm a
konkrétni ulohu fesit pomoci piipraveného programu v jazyce Scilab.

Zakladni alohy jsou:

1. Simulace - generovani dat, ovéfovani vlastnosti modelu.

2. Odhad - nauceni modelu z dat tak, aby se choval jako proces z néhoz byla data méfena.
3. Pfedpovéd - odhad budouciho vystupu sledovaného procesu.

4. Filtrace - odhad hodnot neméfené veli¢iny pomoci méiené veliciny.

5. Klasifikace - shlukovani a tifidéni dat do skupin.

6. Rizeni - ovliviiovani chovani procesu vhodnou volbou Fidici veli¢iny.

Dalsi uloh se tykaji multimodalnich procesi, které jsou popsany pomoci modelu smési distribuci:



1. Smés normalnich (spojitych) komponent.
Komponenty jsou (vicerozmérné) regresni modely.

2. Smés kategorickych (diskrétnich) komponent.
Komponenty jsou diskrétni modely ve tvaru pravdépodobnostnich tabulek.

3. Smés stavovych (spojitych) komponent.
Jako komponenty vystupuji modely stavu.

Specialni ulohy tykajici se odhadu modelu smési distribuci:

1. Inicializace odhadu smési.
Pro spravny béh odhadu smési je tfeba vhodné pfednastavit jeji komponenty. Nékolik
zpusobii, jak to lze udélat, je uvedeno v této ¢ésti laboratore.

2. Smés s rovnomérnymi (spojitymi) komponentami.

3. Odhad smési pro nezaporna data.
Nezaporna data nelze modelovat normalnim modelem, ktery je definovan na celé reilné
ose. Zde je uvedeno nékolik zpisobi, jak lze k takovym datim pfistupovat.

4. Smés se smiSenymi daty.
Zde se jedné o pripad, kdy modelujeme vice veli¢in najednou a nékteré jsou spojité, jiné
diskrétni.

5. Smés s datové zavislym ukazovitkem.
Tady uvazujeme ukazovétko, které je zavislé jesté na jiné diskrétni veli¢iné. Ta pak urcuje
rezim piepinani.

6. Hierarchicka smés.
Zde se uvazuje hierarchické struktura nékolika smési. Ta vyssi svym ukazovitkem indikuje
aktivitu nizsich smési.

7. Iterativni odhad smési.
Zde se uvazuje odhad smési, ktery napodobuje EM algoritmus. Iterativné se odhaduje
ukazovatko pii danych parametrech a potom parametry pii pevném ukazovatku.

8. Logisticka regrese feSend smési.
Zde se provadi odhad diskrétni veli¢iny, zavislé na smiSenych (diskrétnich i spojitych)
datech. V roli diskrétniho vystupu se uvazuje ukazovatko.

Vsechny tlohy jsou doprovazeny programy s otevienym kédem. To znamena, Ze
mohou také slouZit jako vzorové iilohy, které si uZivatel sim upravi podle svych
specialnich pfani.



2 Jak se laborator pouziva

Laboratof neslouzi k pfimému spousténi programu z webu. Predstavuje potiebnou teorii a sys-
tém FeSenych tloh. Jednotlivé programy je mozno stdhnout a pracovat s nimi ve Scilabu na svém
pocitaci.

3 Prace s tllohami

3.1 Zakladni alohy

Teorii k zakladnim tlohdm je mozno nalézt v prislusné teoretické ¢asti. Kazda tloha méa sviij
stru¢ny popis (spie konkrétni zarazeni tlohy) v pdf souboru, ktery se zavold kliknutim na tlohu.
Zde jsou rozepsany varianty tlohy a kazda z nich obsahuje dva odkazy: Teorie a Program.

Pod odkazem teorie je podrobny popis piislusného programu, kde je (i) specifikace programu,
(ii) rovnice, pokud se vyskytuji, (iii) znaceni v teorii a programu, (iv) doporu¢ené experimenty
(zajimava nastaveni programu) a (v) program (na prohlédnuti).

Pod odkazem program je program v ascii kodu (tak, jak ho vezme Scilab).
Poznamka

Program z odkazu Program lze stdhnout a oteviit ve Scilabu, nebo je moZno tento program (je
jedno z kterého odkazu) vzit do bloku a vkopirovat do prazdného souboru v editoru Scilab.

Podminky pro uspé$ny bé&h programu jsou minimalni.

Na zacatku kazdého programu jsou piikazy

[u,t,n]=file(); // find working directory
clear("u","t","n") // set working directory
chdir(dirname(n(2))); // clear auxiliary data

exec("Sclntro.sce",-1),mode(0) // intro to sesion

které zajisti aktivaci pracovniho adresafe ze kterého byl program spustén (prvé 3 piikazy)
a inicializaci béhu (smazani obrazovky, paméti, obrazka a natazeni funkci z adresére func,
kde jsou uchovany vSechny pomocné i podpurné funkce (piikaz exec(...) ). Tento adresar i
soubor ScIntro.sce musi byt samoziejmé v pracovnim adresafi pfitomny. Z tim ucelem je pii-
praven adresai WebLab _workroom , kde je vSe pfipraveno. Tedy nejlépe je: stahnout adresaf
WebLab__workroom (zazipovany je k dispozici), rozbalit jej a do ného vloZit program piislugné
tlohy. Zde by mél jit bez problému spustit.

3.2 Ulohy o smésich
Prvé tii ulohy (normélni, kategorické a stavové komponenty) maji stejnou strukturu jako za-
kladni dlohy.

Dalsi, speciélni ilohy, maji o néco chudsi vybavu. Slouzi spiSe jako ulozi§té vyiesenych uloh s
minimalnim popisem teorie i programu. Program je ale odladény a chodici.
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