Simulace s vicerozmérnym regresnim modelem

Uloha: Simulace dat pro dalsi pouziti, zachézeni s vicerozmérnymi daty.

e dvourozmérny vstup i vystup (lze ménit)

e prvni fad modelu (lze ménit)
Simuluji se data z normalniho, dvourozmérného regresniho modelu

Ye = bouy + arye—1 +brug—1 +k+ e

kde y, u, e jsou vystup, vstup a porucha, a, b, k jsou (maticové) parametry.

Pfedpoklady: e ~ N (0,r), r konstantni; vstup je generovan piedem.

Poznamka
Obecné - y; md dimenzi ny a u; md dimenzi nu. Pak a; jsou matice nyxny, b; matice nyxnu,
k a e; jsou sloupcové vektory o dimenzi ny.

Regresni vektor je
’
’ ’

Yy = [um Ye—1: U1 Yt Ut—n> 1} )
je to sloupcovy vektor s dimenzi nf=(n+1)*nu+n*ny+1 a

vektor parametri je
0 = [bOa ai, bl cr A, bm k]

coZ je matice s dimenzi ny x nf.

Pozor: Ve vicerozmérném pripadé md soucin regresniho vektoru a parametru tvar

0%

a vysledkem je sloupec s dimenzi ny

Znaceni
° Y-yt
e 1 - ut,

a, b, k - a, b, k, (pouZiti viz nize),

e 7 - cv (pouZiti viz nize).



Volitelné parametry

e nd - pocet simulovanych dat

e Sim.Cy.ord - ¥ad modelu

o I typU - volba fizeni

e Sim.Cy.thb0
Sim.Cy.thal
Sim.Cy.thb1
Sim.Cy.thk - parametry modelu
(znaceni: Sim - simulace, Cy - komponenta pro spojity vystup)

Doporucené experimenty

1. Ménte parametry simulované soustavy a sledujte vstup a vystup soustavy na grafech.

2. Méite pocet vstupl a vystupu soustavy.

Pozor: parametry soustavy jsou nastaveny pro dva vstupy a dva vystupy. Pokud chcete
tyto rozméry ménit, musite dodat do programu vlastni parametry. Ty pak uréuji pocet
vstupil a vystupti. Parametry u mnohorozmérné soustavy jsou matice.

Program

// Simulation of a two-dimensional first order regression model

//

[u,t,n]l=file();
chdir(dirname(n(1)));
Clear("ull s lltll s lln")
exec("ScIntro.sce",-1) ,mode(0)

nd=100;
I_typU=2;

// model for simulation

Sim.
Sim.
Sim.
Sim.
Sim.
Sim.
Sim.

Cy

Cy.
Cy.
Cy.
Cy.
Cy.
Cy.

.ord=1;

thbO=[1 .2; -.5 1];
thal=[.4 .2; .1 .5];
thbi=[.1 -2; -.2 .1];
thk=[0; 0];

th=[Sim.Cy.thb0 Sim.Cy.thal
cv=.1;

[my mul=size(Sim.Cy.thbO0);
yt=zeros (my,nd) ;
yt(1)=1; yt(2)=3;

// find working directory
// set working directory
// clear auxiliary data
// intro to sesion

// length of data
// type of control (see below)

// model order
// parameters at ut
// parameters at yt

// constant (model absolute term)

Sim.Cy.thbl Sim.Cy.thk];
// noise variance

// initial conditions for output

// definition of the control variable
select I_typU



case 1, ut=rand(mu,nd); // random
case 2
z=1;
for i=1:mu
ut(i,1:nd)=z*ones(1,nd);
z=-2;
end
end

// TIME LOOP OF THE SIMULATION

ord=Sim.Cy.ord; // model order
sd=sqrt(Sim.Cy.cv) ;
th=Sim.Cy.th; // regression coefficients
for t=3:nd

ps=genps (ord,t,yt,ut); // regression vector

yt(:,t)=th*ps+sd*eye(my)*rand(my,1); // simulation
end
Sim.Cy.yt=yt;
Sim.Cy.ut=ut;

save _data/dataT11N.dat Sim // save data

// RESULTS OF THE SIMULATION

set (scf(1),’position’, [600 100 600 600])
subplot (211),plot(ut’,’.?),title(’ Input’)
subplot (212) ,plot(yt’),title(’0Output’)



