Rozdéleni - priklady

18. brezna 2016

Instrukce:
Projdéte si v8echny piiklady. Kazdy piiklad se snazte pochopit. Pak vymyslete a vy-
feste priklad podobny. Tim se ujistite, Zze piikladu rozumite. Dalsi piiklady najdete na

strankach Ivana Nagye.

U¢ivo:
Préce se znamymi rozdélenimi.
Véty o scitani a primeérovani ndhodnych veli¢in.

Centralni limitni véta.

Prace se znamymi rozdélenimi

V bitvé u Stalingradu vojak prumérné piezil ¢tyfi dni. Pfitom pravdépodobnost smrti byla v
kteroukoli denni i no¢ni dobu stejnd. Jaka je pravdépodobnost, ze uréity vojak bude po deseti
dnech jesté nazivu?

Zadéni tlohy odpovida exponencidlnimu rozdéleni s parametrem A\ = 4.

Tedy rozdéleni mé vzorec f(z) = -e 4.

Spoc¢teme nejprve pravdépodobnost, Ze vojik zahyne do desatého dne:
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Tedy pravdépodobnost, ze vojik bude desatého dne jesté nazivu je:

Plz>10)=1— (1 _ e*%) — e = 10,0827 = 8,27%

Zabloudil jsem v pousti Gobi a doSel jsem na silnici, o které vim, ze tudy projizdi v praméru tii

auta za mésic. Jaki je pravdépodobnost, ze v priubéhu p#istich t¥i dni potkim auto?

Mox

Mozny pocet aut, kterd tudy v pfistich tfech dnech projedou je celoCiselny, shora neo-
mezeny. To ukazuje na Poissonovo rozdéleni.

Béhem mésice tudy projedou v priméru tii auta, to znamené v pribéhu tii dni v
pruméru 3 - % =0, 3 auta. Tedy parametr A\ = 0, 3.

Auto potkdm, pokud tudy projede béhem t¥#i dni libovolny pocet aut kromé nuly.

Bude tedy jednodussi nejprve spocitat pravdépodobnost, ze tudy zadné auto nepro-

jede. Do vzorce pro Poissonovo rozdéleni proto dosadim k = 0:

e 93 =0,74 = 74%

Pravdépodobnost, ze néjaké auto potkdm tedy bude 1 — 0,74 = 0,26 = 26%.

Na Snézce mé prumérny denni dhrn srédzek rozdéleni se stiedni hodnotou p = 3,6 mm a sméro-

datnou odchylkou o = 2, 4mm. Jaké rozdéleni ma ro¢ni ihrn srézek?

Rocni thrn srazek spo¢teme jako soucet vSech (365) dennich dhrni v pribéhu roku. n
je velké, muzeme tedy aplikovat Centralni limitni vétu. Rozdéleni ro¢niho thrnu tedy
bude normalni.

Spocteme stfedni hodnotu: p, = 365 - u = 1314 mm.

Spo¢teme nejprve rozptyl pro denni thrn: o2 = 2,42 = 5, 76 mm?.

Spoéteme rozptyl pro ro¢ni tthrn: 02 = 365 - 5,76 = 2102, 4 mm?.

Ro¢ni thrn srazek na Snézce ma rozdéleni N(1314; 2102,4).

Moje autobusové linka jezdi v desetiminutovém intervalu. Jizdni ¥ad si nepamatuji, proto na za-
stavku pfijdu v ndhodném okamziku. Uvazujte, Ze timto autobusem jezdim 400-krat ro¢né. Zajima
mé, kolik hodin ro¢né takto ztratim ¢ekanim. Spoctéte pravdépodobnostni rozdéleni pro tuto ve-

li¢inu.



Doba jednotlivého ¢ekani je mezi nulou a deseti minutami. Kdekoliv v tomto intervalu
je pravdépodobnost stejna. Jedna se tedy u rovnomérné spojité rozdéleni od nuly do
deseti.
Stfedni hodnota je: p = # = O'ZJ =5.
o2 = (B—A)? _ (10-0)2 _ 100
= T12

Rozptyl je:

12 12 °

Celkova doba ¢ekani vznikne sectenim 400 jednotlivych cekani.

Podle véty o s¢itani ndhodnych veli¢in bude celkova stiedni hodnota p. = n - u =
2000.

Rozptyl bude 02 = n - 02 = 3333.

Pfevedu z minut na hodiny:
2000

pe = S5 =33
o2 = 3630323 =0,93.

Podle CLV piijde o rozdéleni normélni.

Celkova doba procekaného asu tedy bude mit normalni rozdéleni N (33, 0,93).

Mohu také napsat, 7e doba ¢ekani bude (33 £0,96) h, kde uvedena odchylka je
smérodatna odchylka.

Nahodna veli¢ina mé na intervalu (0,3) distribu¢ni funkei: F(z) = 2. Vlevo nula, vpravo jedna.

Spoctéte pravdépodobnost, 7e ndhodné veli¢ina bude v intervalu (1, 2).

P(ze(1,2) = F(2) - F(1) = % _

Nahodna veli¢ina mé na intervalu (0, 1) hustotu pravdépodobnosti: f(z) = 2. Jinak nula. Spoctéte

1

pravdépodobnost, Ze ndhodna veli¢ina bude mensi nebo rovna 3.
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