
PiXEL > workshop

| PiXEL 53 | 05-2001 |50

p¯edchozÌch dÌlech jsme se zab˝vali vizu·lnÌ anal˝zou ploch.

Vizu·lnÌ n·stroje posuzujÌ plochy spÌöe z estetickÈho hlediska.

Dnes si vöak povÌme nÏco o tom, jak odhalovat z·vaûnÈ chyby, kterÈ

zp˘sobujÌ selh·nÌ nÏkter˝ch geometrick˝ch operacÌ a dozvÌte se takÈ, jak

m˘ûete tyto problÈmy odstraÚovat. Pokud se v·m nap¯Ìklad stalo, ûe Rhino

nechtÏl ust¯ihnout nÏkterou plochu nebo vytvo¯il plochu podivnÏ

zdegenerovanou, najdete zde pravdÏpodobnÏ ¯eöenÌ svÈho problÈmu.

Nejprve se budeme zab˝vat hranami ploch. Hrany jsou velice uûiteËnÈ,

protoûe s nimi m˘ûete ve vÏtöinÏ p¯Ìkaz˘ pracovat stejnÏ jako s k¯ivkami.

P¯Ìkazy pro pr·ci s hranami najdete v menu Analyze/Edge Tools. Pokud se

bavÌme o hran·ch, mÏli bychom si nejprve ¯Ìct, jak je vlastnÏ zobrazit.

K tomu slouûÌ hned prvnÌ p¯Ìkaz ShowEdges, kter˝ zv˝raznÌ hrany ploch

nebo spojen˝ch ploch ûlutou barvou. D˘leûitÈ je, ûe oznaËÌ i koncovÈ body

hran, protoûe hrana m˘ûe b˝t rozdÏlena na nÏkolik sub-hran. To je p¯Ìklad

hrany hornÌ plochy na obr·zku, protoûe st¯ihov· k¯ivka tÈto plochy je

tvo¯ena ˙seËkami, kterÈ jsou propojeny kruhov˝mi oblouky a v jejich spoj

je hran rozdÏlena na jednotlivÈ segmenty.

S hranou souvisÌ jeden jev, na kter˝ se Ëasto ptajÌ zaËÌnajÌcÌ uûivatelÈ. No

jen si sami vzpomeÚte na to p¯ekvapenÌ, kdyû jste roz¯Ìzli kouli nÏjakou

plochou a koule se rozpadla na nÏkolik Ë·stÌ. D˘vod tÈto ökodolibosti je

drtivÏ prost˝: Koule je totiû tvo¯ena jedinou plochou, kter· je svinut· tak

rafinovanÏ, ûe tvo¯Ì - kouli. A pokud ji ¯Ìznete nevhodn˝m zp˘sobem (p¯es

jejÌ spoj), dojde k rozpadu na nÏkolik Ë·stÌ. ÿeöenÌ tohoto "problÈmu" je

vÏtöinou jednoduchÈ - staËÌ kouli trochu otoËit.

A teÔ se vrhneme na hlavnÌ tÈma tohoto Ël·nku - lÈËenÌ nemocn˝ch

model˘. Typick˝m zdrojem velk˝ch problÈm˘ je st¯Ìh·nÌ plochy k¯ivkou

nebo plochou, kter· protÌn· sebe sama. TÌm vöak nem·m na mysli, ûe by

tato chyba byla vÏdom· a zavinÏn· nezkuöenostÌ uûivatele - Ëasto m˘ûe b˝t

problematick· oblast natolik mal· (doslova mikroskopick·), ûe snadno

unikne vaöÌ pozornosti. O to vÌce je ovöem tento druh problÈm˘ z·ke¯n .̋

TeÔ si jednu chybu tohoto typu vytvo¯Ìme umÏle a nemocn˝ model

vz·pÏtÌ podrobÌme ˙ËinnÈ lÈËbÏ. Na kreslete obdÈlnÌk (Rectangle) s volbou

Rounded, aby mÏl zaoblenÈ hrany. Velikost obdÈlnÌku zvolte t¯eba 15x10

jednotek, polomÏr zaoblenÌ 1 jednotka. Tuto k¯ivku vyt·hnÏte do tÏlesa

smÏrem nad konstrukËnÌ rovinu p¯Ìkazem Extrude. V˝öku vytaûenÌ zvolte

t¯eba 2 jednotky. V˝slednÈ tÏleso by mÏlo vypadat stejnÏ jako na obr·zku.

Dosud by mÏl b˝t model zdrav˝ jako ¯Ìpa, ale vz·pÏtÌ se mu postar·me

o mal˝ problÈm. Zadejte p¯Ìkaz Pipe, vyberte hornÌ hranu tÏlesa a zadejte

polomÏr 1.1, viz obr·zek nÌûe. Pokud si p¯iblÌûÌte nÏkter˝ z roh˘, jistÏ si

vöimnete, ûe potrubÌ protÌn· samo sebe.

V naöem p¯ÌpadÏ je chyba pomÏrnÏ dob¯e viditeln·, coû je d·no

i koncentracÌ a viditeln˝m protÌn·nÌm izoparm v rozÌch, jindy ovöem tento

problÈm nemusÌ b˝t na prvnÌ pohled viditeln .̋ Ale pokraËujme d·le a to

p¯Ìmo radik·lnÌm ¯ezem. Zvolte p¯Ìkaz Split a rozdÏlte tÏleso potrubÌm.

Smaûte potrubÌ i nadbyteËn˝ kousek teÔ uû b˝valÈho tÏlesa. Zadejte p¯Ìkaz

BlednSrf a zkuste vzniklou mezeru mezi plochami p¯eklenout plynul˝m

p¯echodem. Operace se buÔ neprovede v˘bec nebo bude v˝sledn· plocha

nehezky zdeformovan·. EstetickÈ vnÌm·nÌ je subjektivnÌ z·leûitost, ale na

tom, ûe plocha na obr·zku asi nevyhraje MISS Surface 2001, se asi

shodneme vöichni. Nezb˝v· neû nebohou p¯echodovou plochu smazat

a podÌvat se blÌûe na zdroj problÈm˘

Budeme se vÏnovat hornÌ, rovinnÈ ploöe (zbytek modelu jsem kv˘li

p¯ehlednosti skryl p¯Ìkazem Hide). P¯ibliûte si jeden z roh˘ tÈto plochy

(v ostatnÌch to bude vypadat podobnÏ) a urËitÏ neunikne vaöÌ pozornosti

prapodivn˝ propletenec (viz obr·zek nÌûe). No dob¯e, naöli jsme podez¯elÈ

mÌsto, ale co s nÌm? Moûn· v·s napadne, ûe by se to dalo vy¯eöit

Učíme se modelovat ve Rhinu - 14. díl
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pomocÌ ¯ÌdicÌch bod˘. Tak si je zkuste zobrazit a vz·pÏtÌ sami tuto

variantu okamûitÏ zavrhnete, protoûe podkladov· plocha obsahuje jen

Ëty¯i ¯ÌdicÌ body, kterÈ leûÌ v rozÌch p˘vodnÌho obdÈlnÌku (viz obr·zek

v˝öe).

MusÌme na to jÌt jinak. Typick˝m ¯eöenÌm tohoto typu problÈm˘ je

vyjmutÌ st¯ihovÈ k¯ivky, jejÌ oprava a opÏtovnÈ ust¯iûenÌ plochy touto

opravenou k¯ivkou. Spusùte p¯Ìkaz DetachTrim a vyberte defektnÌ plochu.

St¯ih plochy bude zruöen a st¯ihov· hranice se osamostatnÌ v podobÏ

nez·vislÈ k¯ivky. Cel˝ problÈm opravy defektnÌ plochy se teÔ smrsknul na

opravu k¯ivky, kter· v rozÌch protÌn· sebe sama. Detail je na v˝öe

uvedenÈm obr·zku.

Zp˘sob˘ odstranÏnÌ uzlÌku na k¯ivce je mnoho - m˘ûete smazat

a p¯esunout vhodnÈ ¯ÌdicÌ body, cel˝ podez¯el˝ ˙sek k¯ivky odst¯ihnout

a spojit pomocÌ blendu nebo filletu a podobnÏ. J· jsem pomocÌ kruûnic

o polomÏru menöÌ 0.5 jednotky a se st¯edem v "nemocnÈ" Ë·sti k¯ivky

odst¯ihnul podez¯elÈ oblasti k¯ivky pryË a mezi Ëarami, kterÈ po k¯ivce

zbyly, jsem vytvo¯il zaoblenÌ o polomÏru 1 jednotka. Touto novou k¯ivkou

jsem p˘vodnÌ plochu znovu ust¯ihnul (ano, tu plochu, ze kterÈ jsem

odstranil st¯ihovou k¯ivku). Blend uû probÏhl zcela bez problÈm˘.

Pokud jste neËetli minulÈ dÌly tohoto seri·lu, moûn· ani nevÌte, jak v˘bec

takovou smyËku na k¯ivce najÌt. V danÈm p¯ÌpadÏ a s pat¯iËn˝m zvÏtöenÌm

je to na prvnÌ pohled z¯ejmÈ, ale jak uû jsem uvedl v˝öe, nezanedbatelnÈ

procento smyËek m· mikroskopickou velikost v ¯·du desetin aû tisÌcin

jednotek. SmyËku na k¯ivce najdeme nejpohodlnÏji pomocÌ grafu k¯ivosti.

Nakonec je to i logickÈ - polomÏr takovÈ smyËky je velice malÈ ËÌslo,

obr·cen· hodnota tohoto malÈho ËÌsla (a tedy hodnota k¯ivosti) je naopak

obrovskÈ ËÌslo a tudÌû n·m graf k¯ivosti v okolÌ uzlÌku uk·ûe mimo¯·dnÏ

velk˝ extrÈm. Vyberte proto k¯ivku a spusùte p¯Ìkaz CurvatureGraphOn.

UvidÌte, ûe je graf k¯ivosti v mÌstÏ uzlÌk˘ velice v˝raznÏ vyboulen, budete

muset hodnÏ snÌûit mÏ¯Ìtko grafu, aby se v·m v˘bec veöel na obrazovku.

Uû vÌte, jak najÌt chybu ve st¯ihovÈ k¯ivce, ale jeötÏ nevÌte, jak najÌt

chybnÈ plochy ve svÈm modelu. K tomu slouûÌ p¯Ìkaz Analyze ->

Diagnostics -> Select Bad Objects. Po spuötÏnÌ tento p¯Ìkaz vybere

vöechny defektnÌ objekty a v p¯ÌkazovÈm ¯·dku vypÌöe informace o tÏchto

chyb·ch (pokud nejste math geeks, tak se tam radÏji ani nedÌvejte).

V re·lnÈm modelu se ale Ëasto stane, ûe ve spojenÈ ploöe nebo tÏlese je

vadn· t¯eba jen jedna plocha, p¯Ìkaz SelBadObjects vöak vybere celÈ

tÏleso. V takovÈm p¯ÌpadÏ tÏleso rozpojte na jednotlivÈ plochy (Explode)

a spusùte SelBadObjects. Vybere se vadn· plocha (nebo plochy).

Zapamatujte si je, proveÔte Undo (zruöÌte tak rozpojenÌ ploch a zÌsk·te

opÏt tÏleso) a defektnÌ plochy z tÏlesa vyjmÏte p¯Ìkazem ExtractSrf. Po

jejich opravenÌ je opÏt p¯ipojte do tÏlesa p¯Ìkazem Join.

Ve Rhinu 2.0 je situace mnohem jednoduööÌ. Rozpojte tÏleso na plochy,

opravte vadnÈ plochy a vyberte opravenÈ i vöechny p˘vodnÌ plochy

najednou. Spusùte p¯Ìkaz Join a vöe se automaticky spojÌ do tÏlesa. Nov˝

Join je opravdu skvÏl .̋

Z·vÏrem jeötÏ jedna d˘leûit· informace. ProblÈm s defektnÌmi plochami

se net˝k· pouze geometrick˝ch operacÌ. DalöÌ chyby totiû n·slednÏ vznikajÌ

p¯i p¯evodu NURBS na polygony, protoûe mesher je z defektnÌch ploch

zmaten˝ a öpatnÏ je interpretuje. To je nakonec vidÏt i na detailu na p·tÈm

obr·zku. Pokud m·te p¯i p¯evodu NURBS na polygony problÈmy, zkuste

nejd¯Ìve zjistit, jestli nejsou nÏjakÈ plochy defektnÌ.

P¯ÌötÏ se budeme zab˝vat ¯eöenÌm problÈm˘ s hranami.

Jan Slanina


