Ucime se modelovat v Rhinu 1.1 - 3. dil

¥ JAN SLANINA

Jiz potreti se na strankach
PiXELu miiZzete setkat se se-
ridlem o modelovani v pro-
gramu Rhino. Treti dil za¢-
neme bez dlouhych uvodii
tak, kde druhy kong¢il.

V menu Curve zbyva posledni
polozka - submenu Edit Tools,
tedy néstroje pro editaci kfivek.
Obsahuije zajimavé néstroje, pro-
to se zde chvili zdrzime.

Prvni na fadé je pfikaz Match.
Tento pfikaz navaze koncové
body dvou kfivek tak, aby byly
tyto kfivky GO, G1 nebo G2 spo-
jité. Tyto kfivky se pfitom ani ne-
musi dotykat. Po zvoleni obou
krivek se objevi dialogové okno,
kde mate moznost zvolit typ
spojitosti (GO, G1, G2). Pfi zme-
né typu spojitosti ihned dojde
ke zméné tvaru kfivek. Vpravo
se nachézi nékolik doplnujicich
voleb, které zde nebudu po-
drobnéji rozepisovat, blizsi in-
formace najdete v napovédé
Rhina.

Klasickym pfipadem pouziti
funkce Match je zajisténi G1
nebo G2 spoijitosti kfivek, které
se navzajem nedotykaji nebo v
misté dotyku nejsou plynule na-
vazne. Takovy pfipad mlze na-
stat tfeba pfi ozrcadleni kfivky,
ktera neni na svij originél te¢na.

Vlevo vidite dvojice kfivek, kte-
ré byly z néjakého d@vodu $pat-
né ozrcadleny (napfiklad pokud
jste osu symetrie nekreslili po-
moci uchopovani, ale volné od
ruky) a nebo je jejich tvar tako-
vy, Ze nemohou byt navazné ani
po ozrcadleni. Koncové body
kfivek se nedotykaji a ocividne
nejsou ani te¢né. V tomto pfipa-
dé je to na prvni pohled jasné,
¢asto se ale stava, Zze koncové
body mohou byt vzdaleny tfeba
jen nékolik desetin jednotek a
toho uz si vSimnout nemusite.
Mimochodem, typ spojitosti kfi-
vek mUzete zjistit pomoci Analy-
ze / Curve / Geometric Continui-
ty, ktery v tomto pfipadé ozna-
mil, ze krivky nejsou vlibec spo-
jité a koncové body jsou vzdale-
ny 2 jednotky. Pomoci pfikazu
Match jsem obé kfivky te¢né na-
vazal (G1) a navic jsem zatrze-
nim volby “Average curves” zaji-
stil, ze doslo k symetrické zme-
né tvaru obou kfivek. Pokud
bych to neudélal, zménila by se
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jen jedna kfivka (ta, kterou jsem
vybral jako prvni) a zdeformova-
la by se tak, aby se te¢né nava-
zala na druhou, nezménénou
kfivku - viz posledni dvojice kfi-
vek, kde byla prvni kfivka pfi-
zplUsobena (zdeformovana) tak,
aby se te¢né navazala na dru-
hou kfivku. Pov&imnéte si, jak se
chovaji fidici body - koncové a
predposledni body obou kfivek
lezi vzdy na spole¢né pfimce
(viz obrazek 1).

Déle tu médme Rebuild. Tento
prikaz umi taky celkem zajimavé
véci. Kdyz vyberete néjakou kfiv-
ku a spustite Rebuild, bude vam
hned jasné, jaké je jeho funkce -
rekonstruuje kfivky na kfivky za-
daného stupné a se zadanym
poctem fidicich bodl. Zména
stupné je velice uziteCna. Zvyse-
nim stupne obecné zajistite lepsi
editovatelnost  (deformovatel-
nost) kfivky. Zkuste si tfeba na-
kreslit lomenou ¢aru s nékolika
Garovymi segmenty a pak po-
stupné zvySovat jeji stuperi (po-
Cet fidicich bodl ponechte stej-
ny), zobrazujte si pfitom nahled
pomoci tlacitka Preview. Zkuste
také zvySovat pocet fidicich
bodl a ménit stupen kfivky a sle-
duijte, jake U&inky to bude mit na
tvar a predvidatelnost chovani
kfivky. Mozn4 si pamatujete z mi-
nulych tutoriald, ze zvySenim
stupné Ize elegantné zménit ne-
periodickou kfivku na periodic-
kou (na kruznici pfi editaci jejich
fidicich bod@ vznikl zlom, ale po
zvyseni jejiho stupné na 3 prika-
zem Rebuild zlstala hladka,
vzpominate?).

Nicméne Rebuild mé i dalsi, na
prvni pohled ne zcela zfejmy dd-
sledek. Automaticky méni para-
metrizaci kfivky na uniformni. To
je vyhodné, pokud z téchto kfi-
vek budete tvofit plochu (napfi-
klad pomoci Loftu), protoze vy-
sledna plocha bude mit jedno-
dussi strukturu. Na druhou stra-
nu v8ak uniformni parametrizace
neni pfilis vhodna pro kfivky s di-
vokymi tvarovymi zménami - pak
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budete muset bud pfi rekon-
strukci  pouzit hodné fidicich
bodl a nebo se smifit se zme-
nou tvaru kfivky (nékdy ovSem
dost podstatnou).

A je tu posledni submenu -
Edit Tools. Zde se nachazi edi-
tacni nastroje, bez kterych se pfi
vaznejsi praci urcité neobjedete.
Nejprve je tu pfikaz FitCrv, ktery
se snazi nahradit kfivku s pfilis
hustymi fidicimi body kfivkou co
nejpodobnéjsiho tvaru (v ramci
globalni tolerance), ale s men-
s§im poctem fidicich bod0.
ChangeDegree méni stupen
kfivky a Fair napfimuje (vyhlazu-
je) krivky v zadané toleranci tim,
ze vyrovnava velké zmény kfi-
vosti. Tento prikaz je vhodné
pouzit nékolikrat za sebou a zo-
brazit si pfitom graf kfivosti
abyste vidéli, jaké ucinky na kfi-

vost tento prikaz méa. Na nésle-
dujicim obrazku vidite vievo veli-
ce $patné naskicovanou kfivku,
plnou vinek a ohybl. Postupné
jsem trikrat aplikoval prikaz Fair
s toleranci 0.2 jednotky a v po-
slednim kroku jsem navic pouzil
pfikaz Rebuild, kterym jsem
zmenS§il pocet fidicich bod@ z 59
na 21 pfi minimalni tvarové zmé-
né kfivky. Na dal$im obrazku je
pro zajimavost zobrazen graf
kfivosti prvni a posledni kfivky. Z
tohoto obrazku uvidite zcela jas-
né, ze doslo k opravu vyrazné-
mu “uklidnéni” prlbéhu krivky
(viz obrazek 2, 3)...

CrvSeam umoZznuje presunout
spoj uzavfené kfivky. Z definice
uzaviené kfivky vyplyva, ze prvni
a posledni bod uzaviené krivky
splyvéa pravé v tomto bodé, spo-
ji. Pokud budete z uzavfené kfiv-
ky vytvaret néjakou plochu (tfe-
ba pomoci prikazu Extrude, viz
dale), bude mit plocha Sev v
misté plvodniho Svu kfivky. S
tim rozdilem, ze u plochy nebu-
de 8vem bod, ale kfivka (v pfi-
pade pifimého vytazeni to bude
samoziejmé UsecCka). Nekdy
mUzete chtit, aby Sev plochy ne-
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prochazel uréitym mistem, které
budete tfeba stithat nebo rozdé-
lovat (plocha by se pak rozpad-
la na vice ¢asti). Proto je nejjed-
nodussi pfesunout Sev plvodni
kfivky. Na obrazku 4 vidite uza-
vienou kfivku a z ni extrudova-
nou plochu. Pak byl Sev uzavre-
né krivky posunut a znovu extru-
dovéna plocha, ted uz s premis-
ténym Svem. Dalsi pfikaz Simpli-
fyCrv by se snazi najit krivky,
které maji geometrii Uselek a
oblouk a nahradit je skute¢ny-
mi Useckami a oblouky. To je
uzitené v pripadé, ze mate

useCky nebo oblouky, tvorené
velkym poctem fidicich bodd
(pokud jste je napt. ziskali pro-
jekci nebo extrakci hrany plo-
chy) a chcete je zjednodusit, viz
obrazek 5.

Prikaz EndBulge slouzi k vyla-
déni “vybouleni” na konci kfivky.
Asi se ptate, pro¢ pouzivat tento
prikaz, kdyz staci zapnout fidici
body a tvar kfivky ladit pomoci
nich? Hlavni vyhodou tohoto pfi-
kazu je, ze neméni spojitost kfi-
vek. Pokud méte dvé kfivky na-
vazény s G2 spoijitosti a chcete
pobliz jejich spoje néjakou z kfi-
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vek vice “vyboulit” nebo “splask-
nout”, mlzete to udélat bez
obav, Zze dojde ke ztraté navaz-
nosti kfivek.

A jako posledni v menu Edit
Tools se kr¢i MakeCrvPeriodic.
Ale neni to az tak bezvyznamna
funkce. Jak uz jsem uvadeél u pfi-
kazu Rebuild, pokud budete po-
hybovat s fidicimi body obycejné
kruznice, vznikne na kruznici
zlom. Timto piikazem ale mdzete
prekonvertovat kruznici (nebo
elipsu) na periodickou kfivku, je-
jiz hlavni vlastnosti je, ze pfi edi-
taci pomoci fidicich bodd na ni
nevzniknou zlomy.
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zaCéatku jsou tu velice jednodu-
ché funkce. SrfPt vytvori plochu
zadanou pomoci tfi nebo &tyr ro-
hovych bod0. EdgeSrf zase vy-
tvori plochu, zadanou tfemi
nebo ¢tyfmi kivkami. Jak vidite z
obrazku, m@ze se jednat o sa-
mostatné kfivky, ale i hrany
ploch (viz obrazek 6).

Nejenom pro technicke uzivate-
le bude asi zajimavy prikaz Pla-
narSrf, ktery vytvori plochu z ro-
vinnych kfivek. Pfikaz s&ém po-
zna, kdyz je uvnitf uzavieného
obrysu jiny uzavfeny obrys a in-
terpretuje jej jako otvor v ploSe
(viz obrazek 7).
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Tak a to bude ke kfivkam pro-
zatim vSe. Ted budeme mit zaji-
mavejsi téma, vrhneme se totiz
na plochy.

Plochy
Konecné se dostavame k tomu
hlavnimu. Je jisté nezbytné nutné
zvladnout v8echny finesy kresleni
kfivek, ale jak pravi lidova moud-
rost, z kfivek bi¢ neupletes (a
kdyz, tak jen wireframe :-)

Takze vzhlru do menu Surfa-
ce. Zde najdete vSechny prikazy
pro tvorbu a editaci ploch. Ze
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Snad kazdy 3D program ma
funkci Extrude neboli vytazeni.
Je to nejjednodussi a nejrych-
lej$i metoda, jak udélat z kfivky
3D objekt. Rhino nabizi nékolik
metod vytaZeni: Extrude je oby-
&ejné primé vytazeni s moznosti
definovat smér, u Extrude-
AlongCrv probihd vytazeni po
definované kfivce, ExtrudeToPt
vytdhne kfivku do bodu a ko-
necné Ribbon udéla z 2D nebo
3D kfivky stuhu nebo pasku. Vy-
sledek si mdzete prohlédnout
na obrézku 8.
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