Vyijimky

Strukturované osetreni chyb



Osetfeni chyb pfi béhu programu

* pri béhu programu muze dojit k chybé
* moznosti reakce na chybu

— hlaseni chyby a ukonéeni celého programu

* nezapomenout na dealokace paméti, zavieni
souboru atd.

— ukonceni funkce a indikace chyby

* vypis hlaseni apod. - opatfeni ve volajici funkci
— vyvolani vyjimky

« strukturovane osetreni chyb

* rys objektovych jazyku



Ukonceni funkce a indikace
chyby

» funkce se ukonci a chybu signalizuje
navratova hodnota

o priklad:

FILE *fopen (char *name, char*mod)

—vraci NULL, pokud soubor nelze otevrit



FILE *f1;

fi = fopen("text.txt","rt");
1f (£1==NULL)

{

}



Priklad 2 - zasobnik

class TZasob
{
int max vel;
int pocet_prvku;
float *pole;
public:
int vlioz (float x);
atd.



int TZasob::vloz (float x)

{
1f (pocet_prvku==max_vel)
return O;
pole[pocet_prvku++] = x;

return 1;

 funkce vraci hodnotu 1, pokud se podafrilo
uspésne vlozit prvek na zasobnik, hodnotu O pri
pokusu vlozit prvek do plného zasobniku



Pouziti v hlavnim programu

void main (void)

{
TZasob zas (10);
if (zas.vloz (5.4)==0)
{

cout << "Zasobnik je plny";



» nékdy muze byt s navratovou hodnotou problém
— jak rozlisit chybovy stav od spravné hodnoty

float TZasob: :vyber ()
{
if (pocet_prvku>0)
{

return pole[——pocet_prvku];

}

else return -1; —— ?



* jedno z fesSeni
— nastaveni globalni chybové proménné nebo chybove
promeénne, ktera je vystupnim parametr metody

float TZasob::vyber (int &chyba)

{
if (pocet_prvku>0)

{
chyba = 0;
return pole[——pocet_prvku];

}

else { chyba=1l; return -1; }



« mohou byt definovany chybové konstanty,
hodnota 0 znamena bez chyby

float TZasob::vyber (int &chyba)
{
if (pocet_prvku>0)
{
chyba = OK;
return pole[——pocet_prvku];

}
else { chyba=PRAZDNY; return -1; }



« chybova proménna muze byt i vyctového typu

typedef enum
{ OK, PLNYZAS, PRAZDNYZAS } TChybyZas;

float TZasob: :vyber (TChybyzZas &chyba)
{
if (pocet_prvku>0)
{
chyba = OK;
return pole[——pocet_prvku];

}
else { chyba=PRAZDNYZAS; return -1; }



Pouziti v hlavnim programu

void main (void)
{
TZasob zas (10);
TChybaZas chyba;
float x = zas.vyber (chyba);
1f (chyba==PRAZDNYZAS)
{

cout << "Zasobnik je prazdny";



« objekt muze mit kdd chyby ulozen napf. v soukromém
atributu a vracet jeho hodnotu verejnou metodou
typedef enum

{ OK, PLNYZAS, PRAZDNYZAS } TChybyZas;
class TZasob

{
int max_vel;
int pocet_prvku;
float *pole;
TChybyZas chyba;
public:
void vloz (float x);
float vyber();
TChybyzas vrat_chybul() ;
atd.



float TZasob: :vyber ()

{
if (pocet_prvku>0)

{
chyba = OK;
return pole[——pocet_prvku];

}
else { chyba=PRAZDNYZAS; return -1; }

TChybaZas TZasob::vrat_chybu ()
{

return chyba;



Pouziti v hlavnim programu

void main (void)
{
TZasob zas (10);
TChybaZas chyba;
float x = zas.vyber();
1f (zas.vrat_chybu () ==PRAZDNYZAS)
{

cout << "Zasobnik je prazdny";



Vyijimky

vyjimka = exception

jde o strukturované osetreni chyb

— existuji v C++, Jave, ...

v pripade vyskytu chyby se programator
,vyhodi vyjimku® (vyvola) specialnim
prikazem throw

vyvolana vyjimka se zachyti a obslouzi v
casti kodu, ktery se nazyva ovladac
vyjimek (exception handlers)



Mechanismus

main ()
{
£(); -1 > | £()
ovladaC | <t ! {
ar k }
vyjime | g(); ek EEEEEE T >
! g()
) 1y {
.............................. vyvolani
vy Jjimky
urc. typu




Vyvolani vyjimky

vyjimka se vyvola (vyhodi) pfikazem
throw vyraz
— 1j. vyhodi se k nejblizSimu ovladaci vyjimek
vyraz rozlisuje typy vyjimek

hodnota vyrazu je parametrem vyjimky



Mechanismus pouziti

 blok, kde se muze vyskytnout vyjimka se
uvozuje pfikazem try

 ovladac vyjimky se uvozuje prikazem
catch

— parametrem catch je typ vyjimky, kterou
ovladac obsluhuje

* nezachyti-li se vyjimka v nejblizsim

ovladagdl, Sifi se do dalsiho nadfazeného
ovladace



try

}

catch (typ [ident]) { ..

catch (typ [ident]) { ..

catch (...) { .. }



Mechanismus podrobneji

catch (int v)

£()

g();

g()

if (c)
throw 1;




Nazornejsi priklad .

void TZasob::vlioz (float x)

{

i1f (pocet_prvku==max_vel)throw 1;

pole[pocet_prvku++] = Xx;

pfi chybé funkce vyhazuje
vyjimku typu int s hodnotou 1



Nazornejsi priklad .

float TZasob: :vyber ()

{
i1f (pocet_prvku<=0) throw 2;

return pole[——pocet_pkvku];

pfi chybé funkce vyhazuje
vyjimku typu int s hodnotou 2



void main (woid)
{ TZasob zas (10);

try

{
X = zas.vloz (5);
X = zas.vyber();

catch (int v)

if (v==1) cout << "Je plny";
if (v==2) cout << "Je prazdny";



catch (int v)

£()
{
try
{ 1f(..)
throw 'a';
gQ)i --mmmmmme
}
catch (char v)
{
}

g()

{
int x=2;
if (c)

throw x;

_________________________________________________________________________________



* vyjimkou muze byt Casto objekt
— je to vyhodné pro rozliseni typu vyjimky

class TChybaZas
{
private:
int kod_chyby;
public:
TChybaZas (1int kod) { kod_chyby = kod; }
int vrat_kod() { return kod_chyby; }



float TZasob::vyber ()

{
if (pocet_prvku<=0)
throw TChybaZas (PRAZDNY) ;

else return pole[——pocet_prvku];

}



void main (woid)
{ TZasob zas (10);
try
{

X = zas.vyber(); je lepsi pouzit referenci
} —

catch (TChybaZas &chyba)

{
i1f (chyba.vrat_kod () ==PRAZDNY)

cout << "Je prazdny";



Priklad — Borland C++

TOpenDialog *od = new TOpenDialog(this);
od —> filter = "Obrazky (*.bmp)|*.bmp|Véechny soubory
(*.*> *.*";
od —>Execute();
try
{
if (od —-> Files —-> Count > 0)
{
Imagel —> Picture —> LoadFromFile (od —> FileName);
nahran_obr = true;

}
catch (Exception &EFOpenError)

{

Application —> MessageBox ("Soubor nelze
otevrit.", "Chyba",MB_OK) ;

}
delete 0od;



» priklady pfikazu throw a ovladacu

vyjimek

prikaz throw

Nrow 5;
Nrow ‘a’;
nrow “Help!”;

nrow TChybaZas(1);
}

odpovidajici ovladac

caitc
caic
caitc
caic

1 (
1 (
1 (
1 (

charc){...}
constchar *s) { ... }
TChybaZas& s) { ...



Operator new

* existuji dvé varianty operatoru lisici se
chovanim pri nedostatku pameti
1. vraci hodnotu NULL jako funkce malloc

void* operator new (std::size_t size,

const std::nothrow_t& nothrow_value) throw();

2. vyhazuje vyjimku bad_alloc

void* operator new (std::size_t size) throw (std::bad_alloc);



Operator new

* vyjimka:
try

{
MyClass * pl = new MyClass;

}
catch (std::bad alloc &a)

{

cerr >> "Nedostatek pameti";



Operator new

* navratova hodnota NULL:

MyClass * p2 = new (std::nothrow) MyClass;
if (p2 == NULL)
{

cerr >> "Nedostatek pameti";

return -1;



* je mozné stfidat bloky try{} a catch{}

void main (wvoid)
{

try

{ .

}

catch (int v)

{ .

}

try

{ .

}

catch (int v)

{ .

}



* je mozné vnorovat bloky try{} a catch{}

void main (wvoid)

{



* pri deklaraci prototypu funkce (metody) je
mozné specifikovat dle standardu C++98,
jakou vyjimku muze (pfimo nebo neprimo)
vyhodit

int moje (int p) throw(int);

— funkce muze vyhazovat vyjimku typu int
int moje (int p) throw();

— funkce nesmi vyhazovat zadnou vyjimku
int moje (int p);

— funkce muze vyhazovat libovolnou vyjimku



» dle standardu C++11 se pouziva nové
kliCové slovo noexept

int moje (int p) noexcept;

— funkce nesmi vyhazovat zadnou vyjimku
int moje (int p);

— funkce muze vyhazovat libovolnou vyjimku



Poznamka

* V jazyce Java existuje stejny
mechanismus vyjimek
* je pridano klicové slovo £inally
— do tohoto bloku se pise kod, ktery se ma
provest v obou pripadech, tj. kdyz byla |
nebyla vyhozena vyjimka

— nékteré prekladace C++ dovoluji pouzit |
_ finally (s podtrzitkem)



void main (woid)
{

try

{ ..

}

catch (int v)

{ ..

}

_finally

{ ..

}



Ukol
Doplrite ke tridé implementujici zasobnik
definici tfidy predstavujici vyjimku, napr.
TChybaZasobniku, ktera nese atribut
informujici o typu chyby (vybér z
prazdného zasobniku, snaha o vlozeni

prvku do zaplnéneho zasobniku). Doplnte
do hlavniho programu obsluhu vyjimek.



