TEMATICKE OKRUHY KE STATNIM ZAVERECNYM

ZKOUSKAM BAKALARSKEHO STUDIA
(pro studenty CVUT v Praze Fakulty dopravni se zahajenim studia
v akademickém roce 2015 — 2016 a pozdéji)

Studijni program:
B 3710 — Technika a technologie v dopraveé a spojich

Obor 3708R009 — DOS — Dopravni systémy a technika

. povinny predmét: DOPRAVNI CESTY A ZARIZENI

Projektovani pozemnich komunikaci

o Definice, déleni, vlastnictvi, Udrzba, sprava a ramcova kategorizace pozemnich komunikaci.
Smérovy oblouk, prechodnice, klopeni vozovky. Kfivolakost a smérodatna rychlost. Trasa pozemni
komunikace v extravilanu. Rozhled pro zastaveni a pro predjizdéni. Téleso pozemni komunikace —
tvary a rozméry, spodni a vrchni stavba. Odvodnéni a soulasti pozemnich komunikaci.
Bezpecnostni zafizeni. KfiZzovatky — Uroviiové nefizené, okruzni, fizené, mimouroviové.

Silnice, dalnice a krizovatky

e  Sit silnic a dalnic, dopravni vykon. Druhy smérovych obloukd. Tocky. Délky rozhledu pro zastaveni
a pro predjizdéni. Urovné kvality dopravy. Projek¢ni prvky kfiZzovatek. Uroviiové kFizovatky. Okruzni
kfizovatky. Mimouroviiové kfizovatky. Zvlastni typy kfizovatek. Kapacita kfizovatek. Konstrukce
vozovek pozemnich komunikaci. Objekty na pozemnich komunikacich. Hodnoceni variant tras
pozemnich komunikaci a jejich prostorového plisobeni.

Zaklady dopravniho inzenyrstvi

e Role dopravy v Uzemnim planovani. Zakladni pojmy dopravniho inZenyrstvi. Dopravni prlizkumy
a progndza dopravy. Uvod do problematiky pozemnich komunikaci, méstské hromadné dopravy.
Negativni dopady dopravy na Zivotni prostfedi a bezpecnost.

Zeleznicni traté a stanice

e  Kolejova doprava. Geometrické parametry zelezni¢ni koleje. Trasovani zeleznicnich trati. Konstrukce
Zeleznini trati — Zeleznitni spodek a svrSek. Prostorové usporadani ZelezniCnich trati.
Zabezpeovaci zafizeni na Zeleznici ve vztahu k infrastruktufe. Dopravny a pfepravni stanoviste.
Zeleznicni sit’ a kategorie trati. Trakce v kolejové dopravé.
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. povinny predmét:  (student si z povinnych predmétd
~Konstrukce, mechanika a dynamika
dopravnich prostredkd", ,Provoz

a infrastruktura kolejové dopravy" a ,,Provoz
na pozemnich komunikacich" zvoli jeden
odborny predmét Ustni Casti SZZ jako
povinny v zavislosti na svém zaméreni)

A. KONSTRUKCE, MECHANIKA A DYNAMIKA DOPRAVNICH
PROSTREDKU

Dopravni prostredky

e  Technické nazvoslovi v dopravni technice. Dopravni prostiedek z hlediska legislativy. Konstrukce
dopravniho prostfedku. Provoz dopravniho prostfedku. Vliv dopravniho prostfedku na Zivotni
prostfedi. Dopravni prostfedky a ekologie. Charakteristiky trak¢nich motorll — spalovaci motory
a elektromotory, jejich charakteristiky a principy premény energie. Konstrukce hnaciho Ustroji
vozidel. Pfenos vykonu.

Dynamika jizdy vozidla

e Aplikace mechaniky pro systémy vozidel. Mechanismy zavéseni kol a ndprav. Charakteristiky
postaveni kola k vozovce. Kontakt pneumatika — vozovka. Skluz za kluzové charakteristiky. Podélna
dynamika vozidla, akcelerace a brzdéni. Svisld dynamika, pérovani a jizdni vlastnosti. Smérova
dynamika, charakteristika staceni. Podminky stability jizdy. Vliv aerodynamickych sil na stabilitu
jizdy. Rizené a zpétnovazebni systémy vozidel. Systémy ABS a ESP.

Pruznost a pevnost

e Prosty tah a tlak. Prosty ohyb. Smykové napéti pfi ohybu. Navrh a posouzeni prlfezu prutu.
Ohybova c¢ara prutu. Volné krouceni. Kombinovana namahani. Stabilita tlacenych prutd. Navrh
a posouzeni na vzpér. Nosnik na pruzném podkladu. Pevnostni analyzy.

Statika

e  Obecna soustava sil v roviné a prostoru. Podepreni a vypocet reakci hmotnych objektl a slozenych
soustav. Stanoveni vnitfnich sil na staticky urcitém nosniku a jednoduchém rdmu. Princip virtualnich
praci, pouziti kinematické metody pro vypocet reakci staticky urcité soustavy. Urceni osovych sil v
prutovych soustavach metodou sty¢nych bodd a prliseCnou metodou. Geometrie ploch prirezu.
Rovinné vlaknové polygony a fetézovky.

Uvod do dopravnich prostredkd

e Dopravni prostfedky a dopravni systémy. Funkce a usporadani dopravnich prostiedk{. Principy
pohybu a zaklady pohond. Motory a jejich charakteristiky. Rozdéleni dopravy na pozemni silnicni
a kolejovou, vzdusnou a vodni. Alternativni typy dopravy. Principy zdvihacich strojd a dopravnikd.
Legislativa.

B. PROVOZ A INFRASTRUKTURA KOLEJOVE DOPRAVY

Méstska kolejova doprava

e Méstskd a priméstska kolejova doprava. Vedeni tramvajovych trati ve vztahu k mistnim
komunikacim. Geometrické parametry tramvajové koleje. Svrsek tramvajové trati. Vyhybky a dalsi
konstrukce tramvajovych trati. Tramvajové zastavky a obratisté. Metro a jeho zakladni
charakteristiky. Sité metra ve svété a historie budovani metra v Praze. Geometrické parametry
koleje metra. Svrsek a spodek koleje metra. Stanice metra. Pfiméstska kolejova doprava.
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Organizace a fizeni méstské hromadné dopravy
e Navrh dopravniho opatfeni, navrh vedeni linek, pfepravni prlizkumy, navrh provoznich parametrd,
jizdni fad, trasa a zastavky na lince, preference MHD, financovani MHD, kvalita MHD.

Zelezni¢ni provoz 5

e Legislativni ramec. Zeleznicni vozidla. Navéstidla a navésti. Organizovani a provozovani drazni
dopravy. Zjednodusené fizeni drazni dopravy. Brzdy Zzeleznicnich vozidel. Oznacovani vozidel.
Provozni intervaly. Propustnost. GVD.

C. PROVOZ NA POZEMNICH KOMUNIKACICH

Modely dopravy a dopravni excesy

e Parametry dopravniho proudu a zplsoby jejich méfeni. Modely dopravniho proudu, zatizeni
komunikaci, liniového a méstského systému. Teorie front, Sokové viny. Kvalita dopravy a jeji
hodnoceni. Statistické charakteristiky v dopravé. Dopravni excesy, jejich rozbor, pficiny, identifikace
a minimalizace jejich nasledkd. Zvyseni bezpecnosti a plynulosti dopravy.

Organizace a fizeni méstské hromadné dopravy
e Navrh dopravniho opatfeni, navrh vedeni linek, pfepravni prlizkumy, navrh provoznich parametrd,
jizdni Fad, trasa a zastavky na lince, preference MHD, financovani MHD, kvalita MHD.

Provoz a projektovani mistnich komunikaci

e  Skladebné prvky mistnich komunikaci, pési a cyklistickd doprava, Uroviové kfizovatky, svételné
signalizacni zafizeni, zklidhovani dopravy, okruzni kfizovatky, stavebni Upravy pro osoby se
snizenou schopnosti pohybu a orientace, doprava v klidu, doprava v Uzemi, indukce dopravy,
organizace a regulace dopravy.

. volitelny predmét:  (student si voli jeden z uvedenych
volitelnych predmétd, zahrnujicich vybranou
latku z povinnych nebo povinné volitelnych
predmétd studia)

A. DOPRAVA A ZIVOTNI PROSTREDI

Aplikovana ekologie

e  Zakladni ekologické principy. Atmosféra, znecisténi ovzdusi dopravou, smog, podil dopravy na
emisich sklenikovych plynl. Doprava v ramci jednotlivych slozek Zivotniho prostiedi. Ochrana
pfirody a krajiny, stfet dopravnich staveb a chranénych ploch v rdmci NATURA 2000. Aktudini
ekologické problémy soucasnosti. Hodnoceni ztrat z dopravy, predevsim v kontextu provozu na
dopravnich cestach i zdrzeni vystavby dopravnich staveb.

Hluk z dopravy

e Uvod do akustiky, zakladni pojmy, veli¢iny. Zaklady fyziologické akustiky, vliv hluku na lidsky
organismus. Akusticka legislativa, normy, predpisy. Tvorba akustického klimatu v Gzemi, zakladni
zasady urbanistické akustiky, Sifeni hluku, moznosti protihlukové ochrany. Zdroje hluku v Uzemi.
Zjistovani akustické situace v Uzemi. Metodiky vypoctu hluku z dopravy. Akustické studie. Zaklady
méreni, metodiky méfeni, protokol z méfeni.

Posuzovani dopravnich staveb

e  Posuzovani dopravnich staveb, proces EIA. Multikriterialni metody posuzovani, rizikova analyza,
analyza SWOT. Krajinny raz, moznosti jeho ochrany a posuzovani vlivli dopravni stavby na krajinny
raz. Hodnoceni fragmentace a prlichodnosti krajiny pfi pripravé liniovych staveb. Praktické ukazky
hodnoceni dopravnich staveb na Zivotni prostredi.
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B. DOPRAVNI PRUZKUMY A ZPRACOVANI DAT V DOPRAVE

Dopravni prlizkumy a simulace

e Teorie dopravniho proudu. Zptsoby sledovani — profilové, prostorové Casové. Automatické scitani
dopravy. Parametry bezpecnosti — nehodovost, konfliktni situace. Prlizkumy ve vefejné hromadné
dopravé. Prehled dopravnich modelll pro mikrosimulace. Seznameni s pracovnim prostiedim
aplikace. Vysvétleni pohybu vozidel v systému. Tvorba a simulace mikroskopického dopravniho
modelu. Vyhodnoceni vystupnich charakteristik. 4D vizualizace modelu.

Méreni a zpracovani dat v silni¢ni dopravé

e Obecné principy dopravnich detektorl, specifické problémy v dopravnich aplikacich, rozdilné
technologie. Pfedzpracovani dopravnich dat pro nadstavbové matematické modely. Principy dalSich
analytickych metod (rozhodovaci stromy, shlukovani, soft computing atd.). Systémové principy
funkci snimact a akcnich clend. Zaklady teorie méfeni a akéniho plsobeni.

C. JAKOST, PROVOZ A UDRZBA MOTOROVYCH VOZIDEL

Provoz, Udrzba a vyroba motorovych vozidel

e Metody vyroby motorovych vozidel. Opravy motorovych vozidel. Kontrola vozidel. Plany udrzby
a oprav vozidel. Udrzba motoru a méfeni emisi. Pfevodové Ustroji. Technicka diagnostika — obecné
principy.

Ridici a elektronické systémy vozidel

e Zakladni pojmy z regulatni techniky. Nastroje pro analytické feSeni, popis linearnich systémd.
Zakladni typy regulatord (PID), vlastnosti, vyhody, nevyhody, funkce. Rizeni konvencnich
a hybridnich pohon(. Elektrické pohony. Vozidlové komunikacni sbérnice (CAN, LIN, FlexRay,
ISObus, Protokol KWP2000, ... atd.). Vozidlové elektronické Fidici, bezpecCnostni, sdélovaci
a komfortni systémy.

Spolehlivost a kvalita dopravnich prostredk(

e Teorie kvality a spolehlivosti v oblasti navrhu, vyvoje, vyroby a provozu dopravnich prostredkd.
Definice a mozné pristupy k feSeni problematiky kvality a spolehlivosti. Pfehled zakladni legislativy.
Metody FMEA (Failure Mode and Effects Analysis), QFD (Quality Function Deployment), DFx
(Design for Assembly, Manufacturing, Quality, Services ...) a dalSi metody uZivané v prlimyslovych
aplikacich. Znalostni systémy kvality a spolehlivosti, sbér dat.

D. KOLEJOVA DOPRAVA A ROzZVO3J UZEMI

Provozni usporadani stanic

e  Pripojné Zelezni¢ni stanice. Zafizeni pro prepravu osob. Zafizeni pro nakladni prepravu. Viecky
a zavodova doprava. Pasmové stanice. Sefad'ovaci nadrazi. Odstavné stanice. Technologie prace
stanice ve vazbé na jeji stavebni usporadani. Dokumentovani stanic na Zelezni¢ni siti v CR.

Zaklady architektonického planovani

e Urbanismus a architektura dopravnich systémd. Autobusova a trolejbusova doprava. Tramvaje
a méstské drahy. Koncepce a design dopravnich prostfedkll a jejich vyvojové tendence. Metro.
Méstskd a priméstskd regiondlni Zeleznice. Zelezniéni doprava. Zelezniéni nadrazi. Mistni
komunikace a feSeni méstského prostoru. Mezinarodni letiste.

Zaklady urbanismu

e  Prehled historie stavby mést a sidel. Funk¢ni slozky v sidle a jejich vzajemna vazba (funkce prace,
bydleni, rekreace, doprava). Prostorové usporadani sidel. Typy mést s previadajici funkci, formy
rozvoje sidel. Strucny prehled problematiky Gzemniho planovani.
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E. MECHANIKA TELES

Dynamika konstrukci a soustav

e  Kmitani soustav s vice stupni volnosti. Vlastni tvary a vlastni frekvence. Metoda konstant tuhosti,
metoda konstant poddajnosti, dals$i numerické metody. Soustavy se spojité rozlozenou hmotou.
Rovnice kmitani v maticové formé. Numerické metody feSeni kmitani. Metoda koneCnych prvki
v dynamice téles a konstrukci. ReSeni kmitani rozkladem do vlastnich tvarli. Metoda zpétné iterace
podprostoru. Uvod do nelinearniho kmitani soustav.

Kinematika a dynamika

e  Primocary a kfivoCary pohyb hmotného bodu. Kinematika tuhého télesa. Kinematika tuhé desky
v roviné. Dynamika hmotného bodu a jeho soustav, pohybové rovnice. Dynamika tuhého télesa,
pohybové rovnice. Newtonova metoda, D “AlembertQv princip. Kmitani s jednim stupném volnosti.
Kmitani volné a vynucené. Vynucené kmitani pfi buzeni harmonickou silou. Kmitani tlumené.
Zaklady teorie rdzu. Uvod do feSeni kmitani soustav s vice stupni volnosti.

Materialy

e Mechanické zkousky — tahova zkouSka, zkousky tvrdosti, zkouska vrubové houZevnatosti.
Defektoskopie. Pruzna a plasticka deformace. Kiehky a tvarny lom. Unava. Teceni. Mechanické
vlastnosti materialdi — Youngliv modul pruznosti, Poissonovo Cislo, mez kluzu, mez pevnosti.
Zéakladni typy atomovych a molekuldrnich vazeb. Poruchy krystalové mfizky. Oceli a litiny, jejich
tepelné a mechanické Upravy. Korozivzdorné materialy. NeZelezné kovy. Rozdéleni zakladnich typl
polymernich materialQ. Teplota skelného prechodu. VIaknové a Casticové kompozity. Laminaty.

Teorie konstrukci

e  Pretvoreni rovinného prvku, virtudlni prace. Silovda metoda. VypocCet ramu silovou metodou.
Deformacni metoda. Vypocet ramu deformacni metodou. Vypocet jednoduchého rovinného rostu.
Nosnik na pruzném Winklerové podkladu. Zaklady matematické pruznosti. Sténa jako konstrukcni
prvek. Deska jako konstrukéni prvek. Statické plsobeni skorepin. Pfiklad statického vypoctu
jednoduché konstrukce.

F. ROZBOR DOPRAVNICH NEHOD

Mérici metody a technika v dopravé

e  Geodetické zaklady v CR, principy mapovani, chyby geodetickych méfeni, Uhlova, délkova
a vyskova méfeni, zamérovani a vytyCovani, fotogrammetrie, vysokorychlostni kamery, méreni
zrychleni pfi dynamickych procesech v doprave.

Prevence silni¢nich nehod

e  Zakladni vazba priciny — prevence, kolizni diagramy, priciny nedani prednosti v jizdé, vliv pocatecni
rychlosti a pocatku brzdéni na rychlost stfetovou, sjizdéni dlouhého klesani, preprava a upevnéni
nakladu, problematika chodcli, typické nehody cyklistli a motocyklistl, brzdy, zimni podminky,
nevhodné parametry komunikaci, viditelnost, protismykové vlastnosti vozovek, pevné prekazky,
asistencni systémy vozidel, technické zavady vozidel.

Uvod do analyzy silni¢nich nehod

e Dilezité parametry silnic, typické rozméry vozidel, s-t diagram, jizda v oblouku, slozky reak¢ni
doby, zpétné odvijeni nehodového déje, poméry pfi stietech vozidel z hlediska deformaci a Gcinkd
na posadky, videozdznamy z crash testl, feSeni otazky kdo fidil, dokumentace dopravnich nehod,
analyza stop, meze moZnosti analyzy stfetu, odboCovani a vyhybaci manévr, technické prekazky
v rozhledu, viditelnost a rozliSitelnost, faze soumraku a oslnéni.

G. STAVBA A LEGISLATIVA VOZIDEL

Pasivni bezpecnost vozidel

e Hodnoceni dopravnich nehod. Legislativa a zkuSebni postupy. Narazové zkousky. Vlastnosti
karoserii. Mechanismy poranéni. Zadrzné systémy. Airbagy. BezpeCnost Ucastnikl provozu.
Matematické modelovani. Systémy ponehodové bezpecnosti.
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2. Zkouseni, legislativa a konstrukce dopravnich prostiredkd
e  Konstrukce osobniho automobilu, autobusu a motocyklu, vypocet agregatu, jizdni odpory, sestaveni
a parametry hnaciho Ustroji, pfiklady konstrukcniho uspofadani osobnich, nakladnich automobild,
autobusti a motocykll, legislativa v EU a ve svété, systém tvorby technické legislativy, proces
homologace vozidla a zkuSebni metody, zkousky vozidel, urychlené zkousky, matematické metody
ve zkuSebnictvi.

H. VEREIJINA A NEMOTOROVA DOPRAVA

1. Pési a cyklisticka doprava )

e Komunikace pro chodce. Prechody pro chodce. Upravy pro nevidomé, slabozraké a télesné
postizené. Navrh sité cyklistickych tras. Zplisoby vedeni cyklistd a navrhové parametry pro cyklisty.
Oddeéleni cyklistd od ostatnich druhl dopravy. Komunikace pro cyklisty a jejich projektovani —
jednosmérné ulice, vyhrazené jizdni pruhy, zastavky hromadné dopravy, kfizeni s ostatnimi druhy
dopravy, kfizovatky. Svislé a vodorovné dopravni znaceni pro cyklisty.

2. Verejna doprava v sidlech a regionech
e Navrh sité verejné dopravy vcetné stanoveni dochazkovych vzdalenosti, charakteristika pouzitelnych
druhd dopravy, dimenzovani prepravni kapacity linek, tvorba tras linek, provozni parametry linek,
objektivni zplisob hodnoceni kvality navrhu dopravniho opatfeni.

Doc. Ing. Jiti €arsky, Ph.D.
V. T.
prodékan pro pedagogickou ¢innost CVUT FD
garant oboru DOS (Dopravni systémy a technika)

V Praze dne 11. srpna 2016
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