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. POVINNY TEMATICKY OKRUH
TECHNIKA A TECHNOLOGIE V DOPRAVE A SPOJICH

1) Teorie grafi a jeji aplikace v dopravé

1. Vyznamné pojmy teorie grafh: definice a klasifikace grafii, zplisoby reprezentace grafi, typy
souvislosti grafQ, specialni typy grafi, definice a vlastnosti grafii typt strom a kostra, algoritmy
pro vyhledani minimalnich/maximalnich koster v grafech

2. Vyznamné cesty na grafech: algoritmy vcetné rekonstrukénich fazi pro nalezeni
minimalnich/nejkratSich cest, maximalnich drah, cest s maximalni kapacitou, nejspolehlivéjsich
cest

3. Vyznamné cesty na grafech Il: Floydiiv algoritmus pro tvorbu matice vzdalenosti, Floydiv
algoritmus pro tvorbu matice maximalnich propustnosti véetné rekonstrukcnich fazi

4. Dopravni obsluha vrchol( a hran sité: algoritmy pro feSeni tlohy obchodniho cestujiciho (TSP),
okruznich jizd (VRP) a ulohy &inského po3tika (CPP), pfiklady optimalizaénich aloh z redlné
dopravni praxe

5. Toky na dopravnich sitich: zdkladni pojmy, dopravni sit a jeji vlastnosti, algoritmy pro
vyhleddni maximalniho toku v rovinné siti, v prostorové siti a v intervalové ohodnocené siti

2) Zaklady dopravniho inZenyrstvi a modely dopravy a dopravni excesy

1. Uzemni planovani: zakladni pojmy, nastroje tzemniho pldnovani v CR, vznik a rozvoj mést,
suburbanizace a reurbanizace. Zptisoby vedeni dopravy v Gizemi, zbytna doprava. Zakladni
druhy dopravy a jejich charakteristiky, hlavni vyhody a nevyhody

2. Dopravni proud: zakladni dopravné inZenyrské charakteristiky (intenzita, hustota, rychlost,
kapacita), jejich definice, jednotky, variace dopravy, fundamentalni diagramy, vliv UKD na
bezpeénost silniéniho provozu. Dopravni prizkumy (Gé&el, typy, méFené veli€iny a zplisoby jejich
méieni), CSD. Dynamika jizdy vozidla (akcelerace, decelerace, brzdné drahy, prostor na
manévrovani, kriticka oblast). Ctyifazova prognéza dopravy. Modelovani dopravy a simulace
realnych dé&ji v dopravé. Zplisob vyuZiti a pfiklady mikro a makrosimulaénich nastrojli v praxi.
Simulace realnych dopravnich déji se zohlednénim na bezpecnost silni¢niho provozu

3. Pozemni komunikace: jejich rozdéleni, zakladni charakteristiky, pficny fez silnice a dalnice,
mistni komunikace (zakladni skladebni prvky, jejich rozméry, kategorie). Doprava v klidu.
Kfizovatky — rozdéleni, zakladni typy Groviovych kfiZzovatek. Prvky pro slabozraké a nevidomé,
zasady jejich pouziti u dopravnich staveb. Dopravni znac¢ky podle vyhlasky ¢. 294/2015 Sb.,
rozdéleni a spravné uziti dopravniho znaceni pfi navrhovani pozemnich komunikaci. Zimni
udrzba. Definice a pfiklady z praxe

4. Vefejna hromadna doprava: zdkladni médy (silné a slabé stranky). Zakladni pojmy (hybnost,
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propustnost, interval linkovy a tratovy, jizdni, cestovni doba a obé&znd doba, obsazenost,
obsaditelnost). Preference VHD, princip integrovaného dopravniho systému a oblasti integrace,
feSeni zastavek VHD

5. Zeleznice: tranzitni koridory a zakladni charakteristiky, pfi¢ny fez jedno a dvoukolejné trati
(popis jednotlivych &asti, zakladni kéty), prijezdny priifez, kombinovana doprava

6. Doprava a Zivotni prostfiedi: zakladni negativni vlivy dopravy a jejich charakteristiky, zplisoby
eliminace negativnich vlivi

7. Bezpeénost dopravy: dopravni nehoda (definice, zaznam o nehodéch, lokalizaéni metody,
definice typl dopravnich nehod, kolizni diagram a tabulka, zpracovani dat). Strategie BESIP,
Vize 0. Faktory ovliviujici vznik dopravnich nehod. Vypocet relativni nehodovosti, integralni
ukazatel, RSl index, celospoleenské ztraty. Bezpecnostni audit, bezpecnostniinspekce, metoda
sledovani dopravnich konfliktu

3) Uvod do dopravnich prostiedkii

1. Dopravni prostiedky: rozdéleni, historie rtiznych druht dopravy. Princip pohybu dopravnich
prostiedkl dle prostiedi. Silniéni dopravni prostiedky — konstrukce karoserii, fFizeni

2. Pohonné jednotky dopravnich prostiedkl: rozdéleni, transformace energie, vyskyt v
dopravnich prostiedcich dle typu. Konstrukce a principy ¢innosti. Pfenos vykonu na kola
automobilu - spojky, kloubové hfidele, diferencialy (konstrukce a principy &innosti)

3. Vzduiné dopravni prostifedky: konstrukce, pohony. Bezpe&nost letecké dopravy (pfistupy,
nehody x incidenty), Swiss cheese model, SHELL model

4. Plavidla: rozdé&leni, konstrukce, pohony. Bezpeénost vnitrozemské vodni plavby (legislativa,
¢innost Statni plavebni spravy)

5. Drdzni dopravni prostfedky: rozdéleni, konstrukce hnacich vozidel. Dvojkoli v koleji, loZiska

6. Manipulacni technika: rozdéleni, konstrukce
4) Uvod do inteligentnich dopravnich systémi

1. Dopravni telematika: ucel, definice, pfinosy, princip telematickych systému, hierarchicka
struktura telematickych systémdi

2. Dopravni parametry: intenzita, hustota, rychlost, asovd mezera, jizdni doba — jejich vyznam a
smysl parametrd, vztahy mezi jednotlivymi parametry, zakladni zplisoby méfeni parametri

3. Dopravni detektory a aktory: zakladni princip, pfiklady dopravnich detektora a jejich principu,
smyslu vyuziti a méfenych velicin, pfiklady dopravnich aktori a jejich principu a smyslu vyuZiti

4. Dopravni telematické systémy na narodni a méstské trovni: pfiklady systémi a jejich principy
5. Dopravni data a proces jejich zpracovani: faze postupu zpracovani dat véetné jejich vysvétleni

6. Koncept Smart City: definice, princip, zakladni pilife

5) Zaklady letecké dopravy

1. Vysvétlete podstatu umoziujici let letadla v atmosféfe, tedy sily plisobici na letadlo a vznik
vztlaku. Jak se tyto méni pfi rozdilnych letadlech a pfi ménicich se atmosférickych podminkach?

2. Popiste vhodné typy konstrukce pro civilni dopravni letadla a typy jejich pohonnych jednotek
a zdivodnéte. Jakym zplisobem probihal jejich vyvoj a pro¢?

3. Jaké jsou zakladni prvky letist z provozu a navrhu? K ¢emu slouzi? Jakym zplsobem se mohou
odliZovat drahy (RWY)?

4. Vysvétlete, co vSe je zahrnuto v uspofadani letového provozu? K ¢emu slouzi jednotlivé dilci
prvky?
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5. Vyjmenujte alespon tfi navigacni systémy v letectvi a popiste jejich funkci. Jak se lisi pozemni,
palubni a vesmirné navigacni systémy?

6. Vysvétlete podstatu odlisnosti bezpilotnich systému oproti letadlim s pilotem na palubé a
zdivodnéte proc je slozité jejich za¢lenéni do vzdusného prostoru.

1. POVINNY TEMATICKY OKRUH
SYSTEMOVA ANALYZA

—

. Systémova analyza — vznik, uplatnéni, pfistupy

. Definice systému, rozsifena definice systému, vztah systému a modelu

. Identifikace systému, zapis systému, podminky existence systému

. Uloha o spole¢ném rozhrani — popis, postup, mozné zpisoby odstranéni neregularit
. Struktura systému, strukturni tlohy obecné

. Ulohy o cestach véetné hledani trasy cesty, tloha o predchidcich a naslednicich

. Uloha o zpétnych vazbéach

. Uloha o tpravach struktury — dekompozice, integrace, dezintegrace

©O 0 N O uu »~» W N

. Uloha o cilech systému

10. Petriho sité — definice, principy, typy, zdznam procest

11. Rozhodovaci tabulky — struktura, tvorba, pouziti

12. Fuzzy logika, shlukova analyza

13. Pfenos grafu — princip, pouziti, Mason-Truxalova pravidla

14. Kybernetika — pojmy, typy fizeni

15. Uloha o chovani — definice, zapis, zakladni model chovani

16. Rozsifeny model chovani, paralelni a alternativni chovani

17. Chovani s genetickym kédem, odchylky od genetického kédu

18. Mékké systémy, zdroje systémové neurcitosti

19. Typické zplisoby prace s mékkymi systémy — analyza silového pole, SWOT analyza
20. Metodologie mékkych systémi — napf. Jenkins, Checkland, NIMSAD
21. Architektura systému

22. Identita systému
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VOLITELNY TEMATICKY OKRUH
(student si voli jeden z uvedenych volitelnych tematickych okruhii)

A.ELEKTROTECHNIKA A ELEKTRONIKA V DOPRAVE

1. Maxwellovy rovnice — zdpis rovnic v integrdlnim a diferencialnim tvaru, vyznam velicin,
pojmenovani a vyznam jednotlivych rovnic

2. Teoreticka elektrotechnika — elektrické napéti, elektricky proud, elektricky odpor, elektricka
vodivost, kapacita, indukénost, Ohmtiv zakon, Kirchhoffovy zakony

3. Harmonické napéti a proud, stfedni a efektivni hodnota, Cinitele plnéni, tvaru a vykyvu,
impedance, ¢inny, jalovy a zdanlivy vykon

4. Zakladni pasivni a aktivni obvodové prvky a jejich parametry — rezistor, induktor, kapacitor,
zdroj napéti, zdroj proudu

5. Vedeni elektrického proudu ve vodicich, izolantech, polovodicich a elektrolytech, vlastnosti a
vyuziti izolantd (pevné, kapalné, plynné)

6. Obvody s rozprostienymi parametry, vedeni, odrazy vin
7. Elektromagnetické viny a jejich Sifeni, elektromagnetické spektrum

8. Vykonova elektronika a meénice, elektrochemické zdroje, transformatory, usmériovace,
stfidace, pouziti v trak¢nich napajecich systémech

9. Legislativa, normy a predpisy BOZP, elektrotechnicka kvalifikace, symbolika a oznacovani,
kategorizace jmenovitych napéti, kontroly a revize, prvni pomoc

10. Uraz elektrickym proudem - impedance lidského téla, u¢inky stiidavého a stejnosmérného
elektrického proudu na ¢lovéka, mezni proudy a napéti z hlediska pasobeni na lidsky
organismus, ochrana pfed Urazem elektrickym proudem (ochrana zdkladni, ochrana pfi poruse,
ochrana zvy3ena, ochrana dopliikova)

11. Elektricka zafizeni, obsluha a prace na elektrickych zafizenich, tfidy ochran elektrickych
zafizeni, souvisejici ndzvoslovi

12. Elektrické rozvodné sité, sité TN-S, TN-C, TN-C-S, IT a TT, ochrana elektrickych zafizeni proti
zkratu a pretizeni

13. Vlastni a nevlastni polovodice, polovodic¢ové elektronické soucdstky bez PN prechodu
(termistory, varistor, fotorezistor, polovodi¢ovy tenzometr, Hallova sonda)

14. PN pfechod, polovodi¢ova dioda (parametry v propustném a parametry v zdvérném sméru,
dynamické parametry, typy prirazQ, vliv teploty na tvar VA charakteristiky)

15. Usmériiovaée (jednocestné, dvoucestny), prib&hy napéti a proudl na usmériiovadich a vliv
kapacitni a induktivni zatéze

16. Polovodicové stabilizacni diody a jejich parametry, parametricky stabilizator napéti,
fenomén ESD a mozna opatreni

17. Fotodioda, LED, displeje

18. Polovodicové spinaci soucastky, Fizené usmérniovace, spinani a rozpinani zatéze tyristoremv
obvodech stfidavého a stejnosmérného proudu

19. Tranzistorovy jev, bipolarni tranzistor a jeho parametry, pracovni rezimy bipolarniho
tranzistoru, bipolarni tranzistor v zapojeni se spolecnym emitorem

20. Unipolarni tranzistory J-FET, MOSFET - princip funkce, charakteristické vlastnosti, pouziti,
zdroj proudu s tranzistorem J-FET

21. Operaéni zesilova& (idedlni, redlny, parametry a typické vlastnosti), zesilovaé s operaénim
zesilovaéem (invertujici, neinvertujici, integraéni, derivaéni), komparator s opera&nim
zesilovaéem (bez hystereze, s hysterezi)
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22. Propojovani elektronickych soucastek, pdjeni, ploSné spoje a jejich vyroba, druhy
elektronickych soucastek z pohledu osazovani

23. U¢el méfeni, pfima a nepfima méreni, vyjadiovani chyb méfeni (nejistoty typu A a B, nejistoty
nepfimych méfeni)

24. Analogové méfFici pfistroje (stejnosmérné a stfidavé, princip, charakteristiky), pfistroje True
RMS, induk¢ni pristroje a pomérové, blokové schéma analogového osciloskopu, rezim X-Y,
trigger, vyjadiovani pfesnosti analogovych pfistroja

25. Cislicové méfici pristroje, pfistroje True RMS, blokové schéma cislicového voltmetru
(multimetru) a jeho charakteristiky, blokové schéma ¢&islicového osciloskopu, parametry
¢islicového osciloskopu (vzorkovaci rychlost, rozlieni, délka bufferu), vyjadifovani pfesnosti
Cislicovych pfistrojt

26. Zapojeni ampérmetru a voltmetru v obvodu, vnitéini odpory pfistrojti, zvétSeni rozsahd,
méfeni odporu dvouvodi¢ovou a ¢tyfvodic¢ovou metodou a mustkovou metodou, méfeni
frekvence, princip citace

27. Booleova algebra, ciselné soustavy, zakladni logické prvky kombinacnich a sekvencnich
obvodi

28. Zakladni analogové regulatory, Servomotory

B.INFORMACNI SYSTEMY V DOPRAVE

1. Informacni systémy — zakladni pojmy pro pochopeni pojmu informacni systém; znalostni
pyramida - zdaklad informaéniho procesu (data, informace, znalost, moudrost); definice,
charakteristika funkci, Zivotni cyklus IS a jeho etapy

2. Architektura IS — typy architektur IS a jejich charakteristika; cloudové sluzby a jejich sluzby
(SaaS, Paas, laaS, MaaSs, Caa$S); Architektura eGovermentu v CR; IS zakladnich registra a jejich
popis

3. Elektronicky podpis v informacnich systémech — elektronicky podpis, zaruceny elektronicky
podpis a jejich vlastnosti; schéma elektronického podpisu a jeho principy; pojmy pifenos davéry,
certifikaty a certifikacni autorita

4. Druhy informacnich systémi — hlavni druhy IS podle jejich uZiti, popis a hlavni charakteristiky
(Bl, CAD/CAM, CRM, ERP, GIS a pfipadné dalsi)

5. Realizace projektu IS — pojmy projekt, projektové fizeni a trojimperativ, zdkladni faze (etapy)
projektu IS a jejich charakteristika

s vz s vz

6. Procesni fizeni — modely pro tvorbu IS — vysvétleni pojma procesni fizeni a jeho pfinosy,
funkéni a procesni pfistup, typy procesd; model As-Is a To-Be; inovace a zmény procesti véetné
vysvétleni pojmi rightsizing, redesign, reengineering, development; charakterizace atributt a
vystuptl procesu, role Gcastnikd, kritické faktory tspéchu, KPI

7. Standardizace a vyuziti BPMN - zdkladni charakteristika a principy notace BPMN; vysvétleni
grafickych elementd, resp. popis ¢tyf zakladnich typi a logiky tvorby modelt dle notace

8. Databazové systémy — zakladni pojmy — rela¢ni databaze, datovy model, databazové schéma,
databazovy stroj; modely pro ukladani a manipulaci s daty; relac¢ni model dat, relace, uzavér,
kardinalita relace, stupeii relace; strategie navrhu entit a atributl; domény; vztahy

9. Struktura databazi — bezztratova dekompozice; kandidatni kli¢ vs. cizi kli¢; normalni formy

10. Modelovani vztaha — Géastnici vztahu; kardinalita vztahu; regulérni vs. slabé entity; stupen
vztahu (unérni, binarni, ternarni); vztahy 1:1, 1:N, M:N

11. Datova integrita — integrita relaci (doménova, pfechodova, entitova); referenéni integrita;
databdzova integrita; transak¢ni integrita
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12. NoSQL databaze — srovndni rela¢ni vs. No SQL databaze; big data — ,3V" vlastnosti; vyhody
vs. problémy NoSQL databazi; typy NoSQL databazi (databaze typu kli¢ — hodnota, dokumentova
databaze, sloupcova databaze, grafova databaze)

13. Relaéni algebra — zakladni vs. odvozenda relace; zdkladni mnozZinové operace (prinik,
sjednoceni, rozdil, kartézsky souéin); dalsi operace (projekce, restrikce, spojeni vnitini, spojeni
vnéjsi)

14. Datové typy, SQL dotazy — DML piikazy — pfikazy pro manipulacis daty (select, insert, update,
delete); DDL pfikazy — pfikazy pro definici dat (create, alter, drop)

C. RIZENI SILNICNi DOPRAVY

1. Zakladni pojmy z fizeni dopravy ve mésté a dalnicich; zakladni architektura telematického
systému, popis jednotlivych Grovni, jejich funkce, principy, navaznosti, komunikacni zptisoby

2. Siréi dopravni vztahy a hlediska bezpe¢nosti a plynulosti dopravy na dalnicich a méstskych
komunikacich. Kritéria navrhovani SSZ a pouzité HW a SW feSeni pro nové systémy fizeni
kfizovatek ve mésté

3. Dopravni detektory — druhy detektorq, principy, frekvenéni pasma, vyhody a nevyhody, pouZiti
v praxi, alternativni zplisoby detekce a informaci v dopravé, informace, FCD, data od mobilnich
operatora, dalsi zpasoby detekce

4. Princip a vyuziti videodetekce, ADR, jizda na ¢ervenou, ANPR / LPR, isekové méreni rychlosti,
strategické detektory — principy, vyhody, nevyhody, zplUsoby pouZiti

5. Makroskopické modely — zavislosti mezi jednotlivymi parametry, grafické pribéhy zakladnich
charakteristik, parametry modelt a jak je urdit; vzajemna souvislost modell intenzity, hustoty a
rychlosti

6. Statistické modely v dopravé — princip modeld, druhy modeli pro spojité a diskrétni veliciny,
parametry modeld a jak je uréit, grafické zndzornéni; popis zdkladnich pravdépodobnostnich
charakteristik, Poissonovo rozdéleni, binomické rozdéleni, negativni binomické rozdéleni,
negativni exponencialni rozdéleni, Erlangova distribuce, normalni rozdéleni; pouziti ve méstech
a na dalnicich — zakladni rozdily; centralni limitni véta

7. Navrhy fizeni ve mésté, tabulka mezi¢ast, signalni program, druhy kfiZovatek, parametry
fizeni, vyvhody a nevyhody zpisobu fizeni na rliznych typech kfiZzovatek

8. Preference MHD ve mésté — principy, rozdéleni, popis aktivni a pasivni preference na SSZ
(principy, rozdily, vyhody a nevyhody)

9. Liniové a plosSné fizeni ve mésté, vyhody a nevyhody, pouziti. Telematika ve méstech,
parkovani, myto, fizeni dopravy, meta informace, DIC, pfeprava nakladt, cestovni informace —
zakladni principy

10. Doprava v klidu, feSeni, zplUsoby ovliviiovani dopravy, dopady do fizeni a navadéni, detekce
volnych parkovacich mist a nové trendy v parkovani, P+R

11. Popis centralizovaného a decentralizovaného fizeni, parametry pro fizeni, nové trendy a
algoritmy pro fizeni, fizeni v pfesaturovanych siti, expertnifizeni. Popis systémi SCOOT, MOTION,
TRANSYT, VS-plus a dalsi systémy; pouziti novych trendt jako fuzzy logiky nebo neuronovych siti
pro fizeni ve mésté

12. Mikrosimulaéni modelovani a jeho vyuZiti pro navrh fidicich systémti ve méstech

13. Teorie dopravniho proudu, sledovani DI parametrli, princip stop and go, razové viny -
definice, pfiklady, vztah k makroskopickym a mikroskopickym modelim, vina diskontinuity,
problematika vin v tzkych hrdlech

14. Princip LRD - liniového fizeni dopravy, vyhody a nevyhody, historie, pouZiti v praxi, mobilni
feSeni
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15. Zakladni principy Ffizeni vjezdl na dalnicich, vyuZivani preferencnich jizdnich pruhq, fizeni
v jizdnich pruzich, vyhody a nevyhody

16. Elektronické myto pouzité na dalnici — principy DSRC, GNSS, LSVA - vzajemné srovnani,
vyhody, nevyhody, pouziti, detektory, zplsoby vybéru, trendy; pouziti myta ve mésté

17. Detekce incidentd na dalnicich — zpusob detekce, rozdéleni, feSeni udalosti

18. Informacni a navigacni systémy na silni¢ni siti, principy, typy zprav, funkce DATEXII, NDIC,
zakladni schéma

19. Zplsoby fizeni a informovani vozidel pomoci PDZ/ZPI a uplatnéni C-ITS — druhy, principy
feSeni, vyhody a nevyhody.

20. Aplikace telematiky v tunelech, principy fizeni v tunelech, zakladni technologické vybaveni,
vliv tunelovych technologii na dalnicich a ve mésté

21. Rozvoj telematiky v dopravé, nové trendy v fizeni dopravy ve mésté i na dalnicich
D. RIZENi ZELEZNICNi DOPRAVY

1. Vnéjsi prvky zabezpedovaciho zafizeni — zabezpeéeni vyhybek, ndvéstidla (druhy, umisténi v
kolejisti, ndvéstni soustava)
2. Prostiedky pro detekci vozidel — po¢itaée naprav, kolejové obvody (princip, typy, pouZiti)

3. Principy bezpecnosti — vnéjsi / vnitini bezpecnost, relé pro zabezpecovaci zafizeni,
architektura zabezpecovacich zafizeni, schvalovaci proces

4. Stani¢ni zabezpecovaci zafizeni — kategorie, architektura a druhy SZZ, podminky stavéni a
ruseni jizdnich cest

5. Tratova zabezpecovaci zafizeni — kategorie TZZ, telefonické dorozumivani, automaticky blok
/ hradlo (principy fungovani)

6. Pfejezdovda zabezpecovaci zafizeni — rozhledové poméry, princip c¢innosti PZZ, rozhodujici
ukazatelé pro vypocet prejezdu

7. Vlakova zabezpeéovaci zafizeni — bodové / liniové VZZ (pfenos navésti, pfiklady), narodni
systém LS, kontrola bdélosti

8. ERTMS/ETCS - princip c¢innosti, architektura mobilni a tratové ¢asti, princip funkce zakladnich
prvkd, aplikaéni Grovné

9. Zabezpedeni provozu metra — princip fizeni provozu metra, princip zabezpeceni provozu ARS,
LZB, Matra

10. Rizeni provozu - struktura fizeni provozu, pfimé fizeni / operativni fizeni, centralizace a
automatizace fizeni

11. Dynamika jizdy vlaku — trakéni charakteristika, brzdéni vlaku, brzdici procenta, jizdni doba,
vyznam ATO

12. Jizdni Fady — kapacita, provozni intervaly, pfirazky k jizdnim dobam, taktové uzly, usporadan
stanic

13. Vlakotvorba — pfidéleni trasy, TAF / TAP, posun, sefadovaci nadrazi a automatizace spadovist

14. Napéjeci systémy - trakéni napéajeci soustavy v CR a jejich vlivy, napéjeni zabezpe&ovaciho
zafizeni

15. Legislativni ramec tykajici se provozovani Zzelezni¢nich zabezpecovacich zafizeni,
problematika posuzovani a schvalovani novych zafizeni

E. TECHNOLOGIE A SYSTEMY VOZIDEL
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1. Interakce - &lov&k stroj (HMI) - definice, zadkladni pojmy

2. Uzivatelské rozhrani (Ul), interakce &lovék — poéitaé (HCI) — definice, zakladni pojmy
3. Problematika spolehlivosti lidského operatora s umélym systémem

4. Zakladni pFistupy ke zvySeni spolehlivosti HMI

5. Interaktivni vozidlové simulatory — zdakladni pojmy, zdkladni rozdéleni, oblasti vyuziti v
dopravnich aplikacich

6. Zakladni (typické) softwarové / hardwarové vybaveni interaktivniho simulaéniho systému

7. Pocitacova grafika a virtudlni realita v oblasti interaktivni simulace, virtualni prostfedi a
testovaci scénare

8. Mé&Fici zafizeni v oblastech simulaci HMI (EEG, EOG, EKG, EMG, EyeTracking) — Géel, zakladni
principy, funkce a interpretace dat

9. Zpracovani a analyza experimentdlné ziskanych dat

10. Zakladni rozdé&leni vozidlovych systémi (ABS, ASR, ESC, ACC, BAS, parkovaci systémy, LDWS,
video systémy, kooperativni systémy) — zakladni princip €¢innosti a vyuziti

11. Elektronické systémy soucasnych silni¢nich vozidel, technologie pro inteligentni automobily
12. Vozidlové sbérnice (CAN, LIN, FlexRay)

13. Energetickd naro¢nost provozu, analyza Well-to-Wheels, hybridni pohony

14. Stavba vozidla, funkce karoserie a jeji typy, struktura pohonu vozidla

15. Systémy fizeni a brzd vozidel — jejich typy, konstrukce a vlastnosti

16. Konstrukéni prvky pérovani a zavéseni kol, jejich vlastnosti a vliv na vozidlo

17. ReSeni podéIné dynamiky - jizdni odpory, hnaci sily, potfebny vykon vozidla

18. Brzdéni vozidla — diagram draha / rychlost / zrychleni v zavislosti na ¢ase, urceni silovych
reakci na kolech

19. Kontakt pneumatika / vozovka — skluz a skluzova charakteristika, adheze, Kammova kruznice
20. Redeni pfi¢né dynamiky vozidla, pretacivost / nedotacivost / staticky zisk
21. Principy feSeni svislé dynamiky — jednohmotovy a dvouhmotovy model

22. Mechanika narazu vozidla — deformacéni sila a jeji prlib&h v zavislosti na draze, koeficient
restituce

23. Kritéria poranéni; definice a vyznam, HIC, kritéria poranéni hrudniku a nohou

24. Prvky pasivni bezpecnosti vozidla a jejich funkce — sedadla a opérky hlavy, bezpecnostni
pasy, airbagy, aj.
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F. TELEKOMUNIKACE A SIiTE

1. Telekomunikacni sluzby a telekomunikacni sité a jejich vzajemné vazby

2. Zakladni topologie telekomunikacnich siti a jejich vlastnosti a uziti v hierarchii
telekomunikacnich siti

3. Charakteristika a struktura telekomunikacnich siti v c¢lenéni na paterni, distribu¢ni a
pfistupovou sit a pfiklady aktualnich feSeni

4. Pfenos telekomunikaénich signalli, Shannon-Hartley teorém, pifenosové cesty, vlastnosti
metalickych, optickych a radiovych pfenosovych cest

5. Zpasoby vicendasobného vyuZivani pfenosovych cest, principy a vlastnosti ¢asového,
frekvencniho a vinového multiplexu

6. Pfehled modulaénich metod s dirazem na nQAM/OFDM a pfiklady jejich uziti v
telekomunikacnich technologiich

7. Pfenos informace prostfednictvim telekomunikacnich siti, charakteristika siti s pfepojovanim
okruhli a paketd a konvergenéni trendy v této oblasti

8. Srovnani RM-0SI| a TCP/IP modelQ, postaveni TCP/IP a Ethernetu v telekomunikacich
9. Uloha patefnich siti, postaveni a vlastnosti protokolti ATM, Ethernet, IP a MPLS

10. Technologie pristupovych metalickych a optickych siti a jejich vlastnosti

11. Pfistupové bezdratové sité, nejvyznamnéjsi feSeni a jejich vlastnosti

12. Uloha IEEE 802.11 (WiFi) v telekomunikacich a specificky v C-ITS systémech

13. Mobilni radiové telekomunikacni sité, princip bunkového usporadani, charakteristiky
jednotlivych generaci mobilnich siti

14. Datové sluzby poskytované na mobilnich sitich, jejich vlastnosti v jednotlivych generacich
mobilnich siti a moZnosti jejich vyuziti v C-ITS

15. Nové pristupy a vlastnosti telekomunikacnich feSeni s nastupem 5G

G. MECHANIKA TELES

1. Statika hmotnych objektt. Vazby, reakce, kritérium podepfeni.

2. Priib&éhy vnitinich sil (M,N,T) u pfimych nosnika zatiZenych na ohyb: metody feseni (metoda
fezu, Schwedlerovy véty).

3. Lomené a sloZzené nosniky (vazby, reakce, priib&hy vnitinich sil). Gerberlv nosnik.
4. Princip virtudlnich praci. Kinematickd metoda urceni reakci.

5. Rovinné pfihradové soustavy. Metoda styénych bodi. Prise¢na metoda. Uréeni prutl s
nulovou osovou silou.

6. Prlifezové charakteristiky. Momenty setrvaénosti, deviaéni momenty rovinnych obrazct.
Steinerova véta.

7. Hlavni momenty setrvacnosti, elipsa setrvacnosti. Momenty setrvacnosti slozenych rovinnych
obrazct.

8. Napéti, deformace, vyznamné body pracovniho diagramu.

9. Tah/tlak pfimého nosniku. Staticky neurcity tah/tlak. Vliv teploty na deformaci a napéti pfi
tahu/tlaku.

10. Vliv teploty na napjatost a deformaci prutu. Redeni staticky neuréitych prutid zatizenych
teplotou.

11. Ohyb pfimého nosniku. Priibéh napéti v priifezu namahaném na ohyb.
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12. Navrh priifezu nosniku namahanych ohybem. Jadro prafezu.
13. Deformacni energie pfi ohybu. Deformacni energie pf¥i tahu/tlaku.
14. Urceni maxima ohybového momentu. Dimenzovani na ohyb.

15. Redeni priihybové ¢ary nosniku namahaného ohybem. Metoda piimé integrace rovnice
ohybové ¢ary nosniku. Metoda fiktivniho nosniku.

16. Reseni staticky neurcitych tloh. Metody fedeni staticky neurcitych tloh p¥i zakladnich typech
namahani.

17. Nosnik namdahany smykem. Tec¢né napéti pfi smyku. Navrh a posouzeni spojovacich
prostiedku a spojl.

18. Namahani na krut. Dimenzovani kroucenych rotaéné symetrickych prutl. Staticky neurcité
pfipady krutu.

19. Kombinované namdahani (tah/tlak, ohyb, smyk (krut) a jejich kombinace, prostorovy (3ikmy)
ohyb). Priib&h napéti v prafezu. Vypocet napéti pfi kombinovaném namahani.

20. Stabilita tlaéenych pfimych prutl. Eulerovo a Tetmajerovo fe3eni. Kritickd (mezni) sila.
Stihlost prutu, zavislost kritického napéti a Stihlosti. Dimenzovdani na vzpér.
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