TEMATICKE OKRUHY KE STATNIM ZAVERECNYM
ZKOUSKAM BAKALARSKEHO STUDIA

PRO STUDENTY CVUT V PRAZE FAKULTY DOPRAVNIi SE ZAHAJENIM STUDIA
V AKADEMICKEM ROCE 2020 - 2021 A POZDEJI

B1041A040001 - TECHNIKA A TECHNOLOGIE V DOPRAVE A SPOJICH
SPECIALIZACE - LOG - LOGISTIKA A RiZENi DOPRAVNICH PROCESU

(verze platnd od 1. 1.2022)

POVINNY PREDMET
TECHNIKA A TECHNOLOGIE V DOPRAVE A SPOJICH

1) Teorie grafia a jeji aplikace v dopravé

. Vyznamné pojmy teorie grafi: definice a klasifikace grafli, zplsoby reprezentace grafa, typy

souvislosti grafh, specialni typy grafli, definice a vlastnosti grafi typl strom a kostra,
algoritmy pro vyhledani minimalnich/maximalnich koster v grafech

. Vyznamné cesty na grafech: algoritmy vcetné rekonstrukénich fazi pro nalezeni

minimalnich/nejkratSich cest, maximadlnich drah, cest s maximdlni kapacitou,

v,

. Vyznamné cesty na grafech IlI: Floydtiv algoritmus pro tvorbu matice vzdalenosti, Floydtv

algoritmus pro tvorbu matice maximalnich propustnosti véetné rekonstrukcnich fazi

. Dopravniobsluha vrcholt a hran sité: algoritmy pro fe$eni tlohy obchodniho cestujiciho (TSP),

okruznich jizd (VRP) a ulohy &inského postika (CPP), pfiklady optimalizaénich dloh z redlné
dopravni praxe

. Toky na dopravnich sitich: zakladni pojmy, dopravni sit a jeji vlastnosti, algoritmy pro

vyhleddni maximalniho toku v rovinné siti, v prostorové siti a v intervalové ohodnocené siti

2) Zaklady dopravniho inZenyrstvi a modely dopravy a dopravni excesy

. Uzemni planovani: zakladni pojmy, nastroje tzemniho planovani v CR, vznik a rozvoj mést,

suburbanizace a reurbanizace. Zplsoby vedeni dopravy v Gzemi, zbytna doprava. Zakladni
druhy dopravy a jejich charakteristiky, hlavni vyhody a nevyhody

. Dopravni proud: zakladni dopravné inZenyrské charakteristiky (intenzita, hustota, rychlost,

kapacita), jejich definice, jednotky, variace dopravy, fundamentalni diagramy, vliv UKD na
bezpeé&nost silni€éniho provozu. Dopravni priizkumy (Gé&el, typy, méfené veli¢iny a zpGsoby
jejich mé&Feni), CSD. Dynamika jizdy vozidla (akcelerace, decelerace, brzdné drahy, prostor na
manévrovani, kriticka oblast). Ctyffazova prognéza dopravy. Modelovani dopravy a simulace
realnych déji v dopravé. Zplsob vyuZiti a pfiklady mikro a makrosimulacnich nastrojii v praxi.
Simulace realnych dopravnich déji se zohlednénim na bezpecnost silni¢niho provozu

. Pozemni komunikace: jejich rozdéleni, zakladni charakteristiky, pfi¢ny fez silnice a dalnice,

mistni komunikace (zdkladni skladebni prvky, jejich rozméry, kategorie). Doprava v klidu.
Kfizovatky - rozdéleni, zdkladni typy uroviiovych kfizovatek. Prvky pro slabozraké a
nevidomé, zdsady jejich pouziti u dopravnich staveb. Dopravni znacky podle vyhlasky ¢.
294/2015 Sb., rozdéleni a spravné uziti dopravniho znaceni pfi navrhovani pozemnich
komunikaci. Zimni udrzba. Definice a pfiklady z praxe

. Vefejna hromadna doprava: zdkladni médy (silné a slabé stranky). Zakladni pojmy (hybnost,

propustnost, interval linkovy a tratovy, jizdni, cestovni doba a obéZna doba, obsazenost,
obsaditelnost). Preference VHD, princip integrovaného dopravniho systému a oblasti
integrace, feSeni zastavek VHD

Strdnka1z6



. Zeleznice: tranzitni koridory a zakladni charakteristiky, pfi¢ny fez jedno a dvoukolejné trati
(popis jednotlivych €asti, zakladni kéty), prijezdny priifez, kombinovana doprava

. Doprava a Zivotni prostfedi: zakladni negativni vlivy dopravy a jejich charakteristiky, zplisoby
eliminace negativnich vlivi

. Bezpeénost dopravy: dopravni nehoda (definice, zaznam o nehodach, lokalizaéni metody,
definice typl dopravnich nehod, kolizni diagram a tabulka, zpracovani dat). Strategie BESIP,
Vize 0. Faktory ovliviiujici vznik dopravnich nehod. Vypocet relativni nehodovosti, integralni
ukazatel, RSI index, celospolecenské ztraty. Bezpecnostni audit, bezpecnostni inspekce,
metoda sledovani dopravnich konflikta

3) Uvod do dopravnich prostiedkii

. Dopravni prostiedky: rozdéleni, historie riiznych druhd dopravy. Princip pohybu dopravnich
prostiedkl dle prostiedi. Silniéni dopravni prostiedky — konstrukce karoserii, fFizeni

. Pohonné jednotky dopravnich prostiedki: rozdéleni, transformace energie, vyskyt v
dopravnich prostiedcich dle typu. Konstrukce a principy cinnosti. Pfenos vykonu na kola
automobilu - spojky, kloubové hfidele, diferencialy (konstrukce a principy €innosti)

. Vzdu3né dopravni prostfedky: konstrukce, pohony. Bezpe&nost letecké dopravy (pfistupy,
nehody x incidenty), Swiss cheese model, SHELL model

. Plavidla: rozdéleni, konstrukce, pohony. Bezpe&nost vnitrozemské vodni plavby (legislativa,
¢innost Statni plavebni spravy)

. Dradzni dopravni prostifedky: rozdéleni, konstrukce hnacich vozidel. Dvojkoli v koleji, loziska
. Manipulaéni technika: rozdéleni, konstrukce

4) Uvod do inteligentnich dopravnich systémii

. Dopravni telematika: ucel, definice, pfinosy, princip telematickych systému, hiearchicka
struktura telematickych systémua

. Dopravni parametry: intenzita, hustota, rychlost, Casova mezera, jizdni doba — jejich vyznam
a smysl parametrQ, vztahy mezi jednotlivymi parametry, zakladni zplsoby méfeni parametri

. Dopravni detektory a aktory: zakladni princip, pfiklady dopravnich detektori a jejich principu,
smyslu vyuziti a mérenych veliéin, pfiklady dopravnich aktorl a jejich principu a smyslu
vyuziti

. Dopravnitelematické systémy na narodni a méstské trovni: pfiklady systémi a jejich principy
. Dopravnidataa proces jejich zpracovani: faze postupu zpracovani dat véetné jejich vysvétleni
. Koncept Smart City: definice, princip, zdkladni pilife

5) Zaklady letecké dopravy

. Vysvétlete podstatu umoziiujici let letadla v atmosféfe, tedy sily plsobici na letadlo a vznik
vztlaku. Jak se tyto méni pfi rozdilnych letadlech a pfi ménicich se atmosférickych
podminkach?

. Popiste vhodné typy konstrukce pro civilni dopravniletadla a typy jejich pohonnych jednotek
a zdivodnéte. Jakym zplisobem probihal jejich vyvoj a pro¢?

. Jaké jsou zakladni prvKky letist z provozu a navrhu? K ¢emu slouzi? Jakym zplisobem se mohou
odlisovat drahy (RWY)?

. Vysvétlete, co vSe je zahrnuto v usporadani letového provozu? K ¢emu slouzi jednotlivé dilci
prvky?

. Vyjmenujte alespon tfi navigac¢ni systémy v letectvi a popiste jejich funkci. Jak se liSi pozemni,
palubni a vesmirné navigacni systémy?

. Vysvétlete podstatu odlisnosti bezpilotnich systémtu oproti letadliim s pilotem na palubé a
zdivodnéte proc je slozité jejich za¢lenéni do vzdusného prostoru.
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10.
11.

12.
13.

14.

POVINNY PREDMET
LOGISTIKA

. Zaklady dopravniho planovani: zakladni kroky planovani verejné dopravy, obsluzné

segmenty (vrstvy), modal-split, modal-shift, system-split, modalni volba

Zaklady dopravniho modelovani: dopravni model - uGcel a vstupy, SP - a RP-data,
vyjizdka/dojizdka, variace poptavky, denik cest, zdroj-cilové skupiny, dopravni chovani,
gravitaéni model, étyifazovy (Etyistupfiovy) dopravni model

Zaklady koncepce veiejné dopravy: vymezeni poptavky po prepravé, ovlivnéni modalsplit,
elasticita poptavky, Géastnici pfepravniho procesu (svobodni, vazani), linkové sité-liniovy
princip, sitovy princip, systematizace nabidky a jeji Grovné

Zakladni typy JR: formy zobrazeni, Groveii systematizace nabidky — s pevnou vazbou/bez
pevné vazby, volba typu JR podle charakteru poptavky po prepravé

Urcovani jizdnich dob: vypocty jizdnich dob, tvorba pfirazek na silnici a Zeleznici, princip a
pfinos AVV, energeticky optimalni jizda vliaku

Koncepce ndkladni Zelezni¢ni dopravy: segmenty nabidky, formy obsluhy konecného
zakaznika, technologie nocniho skoku/klasicka vlakotvorba, plan vlakotvorby, technologie
prace a struktura sefadovaci stanice

Kombinovana doprava: silnicni a Zeleznicni doprava v logistickém fetézci,
doprovazena/nedoprovdzena kombinovana doprava, zakladni prepravni kapacity dop.
prostiedkl v TEU, rozdily v pfepravé ISO kontejnerti a vyménnych nastaveb

Zaklady logistiky: definice logistiky, logisticky fetézec, integrovana logistika, vyvoj logistiky,
reverznilogistika, bezpec¢nost logistickych fetézct

Logistické technologie: JIT/JIS, Kanban, Hub & Spoke, Gateway, Cross-docking
Zasoby v logistice: vyznam zasob, klasifikace zdsob, analyza zasob, fizeni zasob

Informacni systémy v logistice: princip EDI, MRP, MRPII, ERP, CPFR, systémy automatické
identifikace zbozi

Spoluprace v logistice: outsourcing, offshoring, reshoring, 3PL a 4PL

Mezinarodnilogistika: mezinarodni obchod, vyznamné obchodni trasy, mezinarodni smilouvy,
Logistics Performace Index, INCOTERMS

City logistika: vyznam posledni mile, e-commerce, technologie a koncepty, fenomén Smart
Cities
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10.

11.

12,

13.

14.

VOLITELNY PREDMET
(student si voli jeden z uvedenych volitelnych pfedméti, zahrnujicich
vybranou latku z povinnych nebo povinné volitelnych pfedmétl studia)

TEORIE A TECHNOLOGIE DOPRAVY

Nakladni pfeprava v dopravnim systému: vyznam a postaveni ndkladni prepravy, logistické
fetézce, trh ndkladni prepravy

Délba prepravni prace: modal split, pfepravni vykony, multimodalni pfeprava, dopravni
politika, modal shift

Nakladni pfeprava a mezindrodni obchod: cla a celni tmluvy, mezinarodni obchodni dodaci
podminky INCOTERMS

Infrastruktura pro nakladni pfepravu: stav a potfeby rozvoje infrastruktury v CR, harmonizace
technickych parametrii mezinarodni infrastruktury, zpoplatnéni dopravni cesty

Udrzitelnd a inteligentni mobilita: modal-shift, nizkoemisni a bezemisni mobilita, zasady
uzivatel a znecistovatel plati, inteligentni dopravni systémy

Vztah tzemniho planovani a dopravni obsluhy: role liniovych dopravnich staveb v Gzemi,
vyznam dopravy pro interdependenci sidel, role dopravy v etapach vyvoje lidskych sidlist

Integrované verejné sluzby v prepravé cestujicich: koncepce vefejné dopravy, plan dopravni
obsluZnosti, mira navratnosti kapitalu, nadmérna kompenzace, pravidla pro zménu vyse
kompenzace, integrovany dopravni systém

Regulace cen, cenotvorba a tarifni systém: stanoveni cen jizdného, zadsady publicity; egality;
validity, slevy, tarifni usporadani, tarifni soustava, prodejni a odbavovaci systém, otevieny a
uzavieny systém prepravy cestujicich

Zjistovani poptavky a projektovani nabidky vefejné osobni dopravy: pfima a nepfima
identifikace poptavky po pfepravé, hierarchizace dopravni obsluznosti; obsluzné segmenty,
modalni volba, standardy ¢asové a prostorové dostupnosti

Integrdlni taktovy jizdni ¥ad: zakladni principy, okrajové podminky — hranova a obvodova
rovnice, osa symetrie, systémova jizdni doba, typy taktovych uzli

Obéhy vozidel a persondlni turnusy: doba obéhu vozidla, stanoveni poctu vozidel, funkéni
vlastnosti obéhu, turnusova potreba/zaloha, vazba personal/vozidlo — vazba na 7denni
rytmus

Koncepce MHD a pfiméstské osobni dopravy: vazba mezi sidelni strukturou a linkovou siti,
typy linek a jejich znaky; ,doba provozu", stanoveni délky intervalu podle pfepravni kapacity,
pasmovy provoz, pasmovy jizdni rad

Strategie v oblasti vozidel verfejné dopravy: vnitfni prostorové usporadani vozidel -
souvislosti s obsaditelnosti vozidla, vnitini/vnéjsi bezbariérovost — vazba na délku cestovni
doby, pfipustnost/tcelnost pfepravy stojicich cestujicich

Vybér dopravce pro uzavieni smlouvy o verejné sluzbé: smlouva o veiejné sluzbé, zasady pro
vybér dopravce, nabidkové fizeni, pfimé zadani, rezZim smlouvy: brutto/netto, nastaveni doby
trvani smluvniho vztahu, princip open-access a komercni doprava
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B. EKONOMIKA DOPRAVY

1. Mikroekonomie: nabidka a poptavka, mezni veli¢iny, zdkon klesajiciho mezniho uzitku,
elasticita nabidkové a poptavkové funkce, kfizova elasticita poptavky

2. Trznirovnovaha, dokonaly trh: trzni situace, monopol, oligopol, monopolisticka konkurence

3. Podnikani, podnik a podnikatel: cile podnikani a zdkladni podnikové funkce, pravni formy
podnikani, faze zivotniho cyklu podniku

4, Majetkova a kapitalova struktura podniku, odepisovani majetku v dopravé, vykaz ziskt a
ztrat, rozvaha, vykaz penéznich tokut

5. Trzby a naklady dopravnich podniki, bod zvratu, zisk a jeho maximalizace

6. Naklady, ceny v dopravé, kalkulace nakladd v dopravé, regulace cen a cenova diskriminace v
dopravé

7. Finanéni analyza, rentabilita (ROE, ROA, ROS), likvidita (okamzita, pohotova, bé&zna),
kapitalizace, zadluzeni, uzivani ciziho kapitalu, irokové kryti, kryti stalych aktiv

8. Inovace: intenzita inovaci, pozitivni a negativni, inovacni cykly, Schumpeterova teorie inovaci,
inovacni proces, management inovaci

9. Zaklady finanéniho managementu: investi¢ni rozhodovani a kritéria ekonomické efektivnosti,
vliv inflace a dani na finan¢ni rozhodnuti, ¢asova hodnota penéz, zadluzeni, WACC,
rozhodovaci metody pro vybérinvestic

10. Makroekonomicky produkt: hruby domaci produkt, findlni statky, pfidana hodnota, hruby
narodni produkt, nomindlni a rediny produkt

11.Vydaje a rovnovazny produkt: sektorové modely, funkce spotieby a uspor, jednoduchy
vydajovy multiplikator, multiplikator viadnich vydaji, multiplikaéni efekty dopravy

12. Agregatni poptavka a nabidka, keynesianska a klasicka kfivka agregatni nabidky v kratkém a
dlouhém obdobi, modely AS-AD, IS-LM

13.Vefejné finance a fiskalni politika: statni rozpocet, dafiova soustava CR, pfimé a nepfimé dané,
deficit statniho rozpoctu, statni dluh a verejny dluh; Lafferova kfivka a fiskalni politika v CR,
transakéni naklady

14. Externality v dopravé: kvantifikace externalit, ekonomické pFistupy k internalizaci externalit
v dopravé

RIZENIi PROJEKTU

1. Projekt, vyvojovy cyklus projektu: zdkladni parametry projektu, pfiprava projektu, grafické
znazornéni vyvojového cyklu, projektova pfiprava

2. Casové analyza projektu, doba realizace, éasové rezervy: metody a jejich aplikace (Gantt, PERT
a dal3i), srovnani jednotlivych metod (vyhody x nevyhody)

3. Finanéni analyza projektu: tok financi v ¢ase, metody stanoveni nakladli a vynost, kontrola
ukazateld, specifika pro dopravni projekty

4. Rozhodovani za jistoty, rozhodovaci stromy: metody a jejich aplikace, pfiklady vhodného uziti

5. Rozhodovani za nejistoty: metody a jejich aplikace (Laplace, Savage), metody s kalkulaci miry
rizika, srovnani jednotlivych metod (vyhody x nevyhody)

6. Multikriterialni rozhodovani: tvorba soubor kritérii, ureni vah, normovany tvar, aplikace na
konkrétni rozhodovaci problém

7. Marketing, marketingovy mix, trh dopravnich sluzeb a specifika marketingu v dopravé:
metoda 4P a 7P, specifika v dopravé

8. Segmentace trhu, kupni chovani zakaznikil, specifika ndkupu v dopravé: priazkum trhu,

poptavka, metody implementace na trh, specifika trhu v dopravé
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9. Tvorba marketingové strategie: jednotlivé slozky marketingové strategie (nastroje, zdroje,
aplikace, zpé&tna vazba, cile, metody hodnoceni), specifika pro dopravu

10.Vefejna sprava a doprava: legislativni ramec, vlastnictvi a sprava infrastruktury: role statu a
samospravy, majetek statu/samospravy a jejich role a rozpocty

11.Dané& a poplatky v dopravé a jejich role ve vefejnych rozpoétech (rozpo&tové uréeni),
zpoplatnéni dopravni infrastruktury

12.Vefejné zdroje financovani dopravy: charakteristika statniho rozpoc¢tu, SFDI a rozpo¢tt kraju
a obci, pravidla €erpani vefejnych prostfedkd, principy vefejné podpory

13. Financovani dopravni infrastruktury ze zdroji EU: strategické dokumenty, hlavni principy,
finanéni ramce a programova obdobi, financni zdroje a finanéni toky zdroja, institucionalni
nastaveni, projekty generujici pfijmy

14. Hodnoceni efektivity a Gu€elnosti vynakladani vefejnych prostfedkti v dopravé: princip 3E,
metody hodnoceni ekonomické efektivity v dopravé a jejich aplikace, typy ekonomickych
pfinost a naklad(, externality

doc. Ing. Tomas Horak, Ph.D.
V.T.
garant studijniho programu TET
garant studijni specializace LOG
(Logistika a fizeni dopravnich procesti)
V Praze dne 12.1.2022
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