TEMATICKE OKRUHY KE STATNIM ZAVERECNYM
ZKOUSKAM NAVAZUJICIHO MAGISTERSKEHO STUDIA

PRO STUDENTY CVUT V PRAZE FAKULTY DOPRAVNI
SE ZAHAJENIM STUDIA V AKADEMICKEM ROCE 2020-2021 A POZDEJI

N1041A040003 - DOPRAVNI SYSTEMY A TECHNIKA
(verze platnda od 1. 1.2022)

I. POVINNY TEMATICKY OKRUH
UDRZITELNA MOBILITA

1. DOPRAVA A ZIVOTNi PROSTREDI

Dopravni hluk, legislativa. Hluk ze silni¢ni dopravy. Hluk ze zelezni¢ni dopravy. Hluk z letecké
dopravy. Znecistovani ovzdusi z dopravy. Emisni a imisni modely v dopravé. Znecistovani vod a
okolniho prostiedi z dopravy, dopady zimni GdrZby na Zivotni prostiedi. Zabor plidy dopravou.
Bariérovy efekt. Energetickd naroc¢nost dopravy. Proces EIA u dopravnich staveb. Udrzitelna
doprava.

2. UDRZITELNA MOBILITA A UZEMNi PLANOVANI

Néstroje Gzemniho planovani (charakteristiky, Uzemni platnost, obsah, pofizovatel atd.).
Prizkumy a rozbory v izemnim planovani, vyrok a odlvodnéni. Zakladni cile a ikoly tzemniho
planovani. Zakladni pojmy ze stavebniho zakona. Profese podilejici se na zpracovani tzemniho
planu a jeho koordinaci. Udrzitelny rozvoj, jednotlivé pilite. Uzemni ¢lenéni statu a hlavniho
mésta Prahy. Clenéni obci, kategorie obci a jejich charakteristiky. Suburbanizace (druhy,
pfedpoklady, disledky, dopad na dopravu, pfiklady, fe3eni) a dal3i pojmy spojené se
suburbanizaci. Definice pojmu vefejné prostranstvi, jeho zadkladni funkce, princip vybudovani
kvalitniho vefejného prostranstvi, tradi¢ni typy vefejnych prostranstvi a jejich charakteristiky.
Koncepce dopravy, strategie dopravy vs. plan udrZitelné mobility, potfeba SEA.
Uzemni x strategické planovani, pfiklady dokumentd. Urbanisticky vyznam dopravy, vztah
dopravy a urbanismu, relace v uzemi (hustota, monofunkéni vs. polyfunkéni plochy,
zaméstnanecké sektory a vliv na dopravu, vliv na intenzity a variace dopravy, zbytna doprava,
sméry). Typy urbanistickych struktur z hlediska struktury a dopravy. Plany udrzitelné mobility
(SUMP) - hlavni charakteristiky a cile, etapy procesu tvorby. Participace a marketing vdopravnim
planovani. Parkovani jako ndstroj dopravniho planovani, myto. Alternativhi pohony,
elektromobilita. City logistika. Sdilenda mobilita. Konektivita, autonomni mobilita, telematika,
smart cities v dopravnim planovani. Silné a slabé stranky jednotlivych dopravnich méda,
mikromobilita, MaaS. Mésto kratkych vzdalenosti, transit oriented development / comunities,
VMT per capita. Agregovany a disagregovany pfistup.
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POVINNY TEMATICKY OKRUH
(student si voli jeden z uvedenych povinnych tematickych okruhi)

A.DOPRAVNIi PROSTREDKY A INZENYRSKE KONSTRUKCE
1. PRINCIPY NAVRHU DOPRAVNIiCH PROSTREDKU

Navrh dopravniho prostfedku z hlediska jeho vyuziti a funkce. Vliv marketingu a charakteristiky
uZivatele. Ekonomické hledisko. Pohonna ustroji. Priibéh procesu konstruovani v koncepéni fazi,
funkéni souvislosti a struktura konstruovaného objektu. Hodnoceni variant a vybér
nejvhodnéjsiho feseni. Konstruovani v tvaréi fazi, dil¢i hlediska, spolehlivost, technologi¢nost.
Postup tvorby funkénich modelQ, prototypd, nulta série.

2. TEORIE INZENYRSKYCH KONSTRUKCI

Rovinnd napjatost a rovinna deformace. Zakladni rovnice matematické teorie pruznosti.
Geometrické rovnice, fyzikalni rovnice a statické rovnice, matice materidlové poddajnosti,
matice materidlové tuhosti. Vypocet napéti a deformace na deskach. Skofepiny. Metoda siti.
Nosnik na pruzném podkladé. Modely podlozi. Modely chovani podlozi vyuzivané pfi
projektovani liniovych staveb.

B. NAVRHOVANI DRAZNI INFRASTRUKTURY
1. INFRASTRUKTURA KOLEJOVE DOPRAVY

Nevyrovnané pfiéné zrychleni, odvozeni parametrti pfechodnic a vzestupnic, oblouky bez
mezipfimé, zména osové vzdalenosti koleji. Podrobnd konstrukce Zelezni¢ni koleje. Teorie
bezstykové koleje. Navrh Zelezni¢niho spodku, pevna jizdni draha. Vlakotramvaje.
Interoperabilita. Protihlukova opatfeni. Modernizace Zelezni¢ni traté pro vozidla bez a s
naklapécimi skfinémi.

2. ZELEZNICNi STANICE A UZLY

Zafizeni pro osobni prepravu. Konstrukce nastupist. Pfistupové cesty na nastupisté. Upravy
Zeleznicnich stanice dle TSI PRM. Konstrukce zhlavi. Variantni feSeni zhlavi pro soucasné jizdy.
Odbocné zelezni¢ni stanice. Kfizovatkové Zelezni¢ni stanice. Osobni nadrazi. Odstavna nadrazi.
Sefadovaci stanice. Pfestupni termindly VHD. Zelezni¢ni uzly.

C. TEORIE PROVOZU A KONSTRUKCi POZEMNIiICH KOMUNIKACI
1. NAVRHY A PROVOZOVANI DOPRAVNE INZENYRSKYCH OBJEKTU

Navrh a vystavba cementobetonovych vozovek a jejich tdrzba. Konstrukce mostnich objektdi,
pfiklady a volba materidli mostnich konstrukci. Vystavba a provoz tuneld.

2. TEORIE PROVOZU NA POZEMNICH KOMUNIKACICH

Dopravni parametry a jejich méfeni, ziskavani a zpracovani. Koncept analyzy kapacity.
Teoretické zaklady a uziti matematickych modelli - makroskopické, statistické a mikroskopické
modely. Teorie fizeni dopravy. Dopravni uzel, SSZ, okruzni kfizovatky. Koordinace SSZ,
preference MHD. Rizeni méstskych celkli a dalnic. Detekce a management dopravnich exces.
Principy hodnoceni pozemnich komunikaci a metody udrzby. Hodnoceni zdravotnich rizik
dopravy.

3. TEORIE KONSTRUKCIi VOZOVEK POZEMNICH KOMUNIKACI

Teorie vystavby v silni€nim stavitelstvi — materialova hlediska. Vyvoj silni¢niho stavitelstvi od
pocatku 20. stoleti. Vyroba a pokladka asfaltovych smési.
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IIl. VOLITELNY TEMATICKY OKRUH
(student si voli jeden z uvedenych volitelnych tematickych okruhii)

A.APLIKOVANA MECHANIKA
1. TEORETICKA A APLIKOVANA MECHANIKA

Pole napéti a deformaci a podminky plasticity. Zaklady teorie plasticity. Podminky plasticity.
Pruznoplasticky a plasticky stav télesa. Spolehlivost a Zivotnost konstrukci. Klasifikace poruch.
Lomovy proces. Linearni lomova mechanika, faktor intenzity napéti.

2. SPOLEHLIVOST A DIAGNOSTIKA, EXPERIMENTALNI METODY

Zjistovani vad materidlu a ur¢ovani zbytkové Zivotnosti konstrukci. Destruktivni a nedestruktivni
metody experimentalni mechaniky. Tenzometrie. Fotoelasticimetrie. Optické metody.
Elektronova mikroskopie.

B. KONSTRUKCE VOZIDEL
1. SIMULACE A TESTOVANIi KONSTRUKCIi A SYSTEMU VOZIDEL

Teorie simulaci. Vypocetni technika pro simulace. Modelovani mechanickych a dynamickych
systému. Simulaéni a optimalizaéni metody. Hardware in the Loop (HIL). Pfistupy k simulacim v
oblasti navrhu vozidel. Simulace pohonnych a elektrickych systému. Pevnostni a materialové
analyzy dynamickych jevi pro vozidla pozemni dopravy.

2. KAROSERIE MOTOROVYCH VOZIDEL

Karosérie osobnich automobilli, ndakladnich automobild, autobusti a motocykld jako konstrukéni
celek. Zasady projektu, vyroby, zkouseni a provozu. Materidly ve stavbé karosérii. Prvky aktivni
a pasivni bezpecnosti. Ergonomie, HMI, vyhledy z vozidla, operacni dosahy, vyhledy za vozidlo.
Kondi¢ni prvky, signaliza¢ni funkce. Aerodynamika karosérie. Design a zdklady vytvarného
navrhu. Prakticka cviceni.

C. MODELOVANI A BEZPECNOST DOPRAVY
1. BEZPECNOSTNIi AUDIT V DOPRAVE

Bezpednostni posouzeni (audit bezpeénosti pozemnich komunikaci, bezpeénostni inspekce)
v pribé&hu pfipravy a realizace sité pozemnich komunikaci.

2. MODELOVANI SILNICNi DOPRAVY

Dopravni modely a jejich kalibrace. Nové trendy v dopravnim planovani, zaméfeni na dopravné
inzenyrska reSeni v ramci Chytrych mést.
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D.MODERNI TRENDY V ZELEZNICNIi DOPRAVE

1. VYSOKORYCHLOSTNIi ZELEZNICNi DOPRAVA

Charakteristika vysokorychlostni Zelezni¢ni dopravy a jeji misto v dopravnim systému.
Typy / modely vysokorychlostniho Zelezni¢niho systému, proces pfipravy vystavby VRT v
podminkdch CR. Neadhezni vysokorychlostni drazni systémy. Obsluha mésta a regionu
vysokorychlostni trati (VRT). Dopravny na VRT. Celosvétova sit VRT. Trasovani a provozni
koncepce VRT. Specifika konstrukce a navrhovych parametrti koleje VRT.

2. MODERNIZACE ZELEZNICNiCH TRATI A STANIC

Zvysovani tratovych rychlosti. Dohody AGC a AGTC. Sit trati AGC a AGTC. Zasady modernizace
(koncepéni dokumenty, definice zakladnich pojmid, jednotlivé zasady modernizace).
Geometrické parametry koleje na modernizovanych tratich. Zelezni¢ni svriek a spodek na
modernizovanych tratich. Navrhovani Zelezni¢nich stanic. Mosty a tunely. Pfiprava a realizace
projektl. Technicky popis tranzitnich koridoru.

E. VEREJNA HROMADNA DOPRAVA
1. INTEGROVANE DOPRAVNI SYSTEMY

Divody vzniku IDS, princip integrace, rozdéleni integraénich opatfeni, provozni, stavebni,
technicka, organizacni opatfeni, integrace tarifu, odbavovaci systémy, informacni systémy,
systémovy marketing, pfipady nulové integrace.

2. TECHNOLOGIE ZELEZNICNi DOPRAVY

Stanoveni kapacity tratového Useku, modelova provozni situace se systémovou jizdni dobou
mezi taktovymi uzly, vypocet uUspory trak¢ni energie v porovndni s naklady na strané
infrastruktury pfi vystavbé vyhybny pro letmé kfizovani, feSeni kapacitni dlohy a vypocet
provoznich intervald, vypocet nakladi provozni koncepce, robustnost jizdniho Fadu,
systematicka koncepce tras nakladni dopravy, zdsady centralizovaného operativniho fizeni
provozu.

F. MERICi METODY A SIMULACE V DOPRAVE

1. APLIKOVANE MERICi METODY V DOPRAVE

Zameéreni a technické zpracovani situace dopravni stavby geodetickou totdlni stanici, GNSS
systémy, pomoci fotogrammetrie a 3D skenovani — popis technologie a zptisobli méfeni.
VytycCeni &asti dopravni stavby geodetickymi metodami - metody a zplsoby méfeni.
Nivelace a vyskova méfeni — typy, stabilizace bod, vyskové systémy. Dynamicka méreni pomoci
akcelerometrii — popis technologie a zplisobli méfeni. Vysokorychlostni zaznam — principy a
vyhodnoceni. Radarova méfeni — statisticky a ru¢ni radar, sbér dat a vyhodnoceni.

2. MODELOVANI A SIMULACE POHYBU VOZIDLA

Principy a moznosti simulacnich prostiedi se zamérenim na analyzu pohybu a nehod vozidel.
Kinematické a dynamické modelovani pohybu vozidel a souprav. Rozhledové podminky.
Prajezdy vozidel a souprav projektovanymi tseky. Zpracovani 3D modelu komunikace.

prof. Ing. Ondrej Jirousek, Ph.D.
V.I.

garant studijniho programu DS

(Dopravni systémy a technika)
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