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VYUZiVANI VZDUSNEHO PROSTORU
rust vytizeni

Délka sité leteckych linek v mezivalecném obdobi:
1920 - 15500 km
1925 — 54 400 km
1930 — 464 800 km

80. léta 20. stoleti

kolaps leteckého provozu na nejfrekventovanéjsich letistich
a letovych cestach. Mnohahodinova zpoZzdéni a ruseni lett
vyvolavala kritiku cestujicich, leteckych spolecCnosti,
cestovnich kancelari.

Divodem byla nedostatecna pruznost systému Fizeni a
zabezpecovani letového provozu.




RIZENI A ZABEZPECENI LETOVEHO
PROVOZU A VLIV NA BEZPECNOST

Letecka doprava byla na pocatku nejméné
bezpecnou. V soucasnosti je jednoznacné
nejbezpecnéjsi mezi vsemi ostatnimi druhy dopravy.

1925-1929 — 28
1945-1950 — 2
1991-1995- 0,5-0,3

(udaje v mrtvych na 1 miliardu oskm)

Téchto vysledku bylo dosazeno predevsim konstrukci
a kvalitou dopravnich letadel. Podileji se na nich i
dalsi faktory. Mezi nimi na vyznamném misteé i sluzby
Fizeni a zabezpeceni letového provozu.



ZAKLADNI PROSTREDKY RIZENI A
ZABEZPECENI LETOVEHO PROVOZU

Zabezpeceni letového provozu pred prvni svétovou valkou
(1910 - 1914) spocivalo ve shromazdovani a priprave
informaci, poskytovanych pilotim pred letem a v
technické asistenci pred vzletem i po pristani. Pozdéji to
byla snaha o usnadnéni pri pristani, prostrednictvim
leteckych pozemnich zarizeni.

Existence a rozvoj letecké dopravy i vSseobecného,
sportovniho a vojenského letectvi je doprovazeno
rozvojem fizeni a zabezpecovani i dalsich letoveé
provoznich sluzeb.



ZAKLADNI PROSTREDKY RIZENI A
ZABEZPECENI LETOVEHO PROVOZU

. shromazdovani a priprava informaci (startér)

2. technické asistenci pred vzletem i po pristani

(startér)
. vedeni po trati (pilot)

. usnadnéni pri pristani prostrednictvim
pozemnich zarizeni (vizualni zabezpecovaci
zarizeni)



STARTER

Prvou osobou ridici letovy provoz, byl startér. Byl to zpravidla zkuseny
pilot, ktery odpovidal za dodrzovani letistniho radu. Zabezpecoval
shromazdovani a pripravu informaci a technickou asistenci pred vzletem
a po pristani. Dale:

e pomoci praporku fidil vzlety, pristani i pojizdéni

e vytycoval ,pristavaci T

e ukazoval kam ma rolujici letadlo zaparkovat

e vedlzdznamy v knize startu

e potvrzoval palubni doklady

e pomoci raketové pistole daval povoleni (zelena svétlice), nebo zakaz
pristani (Cervena svétlice)

Signalizace byla provadéna podle pravidel CINA. Moznosti startéra
koncily odletem letadla.



VEDENI PO TRATI (PILOT)

Na zacatku byla pouzivana srovnavaci navigace. Predpokladana
vyska letu byla 20 — 40 m, kde se piloti mohli navigovat podle
silnic nebo zeleznic. Dohlednost byla kolem 2 km. Problematicka
byla ruzné zakrivend draha letu, ktera prodluzovala preletové Casy.

Létat po nejkratsi spojnici dvou bodl bylo mozné teprve pfi
vetsich letovych vyskach. Dohlednost se zvysila a piloti se mohli
orientovat podle znamych orientacnich bodU ve vétsi vzdalenosti.

Uplatnovat se zacal kompas a mapa. Pro potreby letectvi se zacal
vydavat specialni druh map se specifickymi leteckymi udaiji. V roce
1914 se v Nemecku chystalo vydani prirucky, ktera meéla prinést
soupis némeckych letist s mapkou okoli a zakladnimi udaji.
Vzhledem k vypuknuti valky se vsak tato publikace do rukou
uzivatell nedostala.



VIZUALNI ZABEZPECOVACI ZARIZENI

. Navéstni zarizeni pro vyhledavani a urceni letist

. Navésti pro oznaceni prekazek a nebezpecnych
mist

. Navéstni zarizeni pro pohyb po plose a v okoli
letiste

4. Navéstni zarizeni k fizeni provozu

. Nouzova svetelna navestidla

6. Vizualni zarizeni pro priblizeni a pristani












RADIOTECHNIKA V LETECTVI

Ze dvou nejdulezitéjSich smyslU, zraku a sluchu, byl vyuzit jenom zrak.
Navic byl zrak omezovan vlivem omezujicich podminek vidéni v noci a
pri nepriznivém pocasi. Objevily se proto snahy o uplatnéni
radiotechniky, ktera nabizela moznost zapojeni sluchu.

V zacatcich radiotechniky se pri komunikaci pouzivaly jiskrové vysilace
a pozdéji vysokofrekvencni rotacni generatory, které vytvarely
vysokofrekvencni elektromagnetické na principu elekrickych jisker a
obloukl. Toto samozrejmé zpUsobovalo averzi ve velké skupiné
priznivcl balonového létani. Pozdéjsi elektronkové vysilace a prijimace
byly velmi rozmeérné a nebyly pfilis vhodné pro zabudovani do letadel,
jejichz prostory byly znacné omezené.

Obdobi od zacatku 30. let je z hlediska zabezpecCovani a fizeni letu
velmi vyznamné. Dochazi ke kvantitativnimu skoku, kdy radiova vina
dokazala prekonat vzdalenosti mezi letadlem a pozemnimi zakladnami
a pilot mlze vyuzivat nejen zrak, ale i sluch.






RADIOTELEGRAFNI STYK A ,,Q-kdd”

Radiové spojeni bylo vedeno v pasmu dlouhych vin, kde byly mezinarodné
vyclenény nekteré kmitocCty pro letecké stanice. V Evropé byla pouzivana
nemodulovana radiotelegrafie — radiova vina je pomoci telegrafniho klice
zapinana a vypinana v rytmu znacek Morseovy abecedy.

Radiotelegrafni styk nebyl veden v otevrené reci, ale ve zvlatnim koédu, ve
kterém jsou vSechny standardni situace, informace, dotazy a fraze vyjadreny
tfipismenovymi vyrazy. Kazda tripismenova skupina zacina pismenem Q, které
dalo zaklad pomjmenovani Q-kdd. Jeho pouzivani se velmi osvédcilo, protoze
byl mezinarodni, kazdy jeho vyraz byl presné stanoven a posadka ho znala a
vhimala ve vlastnim jazyku.

Q-koéd byl predchtidcem soucéasné letecké frazeologie. Prechod na
radiotelefonni komunikaci po roce 1945 byl dokonce povazovan za krok zpét.
Nejednou totiz v dlsledku nedorozuméni, doslo k k nebezpecnym i tragickym
udalostem.



ZAKLADNI FUNKCE RADIOTELEGRAFNIHO
SPOJENI - KOMUNIKACE

Po zavedeni radiotelegrafniho spojeni byly zpocatku plnény
predevsim funkce informacni. Za pribéh letu plné odpovidal pilot,
ktery radiem dostaval potrebné informace. Takto byly doplnované
informace z predletové pripravy, pilot dostaval informace o
zmeénach pocasi, o podminkach na cilovém letisti.

Brzy se ukazalo ucelné, aby posadka rovnéz informovala pozemni
stanici o prubehu a podminkach letu. V pripadé nehody nebo
nouzového pristani to mohlo urychlit zachranné prace.

Pilot sdéloval letecké stanici svou polohu (pokud ji znal), vysku,
povetrnostni podminky a podobné udaje. Pozemni telegrafista
vsechny informace zapisoval do protokolu o spojeni.

Tato vymeéna zprav jeste nemela charakter rizeni provozu. Vsechna
odpovédnost zUstavala na pilotovi letadla.



POKROCILEJSI FUNKCE -
RADIOGONIOMETRIE

Radiotelegrafie nezajistovala jen komunikaci. Vyzkum antén a Sitfeni radiovin
umoznil sestrojit takzvané zamérovaci antény. Tyto dokazaly urcit smer, ze
kterého prijimané elektromagnetickeé vinéni prichazi.

Zakladni zamérovaci anténou je anténa ramova. Tvorena je jednim nebo
nekolika zavity ve svislé rovine a je rucné natacena kolem svislé osy. Je-li
rovina antény ve smeru k vysilaci, prijimany signal je maximalni. Je-li rovina
antény kolmo na tento smer, je prijem nulovy, nebo minimalni s ostrym
minimem. Na tomto principu byly sestrojeny radiové zamérovace —
radiogoniometry.

Operator provadel zamerovani od zamerovaciho stolu, pomoci volantového
kola, upevnéného na otocné svislé nosné trubce antény. Natoceni antény se
odecitalo na uhlomérné stupnici, ktera byla spravné orientovana podle
mistniho magnetického severu s prihlédnutim na deklinaci. Na pracovisti byl
telegrafni klic






RADIOGONIOMETRIE = POSTUP PRI
/AMEROVANI
Palubni radiotelegrafista (specializovany ¢len posadky), ktery navazal nebo
udrzoval spojeni s nékterou zamérovaci stanici, vysilal kod QTF — Zzadost o
zjisténi polohy. Operator hlavniho zamérovace telefonicky pozadal vhodnou

vedlejsi stanici, aby se pripravila. Kdbdem QSV vyzval letadlo k vysilani rady
pismenV (...-).

Béhem vysilani rady pismen V operdatofi obou zamérovacu zjistili nataéenim
antény smér k vysilacimu letadlu. Operator vedlejsi stanice sdélil telefonicky
zjistény smér a na hlavnim zamérovaci byla poloha letadla stanovena ze dvou
azimutl vedenych z mist zamérovacu.

Takto zjisténa poloha byla pak ozndmena letadlu. Vyhodnoceni polohy mohla
provést i posadla letadla (palubni radiotelegrafista). Kbdem QTE si vyzadal
zaméreni od dvou pozemnich stanic. Nasledné byl proveden zakres azimutd.

Vyhodnocena poloha se udavala v zemépisnych souradnicich, ale mnohem
castéji v kilometrech od vyznamnych bodt. (QCE 5 SW MELNIK — 5 km
jihozapadné od Mélnika).

Zameérovani bylo provadéno s presnosti 1° az 2° a cela operace trvala méné
nez minutu.



PRVNI NAZNAKY RIZENI A
SEKTORIZACE VZDUSNEHO PROSTORU

Letecka zameérovaci sluzba, ktera soucinnosti vice zameérovacich
stanic mohla stanovit polohu letadla, nebo pri soustavném
zamerovani umoznila posadce cilovy let pri priletu nebo odletu.
Tim se zameérovaci stanice stavala odpovédnou z aposkytovana
navigacni data a v urcitém rozsahu i za spravnou trasu letu.

Sit radiogoniometrickych stanic byla v CSR rozdélena na ¢tyfi
provozni obvody. V kazdém byla urcena hlavni stanice, kterapri
procesu zamerovani koordinovala soucinnost pomocnych stanic.
Tyto stanice mély mezi sebou telefonické a radiotelegrafické
spojeni pro okamzité oznameni zjisténého zaméreni. Vysledna
poloha bola neprodlené oznamena posadce. Tyto stanice
postupné zacinaly plnit ukoly pozdéjsich strédisek letového
provozu. Pracovnici radiogoniometrickych stanic byli prvnimi
predstaviteli soucasnych ridicich letového provozu.



EVROPSKA A AMERICKA KONCEPCE
NAVIGACE

Podstatou Evropské koncepce bylo vyuziti radiotechniky tak,
Ze pozemni zamérovace zjistovaly smér k vysilajicimu letadlu.
K tomu byla vybudovana rozsahla sit leteckych zamérovacich
stanic. Ceskoslovenska gonia patfila k nejlep&im.

V americe se prosadil systém zalozeny na vyuziti smérovych
ucinkt ramovych antén. Byly vybudovany smérové paprskové
radiomajaky (radiorange). Poloha majakt a sméry, kterymi
vysilaly byly voleny tak, Zze vytycovaly sit letovych cest. Majak
vysilal na spolecném kmitocCtu ve dvou na sebe kolmych
osmickovych vyzarovacich diagramech morseova pismena A a
N tak, ze mezery a znacky se vzajemneé doplnovaly tak, ze ve
smeérech, kde se kurznice protinaly v prijimaci, byl slyset
neprerusovany ton. K prijmu postacil dlouhovinny nebo
stredovinny prijimac. Systém umoznoval pouziti radiorange i
pri priblizeni.



ZAMEROVACI ANTENY NA PALUBACH -
RADIOPOLOKOMPAS

Konstruktéri palubnich prijimacu se snazili vyuzit
zamerovacich antén i na letadle. Bylo totiz vyvhodné, aby
posadka mohla sama zjistovat smér k pozemnim stanicim bez
pozemniho zaméreni. Bylo to obtizné, protoze kvalita
zamereni zavisi i od umisténi a velikosti otocné ramoveée
antény. V omezenych prostorovych podminkach to bylo tézko
splnitelné.

Zpocatku byla zvolena jednodussi forma palubniho
zamerovace. V konstrukci letadla byla pevné symetricky k ose
trupu zabudovana dostatecné velka ramova anténa. Pilot
provadel zameérovani tak, ze natacel celé letadlo smérem k
prislusnému vysilaci. Tento tzv. RADIOPOLOKOMPAS byl dobre
pouzitelny pro cilovy let k vysilaci.



RADIOKOMPAS a NDB

Pozdéji byl vyroben palubni RADIOKOMPAS. Ramova anténa
byla umisténa v kapkovitém nevodivém krytu letadla. Anténu
natacel automaticky do prislusného sméru servomotor a tento
smeér byl soucasneé idnikovan posadce.

Letadlo provadeélo zaméreni dostatecné silnych pozemnich
vysilacl na dlouhych nebo strednich vinach. Poloha
pozemnich vysilacu, frekvence i doba vysilani byla presné
znama. Zpocatku se pouzivaly vétsinou rozhlasové vysilace,
pozdéji byly postupné instalovany dlouhovinné vysilace NDB —
Non Directional Beacon. Na stanovené frekvenci opakované
vysilaji svlj identifikacni znak (2 az 3 pismena Morseovky).
Nasleduje pak dlouhy signal nemodlovaného vysilani pro
usnandéné zamereni. Majaky NDB byly pozdéji doplnény
presnejsimi majaky VOR.









NEDOSTATKY RADIOVEHO ZAMEROVANI
a redeni — ANTENY ADCOCK

VvV eV Y/

tzv. noCni chyba. Smér zjistéeny ramovou anténou je spravny jen
tehdy, kdyz zameérovana elektromagneticka vina ma svislou
polarizaci. Ve dne je tento predpoklad splnén. V noci se rozpada

vyse polozenych vrstev F a vraceji se k zemskému povrchu. Dosah
se v hoci zvetsuje, pri odrazu se vSak meéni polarizace. U ramového
zameérovace to muze zpusobit chybu az 90 stupnu bez toho, aniz

by to operator mohl zjistit.

Tyto nedostatky se podarilo odstranit sestrojenim antén slozenych
jen z vertikdlnich prvkd. Vodorovné spojovaci ¢asti byly proti
radiovym signalim spolehlivé odstinény. Podle svého plvodce se
nazyvaji Adcockovy antény. Prvni Adcockuv zamérovac byl
vybudovan ve Stredoklukach, dalsi pak v Hradci Kralové,
Budéjovicich, Ostrave, Bratislave a Uzhorode.



PRAHA — RUZYNE

uplatnény i pri vybaveni letisté Praha-Ruzyné. Krome
bohatého vizualniho vybaveni

e otoCny majak

e vystrazné osvétleni prekazek

e svetelna naveéstidla

to bylo mnozstvi vysilacu a pro radiotelegrafni styk s
e |etisti a

 meteorologickou sluzbou

V ose sestupu byl instalovan objekt gonia se
zameérovacem pro navadéni na pristani. Dale to byl
zamerovac ADCOCK pro nocni provoz a spickoveé zarizeni —
VKV pristavaci systém SBA (Standard Beam Approach).



JENEC

Jesté pred valkou byla zahajena vystavba
vysilaciho ustredi u obce Jenec. Duvodem bylo
hlavneé to, aby Cetné prijimace instalované na
ruznych pracovistich letisté nebyly ruseny
silnymi signaly blizkych vysilacu. Vetsina vysilacu
pracovala na dlouhych vinach, proto byly
vyzadovany rozlehlé anténni systémy. Pro
uchyceni vysilacu bylo vybudovano 6
prihradovych anténnich vézi vysokych 80 m.
Petrinska rozhledna ma vysku 60 m.
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