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Anotace

Prvni ¢ast této prace popisuje provadéni stacionarni zkousky brzd u €D a DPP na soupravach metra.
Jednd se o zkousku, ktera probiha v zazemi depa pfi klidovém stavu vozidla. Tento test brzd se nové
v depu ve Vriovicich (SU Vriovice) provadi pomoci softwaru Hakan, ktery je zde ve zku$ebnim provozu.
Na rozvoji tohoto, jinde jiz bé7né vyuzivaného programu, se podili dva zaméstnanci Ceskych drah a
diky mé dohodé o pracovni &innost, se kterou mé jeden z téchto zaméstnanctl pfi mé praxi u €D oslovil,

mohu byt u tohoto vyvoje.

Za pCl roku, b&hem kterého mam u €D tuto DPC jsem se naucil zékladni principy funkce pneumatického
systému brzdy hnacich vozidel a mél jsem i mozZnost se podilet na opravach jednotlivych komponent,

jako jsou tfeba ventily brzdi¢e nebo susic¢ka vzduchu.

Ve druhé casti této maturitni prace se zaméfim na rozdily ve zkouseni pneumatické brzdy u souprav
metra. Metro je pro mé velmi zajimavy dopravni prostfedek a stejné jako Zeleznice je mi tento zplsob
dopravy blizky. Kromé odlisnosti budu v této druhé ¢asti navrhovat svij vlastni protokol pro software
Hakan, podle kterého by Sla stacionarni zkousky brzdy souprav 81-81M dle mého ndzoru zjednodusit,

zkratit a usnadnit pro obsluhu.
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Uvod

Spolu s vykonem hnacich vozidel rostly i poZzadavky na brzdova zafizeni. Postupem ¢asu vzniklo vice
systém, nejen vzduchem ftizenych. Velky prelom znamenal vyvoj EDB, tedy elektrodynamické
brzdy, kterd méni pohybovou energii v elektromotorech zpét na elektrickou. Tu lze v pfipadé
rekuperace vracet zpét do sité, ¢imz se jedna o velmi hospodarny zpUsob brzdéni. V pripadé

nemozné rekuperace se vyrobena energie mari v odpornicich.

Vzidy se ale tento zpUsob brzdéni povaZzoval za dodatecny k pneumatické brzdé. EDB totiz s klesajici
rychlosti vozidla ztraci Uc¢innost, a tak je k dosazeni nulové rychlosti potfeba tzv. doplrikové brzdy,
ktera je zpravidla pneumaticka. Pneumatické, tedy vzduchem pohanéné systémy, tak hraji v brzdéni
Zelezni¢nich vozidel stdle nepostradatelnou roli. | samotné EDB je casto ovladano pneumatickymi

zafizenimi.!

Pneumaticky systém brzdy hnacich vozidel sestava z nékolika komponent, které jsou na sobé zavislé
a spolec¢né zarucuji schopnost vozidla snizovat okamzitou rychlost. Pro ovéreni spravné funkénosti
je tfeba pravidelnych zkousek. Jejich priibéh se u CSD a pozdéji CD vyvijel, mimo jiné i dle
zavéreCnych zprav vysSetfovdni Zeleznicnich nehod. Zakladni legislativou, kterd v soucasnosti

upravuje priibéh zkouseni brzdy, jsou interni pfedpisy V15/1 a V15/2.2

Tyto predpisy urcuji podminky, za kterych lze pneumatickou brzdu provozovat. Jedna se hlavné o
Casové udaje a hodnoty tlaku. Nékteré poZadavky jsou v platnosti jiz desitky let a zkousela se dle
nich brzda i na parnich lokomotivach. V dnesni dobé je ale moZnost mnohem presnéjsiho méreni,
nez jak tomu bylo ve druhé poloviné minulého stoleti. Uvést Ize tfeba digitalni barometry, nebo

pfimo softwary pro ucely zkouSeni brzd kolejovych vozidel uréené.

Jednim takovym je i tester brzdovych systém( Hakan od spole¢nosti Cressto s.r.o., ktery neni jen
pocitatovym programem, ale celym zafizenim vcetné vypocetni jednotky a simulatoru brzdice.
Tento zkuebni stav je i ve Stfedisku udrzby Vrsovice, tedy v lokomotivnim depu Ceskych drah, kde

jiz probiha zkouseni brzd lokomotiv pravé timto systémem.3

L https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrodynamick%C3%A1_brzda

2 7elezniéni doprava. In: Zelezniéni doprava: technologie, fizeni, grafikony a dal$ich 100 zajimavosti. Praha: Grada
Publishing, 2017, s. 71-74. ISBN 9788027100583.

3 Online. In: . Dostupné z: https://www.hakan.cz/wp-content/uploads/2013/09/Prezentace-HAKAN-2014.pdf. [cit. 2025-
01-05].
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1 Popis soustavy pneumatické brzdy kolejovych vozidel

Pneumaticka brzda u kolejovych vozidel funguje na principu pretlaku vzduchu, ktery plsobi
pomoci brzdovych Spalik(l nebo kotoucl plsobi na kola, resp. napravu a timto tfenim dochazi ke

snizovani okamzité rychlosti. Dle ucinku se brzdy déli na

— nesamocinné a

— samocinné.

Nesamocinna brzda funguje na principu pfimého vstupu vzduchu z napdjeciho potrubi do
brzdového valce, kdeZzto samocinna brzda je napdjena vzduchem z pribéziného potrubi, které je
vedeno celou vlakovou soupravou. Diky tomu je moZné docilit automatického brzdéni soupravy pfi
jejim roztrzeni. Samocinna brzda je z tohoto dlvodu pro viakové soupravy mnohem vhodnéjsi, a
tak jsou drazni vozidla vybavena podle predpisu UIC pravé samocinnou pribéznou brzdou. Brzda

nesamocinnd byva pouzita jako doplrikové zatizeni u hnacich vozidel.
1.1 Samocinna prubézna vzduchova brzda

Zdaleka nejpouZzivanéjsi kategorie brzd, kterd je ovladana jen z jednoho mista pro cely vlak, tedy ze
stanovisté strojvedouciho na hnacim, ptipadné fidicim vozidle. Jednd se o pneumaticky okruh, ktery
zacina o kompresoru. Kompresor naplni vzduchem hlavni jimky na pretlak zpravidla 10 bart (1 kPa).
Vzduch pak proudi brzdicem do hlavniho potrubi (také oznacovano jako pribézné potrubi), které
jiz pracuje s pretlakem 5 barl a je ukonceno dalSim zafizenim — rozvadécem. Ten pracuje s rozdily
tlaku v hlavnim potrubi a fidicim vzduchojemu. Ten je v odbrzdéném stavu naplnén na tlak shodny
s hlavnim potrubim, tedy 5 bard. Pfi snizeni tlaku v hlavnim potrubi dojde k rozdilu tlak’ a rozvadéc
na tento zareaguje prepusténim vzduchu z pomocného vzduchojemu do brzdovych valct. Brzdové

valce jiz pfimo ovladaiji tlak, kterym t¥eci brzda pUsobi na obrué kola nebo brzdovy kotoué.*

4 Zelezniéni doprava. In: Zelezniéni doprava: technologie, Fizeni, grafikony a daléich 100 zajimavosti. Praha: Grada
Publishing, 2017, s. 71-74. ISBN 9788027100583.
5Popis brzd Zelezni¢nich vozidel SR 15 (V). In: . 1983.
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1.2 Nesamocinna pfimocinna vzduchova brzda

Tento typ brzdy se hojné vyuzivd pro brzdéni jednotlivych hnacich vozidel. Jedna se o brzdu
nesamocinnou, takZe pti pretrzeni soupravy se automaticky nezabrzdi. Pravé z tohoto ddvodu

s

nebyva pouzivana pro brzdéni vlaku a slouzi jako pridavna brzda lokomotiv a fidicich voz(.

V dnesni dobé jsou dva zplsoby, jak mlZe strojvedouci tuto pridavnou brzdu ovladat. Starsi zplsob
tvori mechanicky brzdi¢ na stanovisti (napf. Dako BP), do kterého je privedeno napajeci potrubi.
Tento brzdi¢ je principidlné kohout, kterym je tlak z napdjeciho potrubi prepoustén pfimo do
brzdovych valch. Odtud pojem pfimocinnad brzda. V modernéjsich vozidlech s datem vyroby od
devadesatych let uz jednoznacné prevazuje elektricky ovladac, ktery je misto brzdice umistén na
stanovisti strojvedouciho. Tento ovladac potom ovlada brzdi¢ pfimocinné brzdy umistény treba ve

strojovné vozidla.®

Obrazek 1: Brzdi¢ Dako BP?

6 Popis brzd Zelezni¢nich vozidel SR 15 (V). In: . 1983.
7 Online. In: . Dostupné z: http://kdmt.uniza.sk/files/podklady/KV1/F_138.pdf. [cit. 2025-01-29].


http://kdmt.uniza.sk/files/podklady/KV1/F_138.pdf
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2 Stacionarni zkouska brzdy

Funkénost a bezpecnost brzdové soustavy podléha pravidelné kontrole, kterou musi vykondvat jak

zaméstnanci Udrzby, tak i obsluha vlaku. V ramci €D, a.s. probihaji dle piedpisu V15/1:

63. V provozu se vykondavaiji nasledujici druhy zkousek brzd:
— a) Uplna zkougka brzdy:
— b) Jednoducha zkouska brzdy.

64. Dale se v provozu vykonava:

— a) Ovéreni ovladani priibéziné brzdy;

— b) Ovéreni ¢innosti brzdy PMD;

— c) Ovéreni ¢innosti brzdy posunového dilu;
— d) Ovéreni ¢innosti zajistovaci (ruéni) brzdy;
— e) Ovéreni ucinnosti pribézné brzdy vlaku;

— f) Ovéfeni ovladatelnosti prabézné brzdy vlaku.®

Tato prace se zabyva ukony zaméstnancl Udrzby v obvodu stfediska udrzby. Tam lze provést
zkousku rucni brzdy, zkousku brzdy hnaciho vozidla, zkousku ovladani prlibézné brzdy a zkousku
ovladatelnosti pribézné brzdy. Jedna se o zkousky stacionarni, tedy provadéné pfi klidu vozidla.

MEfi se pfi nich hodnoty tlaku v jednotlivych obvodech a zejména hodnoty Gbytku tlaku.®
2.1 Ptedpisy CD

Vysledky méreni se porovnavaji s platnou legislativou a predpisy, které stanovuji podminky, za
kterych lze pneumatickou brzdu provozovat. Jedna se o predpisy V15/1 a V15/Il, které jsou

v soundleZitosti s normami UIC.1°

8 Predpis pro provoz a obsluhu brzdovych zafizeni zelezniénich kolejovych vozidel CD V15/I. In: . 2021.

9 Predpis pro udribu a opravy brzdovych zatizeni Zelezni¢nich kolejovych vozidel CSD V15/I1. In: . 1986.

10 provoz nakladnich vlak( délky 740 m, dil II. Online. In: . Dostupné z:
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/147468862/Provoz+n%C3%A1kladn%C3%ADch+vlak%C5%AF+d%
C3%A9lky+740+m%2C+d%C3%ADI+II..pdf. [cit. 2025-01-29].
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VysSe uvedené zkousky se provadi dle predpisu V15/1, ktery je uréen pro dopravni zaméstnance jako
je napf. strojvedouci nebo posunovac. Hodnoty tlaku jsou odecitany z manometrd zabudovanych

pfimo ve vozidle.

V pripadé nutnosti vyzkouset funkénost brzdy po opravé nebo mimoradné udalosti provadi zkousku
dilensky zaméstnanec dle predpisu V15/Il. Ten je zavazny pravé pro Udrzbu a opravy brzdovych
zafizeni. Pfi zkouSeni se vychazi z Uplné zkousky brzdy dle predpisu V15/I, ovSsem kritéria
dovoleného Ubytku, Casu zabrzdéni a dalsi urcuje ,dilensky” predpis V15/Il, ktery ma nékteré
poZadavky prisnéjsi. Tento rozdil je dan tim, Ze predpis V15/I je urcéen pro dopravni zaméstnance,
ktefi méfitésnost celého vlaku pred jeho odjezdem z obvodu stanice. Vysledny Unik vzduchu je tedy
souctem unik( ze vSech vozidel. Predpis tak unik omezuje na takovou hodnotu ztraty, kterou je
jesté HV schopno doplriovat. Naopak predpis V15/Il slouzi pro opravarenstvi, Unik je tak dovolen
podstatné nizsi, protoze v podminkach depa se vidy méfi pouze HV, ne cely vlak, a je tfeba
dosahnout co nejlepsiho technického stavu brzdové soustavy pred vystavenim hnaciho vozidla z

depa.

Hodnoty tlaku jsou ziskdvany z certifikovanych externich métidel, obsluha se tak nespoléha na
méridla umisténa na stanovisti strojvedouciho nebo ve strojovné. Naopak i ty podléhaji pravidelné

kontrole presnosti zobrazovanych udaju.
2.2 Uplna zkouska brzdy souprav metra 81-71M

Zkouska brzdy vlaki metra 81-71M se provadi v depu pred vyjezdem soupravy na trat, po opravach
anebo pti pochybach o spravné funkénosti.'* Pro vlaky 81-71M ji provadi Skoda v rdmci smluvni
dohody. V téchto pfipadech se zkousi pfilehlost brzdovych Spalk(l na obruc v zabrzdéném stavu a
nasledné spravné odlehnuti pfi odbrzdéni. Dale probiha zkouska tésnosti hlavniho potrubi, pfi které

Unik vzduchu z pGvodnich 5 bart nesmi pfesdhnout 0,5 bar za 4 minuty®2,

Poté obsluha vyzkousi funkénost autostopu. Jedna se o zafizeni, které pomoci oka na podvozku a
koncového snimace zareaguje, pokud vozidlo mine protikus umistény v kolejisti. Tento protikus
pohne okem u podvozku, které mechanicky uvolni otvor do hlavniho potrubi. Na tuto ztratu
vzduchu zareaguje brzdovy rozvadéc, ktery prepusti z pomocného vzduchojemu vzduch do

brzdového valce a souprava zacne brzdit.

11 Ustni sdéleni p. Petra Havlicka
12y2/1 — Predpis o brzdéni elektrickych voz(.
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| vlakovy zabezpecovac a jeho spravné ovladani brzdy je nutno vyzkouset. Po jeho vypnuti musi dojit
k nouzovému zabrzdéni. Pokud se tak stalo, zabezpecovac se opét uvede do chodu. Po jeho
opétovném vypnuti jiz ale k zdsahu nouzové brzdy dojit nesmi. Samoziejmosti je vyzkouseni

spravné funkce rychlobrzdy pomoci kombinovaného ovladace brzdi¢e Dako BSE.

Oproti Uplné zkousce brzdy provadéné na vozidlech CD probiha u souprav 81-71M zarovef s ni tzv.
funkéni zkouska. Pfi ni se provadi manipulace se spfdhlem a zrcatky a vyzkousi se istérac s

ostrikovadi.

Po mimotadné uddlosti se navic naméfené Udaje musi zapsat do protokolu spolu s udaji
o manometrech a brzdovych valcich. Nad radmec standardni Uplné zkousky brzdy se také musi do
obvodu brzdy zapojit externi méfidlo, které porovnava spravnost Gdajl zobrazovanych ve vSech
vozidlech soupravy. V tomto pfipadé se totiz méfi tlak v brzdovych valcich na vSech 5 vozech. Pro
jednoduché umisténi externich méridel jsou na boku voz( umistény tlakové body. Tato zkouska je

ale i presto velmi ¢asové zdlouhava.®®

13 Jstni sdélenf p. Jitiho Mencla
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3 Tester brzdovych systémi Hakan

S nastupem pocitacové techniky se nabizelo mozZnost elektronicky méfit a zaznamendvat Udaje o
zkouseni brzdy kolejovych vozidel. Velci vyrobci pneumatickych brzdovych systému se vydali vlastni
cestou a vyvinuli si systém na miru. Naopak tomu ¢esky vyrobek Hakan od firmy Cressto, s.r.o. je
univerzalni a dokaze méfit a zaznamendvat Udaje pneumatické brzdy od vyrobct Dako, Knorr a
Oerlikon, a to jak na hnacich vozidlech, tak osobnich i ndkladnich vozech. Toho dosahuje pomoci
jednotky, do které vstupuje tlak z méficich bodl umisténych v obvodu brzdy. Tyto udaje pak
elektronicky pomoci USB kabelu prenasi do pocitace, ve kterém se kompletni pribéh zkousky

zaznamenava ve vlastim softwaru Hakan.

Tento software umozZiuje kompletni nastaveni postupu celého testovani dle potreby, a je tak
mozné prizpUsobeni pro Sirokou skalu bud' celych kolejovych vozidel, anebo jen jednotlivych
komponent, jako je tfeba brzdic. Zkusebni postup se vytvari v tabulkovém procesoru InCalc, v némz
je na vybér z mnoha dil¢ich zkousek, které Ize upravovat. Je tfeba mozné ménit poZadovany rozsah
tlaku, pro ktery mda Hakan zkousku vyhodnotit za Uspésnou, nebo vepisovani instrukci pro obsluhu.
Z logiky véci vyplyva, Ze tyto postupy nemulzZe vytvaret kazdy uZivatel, jelikoZ by mohlo dochazet
k neopravnénym zdsahim pro falesné pozitivni vysledek zkousky. Proto je Uprava a vyvoj tohoto

protokolu dovolena jen uZivatelim, ktefi maji od spole¢nosti Cressto pfisludné pfihlasovaci ddaje.'

Vysledek zkousky je posléze moiné automaticky propsat do pfedem pripraveného grafu nebo
protokolu. Timto zaznamem vznika didkaz o provedeni zkousky a jejim vysledku, diky ¢emuz Ize

napfiklad urgovat opravu u dodavatele.

14 popis instalace, nastaveni a programovani systému Hakan
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Obrazek 2: Pfedchidce systému Hakan1s

Prvni elektronicky tester od vyrobce Cressto byl vyroben pro MSV Studénka v roce 1998 a fungoval
na platformé MS DOS. Od té doby se stale zdokonaloval az do dnesni podoby, kdy ma zafizeni Hakan

vice typu.®

3.1 Hakan 3

Jedna se o jednotku, ktera vytvari mezi¢lanek mezi tlakovymi snimaci umisténymi v pneumatickém
obvodu vozidla a fidicim pocitacem (tfeba Notebookem), ktery je vybaven opera¢nim systémem
Microsoft XP nebo novéjsSim. Ma 10 vstupd, které pracuji v rozsahu pretlaku 0 az 10 bar, je tedy
mozné méfit veskeré obvody kolejovych vozidel. Pro pfipojeni jednotky Hakan 3 do obvodu brzdy
musi byt na vozidle zfizeny méfici body v brzdové soustavé, do kterych se pomoci rychlospojek
umisti snimace tlaku. Do fidiciho pocitace se jednotka pfipoji pomoci USB konektoru. Zména tlaku
v obvodu brzdy je takto prendsena pres Hakan 3 do pocitace, kde se hodnoty zobrazuji ve vlastnim

programu Hakan.

Obrazek 3: Jednotka Hakan 317

15 Prezentace Hakan. Online. In: . Dostupné z: https://www.hakan.cz/wp-content/uploads/2013/09/Prezentace-HAKAN-
2014.pdf. [cit. 2025-01-29].
16 Ustni sdéleni p. Frantiska Holuba

17 Hakan 3 NAVOD PRO MONTAZ, OBSLUHU A UDRZBU.
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3.2 Elektronicky simulator brzdic¢e ESB 3

Umoznuje simulovat brzdici tlaky a tlaky loZzeni pro tlakovou brzdu Zelezni¢nich kolejovych vozidel.
Funguje v ru¢nim nebo automatickém rezimu. V ruénim rezimu pracuje bez fidiciho pocitace, kdy
se jednotlivé simulované tlaky nastavuji i zobrazuji pfimo na zafizeni. Po pfipojeni k pocitaci pomoci
jednotky Hakan 3 tento prevezme nad simulatorem kontrolu a ovladaci prvky jsou neucinné.
Simulace se pak ridi pres fidici pocitac. ESB 3 lze vyuZivat pro testovani jednotlivych rozvadécd,
pridavnych ventill, nebo i celych brzdnych soustav Zelezni¢nich voz(l bez nutnosti pfipojovani

hnaciho vozidla s funkénim brzdi¢em.!®

18 Hakan ESB 3 NAVOD PRO MONTAZ, OBSLUHU A UDRZBU.
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4 Navrh zkuSebniho postupu Hakan pro soupravy 81-71M

Software Hakan potfebuje pro spusténi zkousky jeji vytvoreni v tabulkovém procesoru InCalc, ve
kterém si Ize vybirat z mnoha uUkon(, pro které se nastavi limitujici parametry, jako je tfeba cas a
hodnota tlaku. Do kazdého fadku se vepiSe heslo pro danou zkousku a v naslednych fadcich se

upravuji jeji parametry, popis nebo i ndpovéda pro obsluhu.®

Vysledek zkousky je Hakan schopen automaticky vepsat do predem vytvoreného grafu a protokolu.
Tyto je tfeba také vytvofrit v programu InCalc a nasledné namapovat pozice pro Udaje z vysledku
zkousky. Obsluha po jejim ukoncéeni dostane na vybér, zdali chce Udaje do protokolu nebo grafu
zapsat, Ci nikoliv. Tento moZny automaticky prlpis do protokolu nebo grafu v digitalni formé
povazuji za velky pFinos testeru Hakan. Je to také jeden z déivod(, pro¢ zaéal byt u Ceskych drah

pouzivan.®

| 2/ Testovani p
Kal: 3082016 CRESSTO

Datm 18.9.2016 Tepom  27.1°C
HAKAN 3 1. Cas  12:08:30 Amusk  973.7 mhar

Pracovisté
Méfici jedn.
Pracovnik
Predmét

v
IS brzda Dako

Evidencni ¢i RPEZL

Celkové hodnoceni

Méfeni | Graf | Protokol | Kalibrace | Nastaven' | Zkontroluj spravnost sestaveni brzdy, potom ENTER

Obrazek 4: Rozhrani softwaru Hakan?!
4.1 MozZnosti vyuziti

V soucasné dobé se brzda na soupravach 81-71M zkousi v depech Hostivaf, Zli¢in a v opravarenské
zakladné metra (OZM). V jednotlivych depech se provadi Uplnd zkouska brzdy celého viaku dle
predpisu V2/I. V OZM se naopak podrobuje zkousce brzdy kazdy viiz zvlast. V tomto pfipadé by tak

bylo moZné zkouset brzdu na hnacich vozech testerem Hakan 3, ktery nemad v sobé zakomponovany

19 Ustni sdéleni p. Frantigka Holuba

20 popis instalace, nastaveni a programovani systému Hakan
21 Hakan 3 NAVOD PRO MONTAZ, OBSLUHU A UDRZBU.
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brzdi¢. Ostatni 3 vlozené vozy maji jen brzdové rozvadéce a brzdi¢ nemaji. Pro tento pfipad lze
dobfe vyuzit simulator brzdi¢e Hakan ESB 3, ktery po pripojeni k Hakan 3 dokaze veskera data

prenaset do fidiciho poéitade. Nutnost pfendset oba testery oviem snizuje komfort pro obsluhu.???

V depu Hostivat a depu Zli¢in se soupravy nerozpojuji a Uplna zkouska brzdy se nejdfive provede na
jednom celnim voze a posléze na druhém. Po konzultaci se zaméstnanci, ktefi tuto zkousku
pravidelné provadi mi bylo sdéleno, Ze v téchto podminkach by Hakan usetfil praci a ¢as pfi zkousce
brzdy po mimoradné udalosti, kdy je (jak je uvedeno vyse) nutné méfit tlak v brzdovych valcich na

kazdém voze a musi se evidovat data z externich tlakovych méridel.

Toto vyuZiti ovSem znamena pfipojit do jednotky Hakan pét vstupd z brzdovych valcl a jeden
z technologického (téZ napajeciho) potrubi. Toto samo o sobé necini problém, ale potiz je v délce
kabell od tlakovych snimacd. Ty mohou mit maximalné 25 metrd. Pti délce soupravy zhruba 100 m
je tak nemoiné zjednoho stanovisté, na kterém by byl umistén fidici pocita¢, vykonat celou

zkougku.?*

Moznym a velmi efektivnim feSenim se zdd prenos dat z tlakovych snimacl do jednotky Hakan

bezdratové. Tento zplisob je jiz ve vyvoji, je tak moZné tento problém v budoucnu zcela odstranit.

T i . el

Fotografie 1: Tlakové body pro pfipojeni snimac2

22 Jstni sdélenf p. Petra Havlicka

23 Hakan ESB3 NAVOD PRO MONTAZ, OBSLUHU A UDRZBU.
24 Ustni sdéleni p. Frantigka Holuba

25 Vlastni fotodokumentace
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4.2 Zkousky ve zkuSebnim postupu

Kazdy typ vozidla, které ma byt testerem Hakan vyzkouseno, vyZaduje vlastni zkusebni postup
sepsany v programu InCalc. V postupu se vytvofi zkousky tak, aby je Hakan spravné vyhodnocoval.

Pro spravné zadani parametr( se vychazi napr. z dokumentace vyrobce nebo internich predpisu.
ZkusSebni postup muzZe vypadat napft. takto:

Jako prvni se vlozi pozadavek na zadani evidencniho cisla vozu. Po jeho vyplnéni se Hakan dotaze
na konec platnosti revize manometru na stanovisti a na vyrobni ¢islo brzdového rozvadéce, pokud
je Citelné. Nasleduje jiz prakticka zkouska, a to zkouska tésnosti. Na monitoru se zobrazi pokyn
k zavedeni zavéru brzdice a po 5 sekunddch zacne zkouska, ktera trva 4 minuty. Pokud po tomto
Case neklesl tlak o vic nez 0,5 bar, je zkouska vyhodnocena jako Uspésna. Vychazejice ze soucasného
stavu lze jako dalsi ukon zaradit zkousku autostopu. Pfi té se bude brat v potaz vstup z brzdovych
valcl, do kterych musi zacit proudit vzduch. Obsluha bude vyzvana k manipulaci s vozovou ¢asti
autostopu a po zacatku plnéni brzdovych vélci Hakan zacne méfit hodnoty tlaku. Obdobnym

zpUsobem lze dale také vytvofit zkousku pro zasah vlakového zabezpecovace.

. InCalc - Lok§21.TBW [ Seznam ]

Dby Edtee Fomit Dofta Nestaveri ot Nigovids
i — .o
05a$ X hTEIXQGE $4%4Ho-
EEEL Y
[ [
A B C D E F G H | J K L H N I
1 Tt powronis  Vyhowge Weiikans 1 2 3 1 5 % :l
2 obstsEn Pedshaprotoic Protokal Loki21, tyo s Textpronevyfonie Newhowie MapdieipcHarmipen ik veshu o wibraso iRz Res
3 2 Fedthagan Graf 2 RE RE TRE TRE FAE TE
4 |semam Freddaba ro shems 8168 Tipg Fae 1 2 3 s 5 6
5 Zakani Stems 1010 EE  BEMS 000 B0 B0 AN
5 Barvs 3 4 2 1 3 6
7 =
T — ,
DL ey
Wi [Body Seaan < fijrabhylakanitora Poshgy L chometvall k2L TEW

Obrazek 5: Program InCalc26

26 popis instalace, nastaveni a programovdni systému Hakan.
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Zaveér

Po osobnich schlzkach v depu Hostivaf a Stredisku Gdriby VrSovice jsem dospél k zavéru, Ze
myslenka vyuZiti testeru Hakan neni v podminkach DPP a Skoda kusa. V soucasnosti je oviem
praktické vyuZiti blokovano omezenou délkou kabell mezi tlakovymi snimaci a jednotkou Hakan.
O mnou zjisténych skuteénostech budu informovat vyrobce testeru, tedy spolecnost Cressto, a
v ptipadné kooperaci se Skoda Group a Dopravnim podnikem hl. m. Prahy diskutovat mozné
budouci vyuzivani testeru Hakan pro uUplnou zkousku brzdy po mimoradnych udalostech na

soupravach metra 81-71M.
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