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1. UVOD

Védecko-vyzkumnym cilem studie je pfispévek k rozvoji moderni teorie inzenyrské
informatiky. Inzenyrskou informatiku formulujeme jako specialni ¢ast obecné
informatiky v nasledujicich argumentech:

Obecna informatika je identifikovana jako metody a techniky zpracovani obrazu

o originalu (objektu),

obraz je definovan jako jazykovy konstrukt, identifikujici rozsah a kvalitu obrazu,

jazyk je definovan Ctvefici: abeceda, syntaxe, sémantika, nosi¢. Podle hodnot téchto
slozek se jazyky dale specifikuiji,

inzenyrska informatika je specifikovana svymi metodami a technikami, které

souhrnné oznacCujeme jako metody a techniky inzenyrské,

inZenyrské metody a techniky jsou identifikovany metodami a technikami méfitelnosti,
algoritmizovatelnosti, prokazatelnosti, pfenositelnosti, organizovatelnosti a ekonomie
(efektivnosti). Jakoby druhym atributem inZenyrskych metod a technik je diagnostika
a konstrukce”.

Jinou dimenzi specializace obecné informatiky je rozliSeni atributd identifikujicich
formalizaci a dokazatelnost axiomatickych predpokladu, vytvarejicich specializaci

teoretické informatiky. Jinou specializaci predstavuji identifikace zobrazovanych

objektu, vytvarejicich aplikované informatiky.

Ve védé o informatice jsou naznaCené specializace informatiky reprezentovany
pFislusnymi  teoriemi, jakozto uspofadanymi soubory poznatkll v prostoru

specifikujicich atributl. Smyslem teorii je pfedevSim vysvétleni jazykovych forem

specializovanych vyskytli obecného oboru a nabidka predikce vyvoje v dané

specializované ¢asti oboru, véetné predikce prenositelnosti?.

Za vyraznou, reprezentativni a perspektivni slozkou inzenyrské informatiky (metod a
technik zpracovani obrazu originalu inzenyrskymi metodami a technikami)

povazujeme pojem informacniho vykonu. V tomto pojmu spojujeme jak smysl a cil

' Jiné specializace informatiky by bylo nutno identifikovat jinymi atributy, napf.

neprenositelnosti, neorganizovatelnosti, ale naopak nosi¢em apod.

2 \lybér ze slovniku metodologie vé&dy uvadime pro zpfesnéni orientace obsahu a cil(i nasi

studie



zpracovani obrazu, tak sublimovany, koncentrovany smysl inzZenyrského
metodického a technického instrumentaria. Reprezentuje obecné smysl inZenyrsky

orientovanych cinnosti, tj. racionalni konstrukci svého pfedmétu, v tomto pfipadé

racionalni konstrukci informace, obvykle ve formé soustav informaci, presné;ji
informacniho systému.
Podstatou (smyslem) informaéniho vykonu jako racionalniho obrazu o originalu

(objektu), je racionalni ovladani originalu. V obecnych teoriich je racionalni ovladani

originalu funkci tzv. poradaciho (ordering) principu. Tim analyza informac¢niho vykonu

navazuje na vysledky jinych obecnych teorii (uspofadani chaosu je cilem oboru
filosofickych, gnoseologickych, pfirodovédnych, spoleCenskych a rovnéz
inZenyrskych).

InZenyrskou interpretaci obecného ,porfadaciho principu® je feSeni zavislosti jinych

oboru lidské Cinnosti na vysledcich toho oboru lidské Cinnosti (v naSem pfipadé
inZenyrské informatiky a jeji vyrazné slozky vykonu), ktery je nositelem ,pofadaciho”
principu. Pfijmeme pFedpoklad, Ze pfifazeni ,pofadaciho® principu (zavislosti) je
dynamickym fenoménem, podminénym platnosti tzv. civilizaéniho paradigmatu. Je
zfejmé, ze paradigmatem soucCasného stavu civilizace je podfizeni metodam a

technikam zpracovani obrazu o objektech. Zobecnéna aplikace ,pofadaciho” principu

identifikovaného na informatice a funkcich (ulohach) v ni studovanych, v¢&. studia
informacniho vykonu, vede na bazi analogii k (inzenyrské) prenositelnosti problémd

inzenyrské informatiky na problémy dopravy a komunikaci, v nichz jde rovnéz o

metody a techniky zpracovani ( - pfemisténi) substratu (specielné zobecnénych i na

dal$i substraty kromé informace)®.

1.1 Struktura informac¢niho vykonu

Védecko-vyzkumné a soucasné inzenyrsky orientované slozky informa¢niho vykonu

Ize usporadat do Ctyr tfid otazek:

® Rozvedeni principu ,pofadani“ podporuje opravnénost teoretického studia specielniho
problému ,vykonu“ a opraviuje jeho zafazeni do souboru védecko - vyzkumnych problém
az do zarazeni argumentl o identifikaci specielniho oboru lidské ¢innosti, podporované az

universitnim vzdélavanim



parametru jakozto veli€in, jejichz hodnotami Ize méfit, vypocitat, dokumentovat
atd. informacni vykon,

e prostifedi, v némzZ parametry vykonu vznikaji a které zadava podminky nejen
pro jejich vybér, ale i moznosti jejich méreni atd.

e vlastnich problémd, jejichz feSeni jakoby ,posunuje” poznani v daném oboru a
pfedstavuje vlastni védecko-vyzkumny cil,

e nastrojl, jako reprezentace metod a technik prokazatelné, reprodukovatelné,
organizovatelné a efektivné umoznujicich feSeni formulovanych problémd,
(identifikovanych parametry v ur€itém prostredi).

Ctyfi tfidy otazek je mozno dale specifikovat a zpodrobnit podle Urovné a kvality
védecko-vyzkumného usili. V zamysSleném ramci a urovni feSeni toto zpodrobnéni

ilustruje nasledujici schéma:



Informaéni vykon (IV)

Para nlletry (PV)

pro st%ed i(PR)

problémy (PB)

éstlroje (N)

I~ fyzikaIni I~ jazyk —definice numerické
(technické) funkce
kompetence logické
—rychlost multijazyk
metrika gramatiky
—objem — nosice (efektory)
(kapacity)
— technické —integrita
L propustnost (pfelozitelnost)
I profesni
| gnpseologické
L ekomické — kvalita
I~ potvrzeni spolehlivost
[~ redukce [~ normy Zivotnost
— rozvoj — interni neurcitost
L aktivace — vné&jsi
L_organizace
|_stavovy prostor objektu | funk¢ni
|: realny L komparativni
neredlny
— spoluprace
(synergie)
—-bezkonfliktni
|_podporujici
(support)
| konfliktni
— havarijni
— virtuaIni

Obr. 1. Schéma informaéniho vykonu
1.2 Logicka vystavba reSeni

Pouzitim naznacenych symboll pro strukturni ¢asti studie (PA? PR? PB? N) a jejich
zabudovanim do cilu studie , v nichz je vykon specifikovan pojmem ,pofadaciho
principu“, Ize logickou vystavbu feSeni studie a jejich védecko-vyzkumnych cill

inZenyrskymi metodami a technikami reprezentovat formuli,



definice

I
PAUPR% PB valPA = IV

NN

chaos pofadaci princip

uspofadani chaosu

Obr. 2. Strukturalizace ulohy

kde val PA predstavuje hodnoty parametr( ve formé vysledkd uplatnénych nastroja

pro hledané parametry a dané prostredi*.

1.3 Zobecnéni IV na vykon dopravy (a) komunikaci

Aplikace zobecnéného poradaciho principu jako formule zavislosti ze zavislosti na
vytvareni obrazu o originalu na zavislost na premistovani (zobrazeného originalu
pfedstavovaného trojici dopravni prostfedky, dopravni cesty, pfemistovany substrat)
je dalsim zpodrobrujicim specializujicim krokem obecné, pak inzenyrskeé informatiky.
Aplikace je dostupna prelozitelnosti pojmlt PA, PB, PR a A do specifickych vyskytu
(existenci).

Dimenze studie o IV se aplikaci na DV prohlubuje v souladu s metodologii védy

s cilem specializace obecnych obord.

1.4 Cile ukolu

Formulace cile ukolu, jako analyza informacniho vykonu, je podminéna zafaditelnosti
takového zadani do obecné uznanych sméri védeckého a vyzkumného poznavani.
Druhym krokem je pak zdlvodnéni formulovaného zaméru.

Prvni podminka je splnéna zafazenim formulovaného zadani do teorii informatiky, se

specifikaci na inzenyrskou informatiku: Inzenyrska charakteristika sleduje znaky

* Nepfimym, ale podstatnym interpretaénim vysledkem formule logické vystavby feseni je

axiomaticky pozadavek jednoty, tj. integrity vSech Ctyf tfid otazek a odpovédi na né.
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méfitelnosti, algoritmizovatelnosti, reprodukovatelnosti, dokazovatelnosti,
organizovatelnosti, dokumentovatelnosti a efektivnosti (ekonomie). Zduvodnéni je
vyjadieno samotnou formulaci zadani. Zafaditelnost znamena, ze feSeni
formulovaného ukolu bude vyuzivat platnych poznatkl, dosazenych v oboru, do
néhoz je zadani zafazeno.

Druha podminka pfedstavuje opodstatnéni vyzkumného zajmu o jakoby dosud ,bilé
misto“ ve vysledcich obecnéjSiho teoretického ramce inzZenyrské informatiky.
Zatimco informatika se zabyva prevazné konstrukci obrazu o prvcich realného svéta
(napf. v syntaktickych jazykovych konstrukcich) v podminkach technické (zejména) a
tradicné socialni infrastruktury, zatim neni vyraznéji teoreticky usporadan ucinek
pouziti obrazu v trojrozmérném prostoru:

v prostoru moznosti obrazu a jeho zpracovani

v prostoru uzivatele obrazu a jeho schopnosti obraz pfijmout, a

v prostoru reflexe originalu (zobrazovaného prvku realného svéta) na vytvofeny a

uzivatelem pfijaty obraz.

Syntéza téchto tfi dimenzi je formulovana jako informacni vykon a je vlastnim

zadanim vyzkumného Ukolu. Teoreticka uroven vysledkd by méla umoznit

prenositelnost vysledkl i do obord mimo informatiku (napf. na obory pfemistovani

obecné).

2. Inzenyrska informatika (prehled)

2.1 Predpoklady (teze, axiomy)

1. Pfedpokladejme, Ze informatika se rozvinula jako jiné obory, majici na jedné
strané svlj predmét a na druhé strané metodiky a techniky tvorby predmétu,
transformace predmétu, distribuce pfedmétu a pusobeni pfedmétu. Analogii
necht’ je energetika, kde je pfedmétem energie, doplnéna metodami a technikami
jeji tvorby, transformace, distribuce a pusobeni. Viastni vyuziti je oddéleno do

jinych obord, v analogii napf. vyuziti energie pro sviceni, vytapéni, pohon stroju.

2. Predpokladame, ze predmétem informatiky je informace, ktera je obrazem

objektu. Objektem necht je nejen cokoliv jiného, ale i obraz sam.



3. Predpokladejme, ze v souhlasu s analogii s jinymi obory, rozliSime informatiku
teoretickou, inZenyrskou a aplikovanou, a to v odpovidajicich pfenositelnych

charakteristikach.

4. Predpokladame konec€né, Zze obraz o objektu muze byt ruzné pfesny a rGzné
uplny.

5. ZamlCeny pfedpoklad otom, Ze charakteristiky ,teoreticky, inZenyrsky a

aplikovany“ a ,pfesny a uplny“ neni tfeba vyslovné pfipominat.

2.2 Definice informatiky

2.2.1 Definice existence (rozuméj informatiky):

Jestlize existujici svét Ize definovat trojici: hmota (resp. predmét), energie,
uspofadani, pak je informatika soubor metod a technik, uspofadavajici
prostfednictvim obrazu o hmoté a energii®.

Definice poznani obrazu (gnoseologicky pfistup k definici informatiky): Metody a

techniky informatiky jsou zavislé na Urovni reflexe originalu®. llustraci definice necht

je schéma:
,Maijitel* informatiky Reflexe Zdroje reflexe
—P —Pp
(pfirozena ¢i uméla
A
Obraz (model) «— |
\ 4
Original

Obr. 3. Gnoseologicky pfistup k poznani informatiky

® Definice neobsahuje ,majitele* metod a technik

® Definice nezavadi alokaci reflexe, ani zdroje reflexe. Senzibilita reflexe je prenesena ve

tvorbé obrazu prostifedky jazyka a metriky.



Definice 2. informatiky se tyka bloku A s vazbami na objekt v reflexi.
3. Definice opravnénosti informatiky, resp. prostfedi informatiky:
Informatika je funk&ni tehdy, jestlize vytvareny obraz objektu je vaéi plvodnimu
objektu kompetentni’.
4. Definice efektu informatiky:

Informatika je nastrojem ovladani objektu (nastrojem moci)®.

2.3 Véty o informatice

Z definic 1., 3. a 4. |ze dokazat vétu o snizovani entropie:

Entropie originalu ( tj. entropie zmén pfedmétu) se sniZuje, jestlize ovladani objektu
je ucinngjsi s rostouci kompetenci obrazu. Vétu by bylo mozno rozvinout ve vétu

0 epistémickém zisku °.

Z definic 2.,3. a 4. Lze dokazat vétu o nutné infrastrukture informatiky. Definice efektu

informatiky, véty o snizovani entropie, popf. epistémickém zisku, pfi nahodilém

prostoru pro analyzu informacniho vykonu. Tato analyza pfedpoklada FeSeni
nasledujicich otazek:

Pfedpoklad |. (pokus o neCekany vykon): koncept ,advenced informatics (post-
stonier, resp. post-prigogine).

Pfedpoklad Il.: pofadaci princip (ordering) necht je dan formuli Y:=f (H, E, I), kde f

necht jsou typy gramatik, umoznujicich rdznym zpusobem uspofadat jednotu

(integritu) H, E, I, kde H je mnoZina hmot v realném svété (v tom i malém objektu), E
necht’ jsou rizné energie, uplatiiované na H a vedouci k jejich transformaci (lidsky*

technologiim), | necht jsou efekty technologii nikoliv transformace hmot, ale

" Pojem kompetence je prebiram do informatiky a promé&nnymi kompetence jsou jazyk,
metrika, a nenulovy prunik mnozin jazykovych a metrickych konstruktd na jedné strané a
mnozin poznatku, ziskanych reflexi objektu na strané druhé. llustraci necht je tzv. Freggeho
trojuhelnik, rozvinuty v gnoseologicky Cc&tyfuhelnik. Definice nerozliSuje jazyk a fe¢, {j.

language a speech apod.

8 Definice neobsahuje fenomen etiky ovladani, resp. moci. To znamena, Ze informatika m(ize

byt i zneuzitym, neetickym nastrojem moci.

°® Otazka maximalni entropie jak existenéni podminky totalni stability prekraduji prostor
inzenyrské informatiky.
10



technologii méfeni, pojmenovani, tj. technologii jazyka. Po téchto dvou rozbézich

pokus o vykon:

2.4 Typy gramatik:

fN (gramatika pfirody) :=H/H, resp.HE, resp.HI atd (je prezentaci zakonu pfirodnich
véd, zajistujici sluCitelnost (integritu argumentu),

E (varianty argumentq) je prezentaci zakonitosti ristu ( transformaci ),

| (varianty argumentu) pfedstavuji pravidla poznatelnosti (metriky);

f (gramatika slovnik() := varianty argumentt predstavuje pozadavky ( zakonitosti ?)
rdstu, pfesnéji pfenosu poznani pod pojmem globalizace,

f"  (gramatiky Chomského) := varianty argumentd prezentuji import umélych
konstrukci za ucelem prenosu feSeni,

f°  (netradiéni gramatiky na bazi podobnosti) := pro varianty argumentt prezentuji

moznosti_analogii a tim zvySeni zvladnutelnosti ( jde v podstaté o vyuZiti axiomu

kybernetiky),

f (,mékké“ gramatiky) := pro varianty argumentlu prezentuji pozadavky uplné
zvladnutelnosti k danym cilim (viz. strategie).

Pak Y:= usporadani (H, E, I) pomoci raznych typa gramatik! (sic!)

Pak ,advenced informatics)“ := prostor Y, uspofadany a rozliSeny raznymi typy
gramatik. ,Obrovsky“ prostor je mozno délit, specializovat (podle strategie).Na
klasicky pojem informatiky existuje vazba: gramatiky predstavujici pravidla
zpracovani obrazu o svété (i malinkém objektu, hmotném, transformujicim, ideovém,
formalnim, jazykovém).

Vlastnosti a podminky existence prostoru Y Ize prehledné popsat schématem:

11



[ —71—1 |

Efekt
(vykon)

m Gramatiky M Prostfedi — Ur¢itost - Predikce

(infrastruktura)

typy (technologicka. typy (stochasticka,

> typy > legislativni, > fuzzy) > originalu (S virtuality
organiza¢ni, profesorn

4 multijazyky ﬁ omezeni (limity) > alokace 'Y obrazu [ kvalita a Groven

pieloZitelnost dusledky timing (Zivotnost) alokace a v¢asnost
D|> > > b

P informacni ekologie

A 4
X formulace dil¢ich

uloh

|

algoritmy feseni uloh

Obr. 4. Clenéni prostoru typ gramatik

Pfedmétem naSeho kompetentniho feSeni jsou obsahy bloki X a Y (inZenyrsky
pfistup), to pfedchozi je teoreticky ,backing“, jehoz rozpracovani pfesahuje nejen
kapacitni, ale i kompetenéni moznosti.

Zmensujici se kompetence zalozené na pfirozené inteligenci ve srovnani s rostouci
mnozinou pozadovanych poznatkl pro ovladani vyzaduje podporu tvorby modelu

infrastrukturou technickou, legislativni, organiza¢ni, popf. etickou”.

Véta soucCasné doplfiuje definici 2 v prezentaci schématu takto:

1% Slozky a mira infrastrukturnich sloZek strukturuje vyvojové generace informatiky : ,psani a

¢teni®, generaci ,technickou® a generaci ,strategickou®.

12



v v

| Infrastruktura | | Reflexe |

» Obraz (model) | » | Uspofadani |

Obr. 5. Schéma vlivu infrastruktury na usporadani

Déle je véta podporovana vétou o snizovani entropie X. Odtud by bylo mozZno
formulovat vétu o hypertrofii infrastruktury.

Y definic 2.,3. a 4. A pfedpokladl pro analyzu informacniho vykonu Ize dokazat vétu
o strukture informatiky:

Strukturalni informatika se zabyva organizaci obrazu a originalu a kineticka

informatika se zabyva vztahy obrazu a originalu.

2.5 Souhrn

V pfehledném uspofadani shrneme charakteristiky SirSiho oboru informatiky, v némz
je feSeno formulované zadani informacniho vykonu takto:

Informace jako jazykovy produk:

informaci se rozumi ucelové zobrazeni originalu, odliSujici informaci od udaje,
ucelem je nejen popis, ale i formovani nastroje pro ovladani originalu, resp. obrazu
(rekurzivita),

zobrazeni je jazykovym konstruktem nejen nad tradicni (Ctyfprvkovou) definici jazyka,
ale i nad multijazykem,

pouziti jazyka predpoklada existenci uzZivatele jazyka, tj. zdroje a pfijemce informace,
Vyvoj informace:

dimenze vyvoje: pocet informaci (exploze ) vers.Podil pfijemcl a adresatu (u€astniku
na ovladani originalu,

etapy vyvoje: v charakteristikach: ¢teni a psani, exploze, konflikty v globalizaci dané
poctem (explozi) informace a poCtem uzivatel,

Informacni vykon jako aktualni dimenze vyvoje.

2.6 Obijekt (original)

Slozky originalu

13



e hmotné, energetické a popisné (datové) slozky originalu,

e usporadani (ordering) slozek originalu,

e prostor moznych zmén ve slozkach a jejich usporadani,
Jazyky slozek originalu a jejich zobrazeni

e multiabecedy a jejich uroven,

o syntaktické konstrukty a jejich uroven,

e kompaktibilita multijazykovych slozek originalu,
Alokace informacniho vykonu do originalu

e podle slozek,

e v dase.

2.7 Infrastruktura informaéniho vykonu

Typy infrastruktury:
e technicka infrastruktura (komunikace a telekomunikace)

e normativni (legislativni) infrastruktury ve smyslu pravidel pro pFfedavani

informace,

e organizacni struktura ve smyslu prostfedi pro pfedavani informace,

Dimenze infrastruktury

o typy topologie siti, v&. hodnoceni pokryti prostoru, vykonnosti a

ovladatelnosti,
e specifika typu siti, v€. atributl informace a smérovani, typy - podsiti,

e pfipojené” podsité abonent(, kvalitativni disledky pro dimenze infrastruktury

(sluzby),

e struktura funkci infrastruktury: percepce (vstup), pfeklad na sit, pFenos,

pamét, obsluha informace na siti, vystup (v€.pfekladu).

V prostoru téchto souhrnnych charakteristik informatiky jsou specifikovany dilCi
problémy zadani jako pokus o pokryti ,bilého“ mista :
e obecné principy usporadani jako funkce jazyka s hodnotou informacniho

vykonu,

e definice a struktura informacniho vykonu
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e podminky informacniho vykonu specifikované jako podminky infrastruktury,

neurcitosti a spolehlivosti,
e zdakladni metodicky nastroj feSeni ve formé feSeni prelozitelnosti.
Pokus o udajny prehled sou¢asného stavu informatiky, v jejimz zadani je
feSeno formulované zadani, je ilustrovano strukturou problému na obr. 6.

Smyslem uvedeni tohoto schématu je priblizeni predstavy o podilu

sledovaného reseni na celkovém prostoru informatiky.
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MozZna verze

Ptelozitelnost L
(epistémické
vs=(HE))
urovné)
LHnteligentni
Ptirodni formalni a Inzenyrské
podminky jazykové podminky
podminky
Analogi J Metod: "
falogre a azyky, > ctody a Stavové veli¢iny | i Infrastruktura
jejich typy multijazyky techniky
Zivotni
Y 1 ) Technologie, Kvantifikova Lo
prostiedi Gramatiky > telné ) Meédia
. . faze
v informatice
Modelové
Specialni néstroje Spolehlivost a
. Kvalitativni P Sité, cesty
prostiedi (logicky P pohotovost
kalkul.)
Reflexe (uméla ) ] ) )
o P Architektury Metriky a Skaly | %  Kapacity
inteligence)
Gnoseologické ,
o p| Aplikace L Vykony
charakteristiky
Paradigma
< civiliza¢niho
vyvoje

Obr. 6. Podil sledovaného feSeni na celkovém prostoru informatiky
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Strukturni schéma informatiky je nutno (zejména s hledisky formulovaného zadani

feSeni informacniho vykonu) doplnit procesnim schématem informatiky. llustruje

aktivity, funkce, procesy, ulohy k feSeni, ke kterym na struktufe informatiky dochazi

(obr. 7).
Reflexe:
Obraz (v kvalité Reflexe Ulohy umélé Singularni
informace) < < inteligence
Sdéleni a
fijeti
A\ 4 priet
Original=objekt Globalni
Alokace:
| Misto, ¢as |<‘| Ovladani, zamér |<‘| Reflexe
| Singularni | Sdp?:ﬁ;; a Diagnostika
| Globalni | Poruchy Strategie
Prijatelnost:
| Sdéleni i< i Obraz i< i Reflexe
| Interpretace i >i Konflikt i >i Mira pekladu
*

<€
| Jazyk modelu |‘

Integrovana uloha:

Original /

Preklad mezi sdélenim
a prijatelnosti sdéleni

Ulohy umélé > Diagnostika g
inteligence poruch a strategie

Obr. 7. Procesni schéma informatiky
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3. Informacni vykon (IV) v jednoté hmoty (H), energie
(E) a usporadani (J)

Informacni vykon (V) je spoleCnou kategorii inzenyrské informatiky a systémového

inZenyrstvi. Pfedpoklada se tedy micky, Ze:
e bude studovan relevantnimi metodikami'’,

e bude mit, krom dist€ poznavacich pfinosl, téz pfinosy inzenyrské, tedy

pfinosy ,akéniho", konstruktivniho nebo ,mocenského" charakteru,

e bude se projevovat v realném svété.
3.1 Zakladni pojmy a modelova vychodiska:

Vztah ideji (resp. riznych kategorii informace) a realného svéta je citlivym bodem
filosofie, véd o pfirodé, Clovéku i spoleCnosti. Pfestoze inzenyrské discipliny chapou
tento vztah pragmaticky a pfiliS se jim neobiraji, povazujeme za ucelné zakladni
pojmy a modelova vychodiska uvést v explicitni formé, abychom pfredesli moznym

chybnym interpretacim.
a) Realny svét existuje.

b) Realita (pfiroda) je systém Sy (H, E, I)12. Veli€iny H, E, | jsou po fadé hmota,

energie, informace, zatim bez bliz§iho uréeni’. Veskeré subsystémy tohoto

M viz 1]
12 Stonier :[4], ,Prigogine [12] .

Poznamka, mozna samoziejma: Sy(H,E,l) je systém, to vS8ak neznamena, Ze H resp. E resp.
i jsou prvky tohoto systému. Obecné nejsou, coz Ize ukazat sporem: Pokud by napf. H byla
prvkem systému, musela by byt zachytitelnd pojmem automatu. Libovolny vstup, pro
jednoduchost téz v kvalité H by se pak transformoval do vnitfniho stavu, jenz ma opét kvalitu
H. To se evidentné nedéje. 1 gram hmoty(H,), vstupujici do ,automatu® (H,) se transformuje
(v podminkach slucitelnych s lidskou existenci) do vnitfniho stavu pfiblizné 1 gramu hmoty
(H1)+_energie (vazebni, impaktu..a pod.)+informace (o poloze, impulzech...atd.) Tedy: H; a
H, —» (Hi2,E,l) = spor. Prvkem systému muaze byt entita (H,E,J), kde i> J (uspofadavaci
informace - ordering). Predpokladame, Ze uvedena vlastnost Stonierova systému, tedy
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systému se skladaji z prvka (automatu), pficemz kazdy z prvkl je charakterizovan
téz (m.j.) proménnymi (parametry) H, E, 1. Mezi témito proménnymi plati relace

vzajemné irreducibility a ekvivalence™.
c) Systém chapeme v pojeti dle [1].

d) Realitou se zabyvame v prostoru kompetence informatiky, kde lze Sy (H,E,l)

studovat na izomorfnim Sy(Iu,le, )", ™.

e) PFfi neucasti (neaktivité) subjektu je charakteristickou proménnou na misté
i usporadavaci informace J, presentujici usporadavaci princip pfirody. Obecné
J je podmnozinou 1. Usporadani (,ordering*) J lze analyzovat na kartézském

soudinu (lyx lex ) v S8

pfitomnost v8ech tfi komponent (H,E,I) v libovolném prvku je universalni (snad s vyjimkou

,kosmologickych" singularit). Tento princip ma fadu implikaci, napf. Ze libovolnymi procesy
nelze ,vydestilovat* méfitelnou ,Cistou® hmotu, energii resp. informaci. To neznamena
nepoznatelnost, neb poznani znamena vytvareni obrazi (modell) a nikoliv destilaci

informace z pfirody.

® Hmoté& tradiéné pfisuzujeme setrvaénost, gravitaci a/nebo schopnost nésti naboj, ktera
vede k vazani, spojovani, slu€ovani. Energii rozumime schopnost konat Ci spotfebovavat

praci, informaci pak schopnost rozlieni , vybéru z alternativ nebo uspofadavani.

* Nelze tedy napfiklad zbavit informaci hmotného/energetického nosi¢e. Ani pfi anihilaci
latky se nezbavime hmotnych atributll hybnosti a gravitace, a pod..Na ekvivalenci H-E-I
usuzujeme z doloZenych ekvivalenci dvojic: Pro H-E je to Einsteinova relace, pro E-I
v makrosveété BrillouinGv vztah [8], alespori pro vstup a vystup automatu/prvku. Vcelku, pro

trojici H-E-I se v8ak stéle jedna o hypotézu, coz €ini z této podminky modelové vychodisko.

Syl 1ze povaZovat téZz za 0. uroven jazykového popisu, za ,véty o hmoté, enerdgii,

informaci".

'® Nezabyvame se problematikou, zda takovy prostor je neprazdny, pfipadné v jaké &asti

realného universa plati.
' To ma vyznam zejména v hybridnich systémech, jejichZ prvky jsou tiz lidé.
'8 v jazykovém vyjadreni jde o 1.droveri , o ,véty o usporadani svéta“.
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f) Pfedmétem inzenyrského zajmu je vyznamna tfida subsystému, které jsou

prostoroCasové lokalizovany.

g) Cas chapeme jako systémovy, t.j. ,posouvany" udalostmi v systému. Realny ¢as

je v tomto chapani systémovym Casem realného universa.

h) Objekt := objekt, ¢ast reality'® (=reainy objekt), model objektu, virtualni objekt,
{ASO} %
Realny objekt je subsystém nebo prvek reality.

i) Informace o objektu: Bud':

uplna informace, obsaZzena v objektu, tedy | = (H,E,J), resp. I= (H,E,)?’

Nebo:

uplna informace o (pfijatém) obrazu (modelu) objektu

j) Pfenos informace: Bud':

e se predava objekt sam (doprava - premistovani®?) v daném prostredi,

e nebo se pfemistuje obraz / model objektu (tedy také objekt podle tohoto
vymezeni), vytvofeny ov8em v urCitém modelovém prostiedi. Pfemistovani
takové entity v modelovém prostiedi muze byt chapano jako proces nebo
mnozina procesu v urcitém systému (nosi¢i ). Tim prostfedim mudze byt téz

jazyk. Pfemistovanym modelem objektu je pak jazykovy konstrukt (fetézec vét

Ma-li k popisu usporadani ,stacit" (Iy x I x ;) , znamena to, ze H resp. E resp. i jsou ,ostré"

nebo ,téemér ostré, H, E se zachovavaji nebo ,témér zachovavaji”.

' Tedy i proces nebo mnozina procest - ¢ast reality musime vymezit v prostorogasu, tedy

téZ dynamicky.

®mnozina alternativng sdruzenych objektll {ASO} se zavadi tehdy je-li na objektu
rozpoznam systém s alespon jednim alternativnim procesem.Tato mnozina vypliuje prostor
adaptability systému (V této kapitole neni koncept vyuZit, pfedpoklada se v dalSim rozvoji
teorie.)

! Ta nezalezi na pFijemci.

22 Ani zde neni prenesena informace UpIna, nebot s objektem nepremistuji ,celé“ptivodni

prostredi).
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o objektu). Prostor kompetence jazyka je dan gramatikou a mnozinou slov

s pfifazenou sémantikou.

Pfi pfenosu informace dochazi k transformaci | na jiny nosi¢. Zdrojem neurcitosti je
pak jak tato transformace, tak neshoda kompetenci obou jazykd. Tak dochazi

k neuplnému, nebo chybnému prekladu.

3.2 Informacni vykon:

Jedna se o kliCovy pojem studie, proto si jej nejprve pfiblizime per analogiam a

induktivné.

[. Vykon hmotny (HV) chapeme jako:

a) Tok hmoty danou oblasti, tedy kolik hmoty projde danou oblasti za jednotku ¢asu,
coz lze vyjadfit jako hustotu hmoty v prostoroCasu méfenou podle cCasové
soufadnice. Nebo (dopravné-inZzenyrsky) jako pfemistovani daného mnozstvi

hmotnych objektu, za jednotku ¢asu.

b) Praci za jednotku ¢&asu, spotfebovanou resp. uvolnénou pfi definované

transformaci dané hmoty.

Il. Vykon energeticky (EV), nam nejznaméjsi, chapeme jako:

Tok energie danou oblasti, tedy kolik energie projde danou oblasti za jednotku ¢asu,
coz lze vyjadfit jako hustotu energie v prostoro€asu méfenou podle Casové
soufadnice. Nebo (energeticky-inzenyrsky), jako pFfemistovani daného mnozstvi
energie za jednotku Casu.

Praci za jednotku €asu, spotfebovanou, resp. uvolnénou, pfi definované transformaci
dané energie.

lll. Vykon (H-E), ((H-E) V), pfi védomi platnosti principu ekvivalence H-E

chapeme jako:

Tok entity (H-E) danou oblasti, tedy kolik (H-E),{méfime alternativné jednotkami H
nebo E}, projde danou oblasti za jednotku ¢asu, coz lze vyjadrit jako hustotu (H-E)
v prostoroCasu, méfenou podle Casové souradnice. Nebo i dopravné-inzenyrsky, jako
pfemistovani daného mnozstvi (H-E) entity za jednotku Casu.

Praci za jednotku €asu, spotfebovanou, resp. uvolnénou, pfi definované transformaci
dané (H-E) entity.

IV. Informaéni vykon (IV):
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Tok | danou oblasti, tedy kolik | projde danou oblasti za jednotku casu, coz lze
vyjadfit jako hustotu | v prostoro€asu méfenou podle Casové soufadnice. Nebo
i informaticky, jako pfemistovani daného mnozstvi informace za jednotku ¢asu.

Praci za jednotku €asu, spotfebovanou, resp. uvolnénou, pfi definované transformaci
dané informace.

V. - VI. pro entity (H-l) resp. (E-l) zcela obdobné.
VIl. Obecny vykon (H-E-l)V:

Tok (H-E-l) danou oblasti, tedy kolik entity (H-E-l) projde danou oblasti za jednotku
casu, coz lze vyjadfit jako hustotu (H-E-l) v prostoroCasu méfenou podle Casove
soufadnice. Nebo (dopravné-inzenyrsky)? jako premistovani daného mnozstvi (H-E-
1)?* za jednotku ¢asu.

Praci za jednotku Casu, spotiebovanou resp. uvolnénou pfi definované transformaci
dané entity (objektu) (H-E-I).

A na zavér si mlzeme ve vSech odstavcich ad b) nahradit slovo ,praci" slovem
,Entita (H-E-I)".

Vécnéji:

Analyza informacniho vykonu (IV) musi vychazet z detailniho rozboru kvality
i kvantity informace a ze znalosti chodu systémového €asu. To vSe v systémech,
jichz se informacni vykon tyka. Obvykle rozpozname:

e objekt / zdroj, transmitter

e prostor pfenosu / pusobeni IV (zpravidla vicerozmérny, abstrakini, jen

v nejjednodussich pfipadech fyzikalni prostor), informacni infrastruktura

e nosiC (téz: mediator, messenger - posel, signal), objekt méfitelny v (H,E,l),

v rozpoznanych relacich s prostorem pfenosu, s infrastrukturou
e objekt / pfijemce, transmitter

e okoli

2 Dopravni inZzenyr ma za zcela samozfejmé, Ze pfi dopravé cisterny topného oleje

pfemistuje vzdy hmotu, energii i informaci.
24 Zde jiz mGzeme bez vyhrad hovofrit o objektu.
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e ve virtualni realité (VR) uvazujeme zvlast generator virtualni reality (trenazér),
ktery vytvari virtualni objekty, plsobi jako ¢ast prostiedi resp. okoli a je tedy

nosiCem VR, zvlasté ,predstavitelem" slozek H a E.

Informaci Ize v jedné dimenzi kvalitativné hodnotit v obvyklych kategoriich udaje,
pragmatické informace, znalosti, moudrosti, viry..., v dalS$i dimenzi respektovat
stupen neurcitosti /mékkosti a jesté v dalSi zavést miru kompetence daného objektu
(infrastruktury, nosice...).

Zajimame-li se o sebeuspofadavaci informaéni vykon (,selfordering"), tedy plsobeni
veliginy J (dale JV), nepredpokladame explicitni aktivitu subjektu z okoli?°.

V takovém pfipadé by bylo pfirozené zadat, aby analyza probihala vylu¢né
se subsystémy resp. prvky reality a nikoliv s jejimi obrazy. Tento poZadavek vsak je
spojen s tlohou pfeloZitelnosti mezi stavy reality a stavy obraz( reality.

Pies zjevnou slozZitost problematiky existuje dost universaini zpusob, jak IV méfit°.
Je-li pfijemce IV rozpoznan jako systém, lze pfijaty IV méfit zménou frekvence
udalosti, tedy zrychlenim systémového Casu nad uroven, -feCeno biologicky-,
bazalniho metabolismu. Tedy nad stfedni uroven frekvence udalosti, ktera odpovida
rovnovaze systém : okoli.

Obdobné, na strané zdroje Ize IV méfit uhrnnym zrychlenim systémovych ¢asu
pfijemcu. Pfi méfeni IV timto zplsobem, je ovSem nutné korektné zvladnout relace
systémoveého a realného ¢asu, coz mize pusobit problémy.

Pro hodnoceni informaéniho vykonu je v souladu s inZenyrskym pfistupem nutno

zavést jeho méritelné dimenze. Pfedpokladejme, ze pozadavkim méfitelnosti vyhovi

zavedeni tfi dimenzi:
A: fyzického vykonu,
B: gnoseologického vykonu,

C: interpretacniho vykonu.

%5V pripadé zadlenéni subjektu do systému to pochopitelné neplati, v takovém pfipadé je

subjekt podroben plsobeni J a rovnéz J mize spolugenerovat.

% To je, mimochodem, jedna ze zakladnich podminek pouZitelnosti inZzenyrskych piistupt.
Podrobnéji odst.6.
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(Zduraznéme, Ze zavadime vykony urcitého druhu. Nezahrnujeme do na$i analyzy
vykony napf. emotivniho druhu nebo moralniho plisobeni €i estetického vykonu
v pfipadé informaci pfedavanych v jazycich s grafickou nebo barevnou nebo
zvukovou abecedou a specielnimi syntaxemi. Neznamena to vSak, ze by tyto druhy
vykond nemély vyznam, spiSe mnohdy vyznam meéfitelnych druhl informaéniho
vykonu pfevysuiji).

Fyzickym vykonem budeme tradi¢né rozumét rychlost, s niz je informacni vykon

poskytovan, dale prostor, vnémz je informacni vykon nabizen, a prostor
kompetence, v niz je nabizeny informacni vykon vyuzitelny.

Gnoseologickym vykonem se (pfevzato z gnoseologie) rozumi promitnuti

disponibilniho (podle technologickych fazi) obrazu o objektu (v kvalité udaj,

informace, znalost, odpovédnost, moudrost) do urovné poznani (reprezentovaného

stavy pfedchozich technologickych fazi). Pak mohou nastat tyto situace: stav
poznani je potvrzen, stav poznani je rozSifen, stav poznani je redukovan, stav
poznani aktivuje akci.

Interpretaénim vykonem budeme rozumét miru prelozitelnosti jazykovych konstruktu

(vyrazl) jednoho jazyka do vyrazu jiného jazyka v multijazykovém prostiedi, v némz

je informacni vykon hodnocen. V podstaté jde o ucinnost gramatik pfekladu mezi vice
jazyky. Tato ucinnost je u riznych gramatik rizna.

Pro takto definované dimenze informacniho vykonu je mozno zavést ucinné metriky,
v nichz je mozno hodnoty jednotlivych druhd vykond méfit. Veli€iny metrik
jednotlivych druht vykont necht jsou spiSe tradi¢ni a srozumitelné nez specifické.

A. Metriku fyzického vykonu necht reprezentuji hodnoty téchto velicin:

poCet jazykovych konstruktu technologické faze/Cas/kapacita je metrikou rychlosti
informacniho vykonu. Technologickymi fazemi pfitom jsou: faze pofizeni a sbéru dat,
faze dat, faze prenosu, faze uloZeni pfenesenych dat, faze vyhledavani uloZzenych
dat, faze interpretace vyhledanych dat. Kapacitou je pouzity rozmér zafizeni, na
némz je jednotliva technologicka faze realizovana. Obvykle ma hodnotu nakladu na
jednotlivou technologickou fazi;

poCet uCastniki technologickych fazi (nosi€l, efektorl, realizatorl) predstavuje

mozny prostor informacniho vykonu. Pfikladem je pocCet organizacnich mist, jimiz

prochazi mozny proces zpracovani dat, poCet moznych (pfipojenych) ucastnikl
telefonni nebo internetové sité apod.;
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pocCet uCastnikl technologickych fazi v prostoru kompetence informacniho vykonu.

Jde o redukovany ¢&i vybrany pocCet u€astniki mozného prostoru informacniho

vykonu;

z hodnot veli€in mozného a kompetentniho prostoru je odvoditelna veliCina

zbyte¢ného fyzického vykonu jako rozdilu mezi moznym a kompetentnim prostorem.

Protoze hodnoty prostorlt jsou odvozeny z poétu ucastnikd na technologickych fazich

a kapacity (vykonnost) uc€astnikll technologickych fazi jsou vstupnimi hodnotami do

vypocCtu hodnot rychlosti, Ize obdobnym postupem vypocitat hodnotu veliiny

zbytecné rychlosti fyzického vykonu:

B. Metriku gnoseologického vykonu necht reprezentuji hodnoty téchto veli€in:

pocCty dat realizovanych v pfedchazejicich (minulych) technologickych fazich

(data jiz pofizena, pfenesena, uloZena, vyhledana a interpretovana). Tato

data, resp. jejich vySSi kvalitativni urovné, pfedstavuji dosaZzené poznatky. Jen

ve zkratce pfipomernme, Ze tyto soubory dat mohou byt uspofadany ve dvou

variantach: moznych dosazenych poznatkl, a kompetentnich dosazenych

poznatkll s vyuZzitim konceptu kompetence jazyka podobné jako v pfipadé

veli€in fyzického vykonu;

pocCty dat ziskanych aktualni realizaci technologickych fazi, ve zkratce pocty

novych dat, predstavujicich ziskané nové poznatky; opét s variantou

kompetentnich novych poznatku;

veli¢iny predstavujici zmény poznatkd podle situaci, které pfijeti novych

poznatklli zplsobi ve stavech dosazenych poznatkli ve variantach
dokladanych gnoseologickymi teoriemi. Hodnoty téchto zmén se ziskaji
prostym vypoctem porovnani, rozdill, souctu a interpretaci nového poznatku
jako signalu (udalosti) vyvolavajici zmény stavi objektu nebo jeho okoli;
varianty funkci signalu podle signalnich urovni Ize doplnit vyuzitim pfisluSnych
metodickych a technologickych prostfedkl inzenyrské informatiky;

uplatnéni variant moznych a kompetentnich poznatkl, reprezentovanych
odpovidajicimi mnozinami dat podle technologickych fazi a jejich rozdild

umozni zaveést veli€inu neuplatnénych poznatku jako mapu prostoru pro rozvoj

poznani zprostfedkovaného zvySovanim kompetence dat (jazykovych

konstrukt();
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C. Metriku

gramatik
charakteristik algoritmického vybaveni jednotlivych druhG gramatik pak mame

interpretaniho vykonu predstavime veli€inami udinnosti algoritmu

prekladu mezi dvéma C¢i vice vyrazy. S pfipomenutim zakladnich

k dispozici tyto veliCiny interpretacniho vykonu:

e ztrata vykonu v poétu neprelozenych vyrazu algoritmy tvrdych gramatik.

Hodnotu této veliCiny predstavuje rozsah (v pocltu polozek) seznamu

nepfelozenych vyrazul (viz ,chybnik® v manualech jazykd programovani),

e koeficienty zeslabeni interpretacniho vykonu, vypoltené jako mira

nepodobnosti pro gramatiky Gp, mira nevyuzité délky kontextu rovnéz pro

gramatiky Gp, a miry vyuziti mohutnosti systému (M z definice systému, resp.

virtuality systému) pro gramatiky Gs.

Celkové lze o vypoctu informaéniho vykonu dle jednotlivych druhd vykonu

konstatovat, Ze jde v podstaté o jednoduché algoritmy, aplikované vSak na
rozsahlych datovych mnoZinach v riznych variantach. Podstata téchto postupu je
navic pfebirana z metodickych a technickych prostfedkl systémového inzenyrstvi a
inZenyrské informatiky. Nazornou ilustraci takového metodického prostiedi analyzy

informacniho vykonu je schéma na obr. 8.

systémova analyza inZzenyrska informatika

teorie jazykl L
v

v A 4 A 4 v v
jazykové gramatiky tlohy o tlohy o tlohy o signalni kontext technolog.
konstrukty spole¢ném podobnosti procesech urovné (fizeni bazi faze
rozhrani (shlukova (délce, dat, expert.
analyza) kapacitach) systémy)

| | | |
v

gnoseologicky informacni vykon

fyzicky informac¢ni vykon interpretacni informacéni vykon

A
hodnoty

Obr. 8

Zbyva odpovédét na otazku, zda lze konstruovat integrovanou veli€inu informacniho
vykonu a jeji integrovanou hodnotu vypocitat. Zatim se ukazuje, Ze takovou
integrovanou hodnotu zjistit neumime a tim se i zd4, Ze by nemohla mit realny smysl.

Duvodem takového predpokladu je mozna kontradikce v hodnotach jednotlivych
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druhl informaéniho vykonu: na P5: Vysoky fyzicky vykon muaze vést k nizkému
vykonu gnoseologickému a ztizeni dosazeni vykonu interpretacniho.
Vyslovime tvrzeni, Zze hodnota informacniho vykonu je identifikovatelna jako jeden ¢i
nékolik podprostorl v mnoziné struktury téchto podprostor v celku tfirozmérného
prostoru informacniho vykonu. Hodnoty tfi dimenzi takového prostoru jsou
identifikovatelné veli€inami metrik jednotlivych dimenzi (druhd vykonu). llustraci
takového prostoru informacniho vykonu je (ramcové) soustav dvou dvourozmérnych
tabulek ve tvaru:
Rozklad informaéniho vykonu do tabulek?:

Informacni vykon:= fyzicky X gnoseologicky X interpretacni

Informaéni vykon tradi¢ni:= fyzicky X gnoseologicky

fyzicky rychlost prostor technol. faze
gnoseologicky i

potvrzeni poznatka |1 2 3
redukce poznatkl |4 5 6
rozsSifeni poznatk |7 8 9
aktivace 10 11 12

Tab. 1 Informaéni vykon tradi€ni

tradicni 1 2 3 o —————— 1112
interpretacni
prelozitelnost T 2 3 e 1112
,tvrda“
podobna 1S 75 24
kontextova 2D e ———————————————— 36
virtualni ST e 48

Tab. 2 Informacéni vykon

27 7akladni dimenze jak fyzického, tak gnoseologického vykonu mohou byt dale zpresnény,
napf. hodnotami rychlosti, velikosti prostoru, druhy fazi, ale i vécného obsahu poznatki,
jejich aktualnosti apod. Pocet poli tabulky by vyrazné vzrostl a zpracovani tabulky by
prekroc€ilo jak pochopeni podstaty, tak moznosti ru¢niho zpracovani. Shodna poznamka je

pfenesena do tabulky 2.
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Pro konkrétni analyzu urCité hodnoty (urcitych prostor) informacniho vykonu,
identifikovaného v této soustavé tabulek, popf. pro ovladani hodnot informacéniho

vykonu se nabizi vyuZiti tzv. surfovani a navigace ve vicerozmérném (nezaplnéném)

prostoru, jak je rozpracovava soubor uloh systémové analyzy. Odtud této tyto ulohy

pfevezmeme bez podrobnéjsiho popisu.

Surfovanim po nenulovych hodnotach tabulek analyzujeme souvislosti mezi

hodnotami jednotlivych druh( informaéniho vykonu.

Navigaci v tabulkach mizeme smérovat dalSi vyvoj hodnot jednotlivych druhu
informacniho vykonu kdosud nedosazenym hodnotam jednotlivych veliCin

(smérovanim do neobsazenych poli tabulek).

ZaveéreCné konstatovani plynouci z analyzy informaéniho vykonu jej hodnoti

jako dynamickou veli€inu s pragmatickymi kvalitami, jimiz je hodnota informaéniho

vykonu spojena se znalosti, zejména s jejim inZzenyrsky orientovanym konceptem

argumentl kompetence, strategie a infrastruktury jako argumentu funkce atrakce.
3.3 Zobrazeni objektu:

Objekty reality se systémovych védach Casto uspésné zachycuji pojmem automatu.
Tento pfistup je akceptovatelny i v naSem pfipadé, kdy chapeme realitu jako systém
Sk (H,E,l), protoZze objekty-automaty pak lze povazovat za prvky tohoto systému.
Presto vSak jej budeme volit spiS vyjimecCné. VétSinou dame prednost zachyceni
objektu reality pojmy systému (tedy vlastné podsystéma Sy (H,E,l)), a to proto, ze
pojem systému je bohatSi a nékteré moderni systémové pojmy (identita,
kontaminace, generativni systém...) jsou pro nase ucely dobfe pouzitelné, zatimco

na urovni automatu neexistuji nebo nejsou zavedeny.
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3.4 Priklady degenerovanych relaci mezi redlnymi objekty®
v kvalitach (H,E,I)*:

H1ixHa:

Projevuje se setrvacnosti a gravitaci. Produktem relace (v oblasti reality, sluCitelné
s lidskou existenci)®® je ,téméF zachovani“ H, pfipadné uvolnéni relativné nevelké
E a narlst J. Pfiklady: Sedimentace, agregace..

JixHa:

Projevuje se uspofadanim H; zprostfedkované prfes premistovani hmoty a
energetickou aktivaci (a to pfiristkem a / nebo spotfebou energie. Priklady:
krystalizace, replikace DNA, stavba mravenisté.

EqxJa:

Na prvni pohled se zda, Zze energie snizuje stupen usporadani prvku 2. (roztaveni
krystalu, vyhubeni mikrobl teplem...). Lze ale nalézt fadu velmi vyznamnych
protipfikladd (existence Zivota, laserové chlazeni, technické produkty...). Proto Ize
povazovat za spravngjsi, Ze sama tato relace je ambivalentni, o efektu rozhodnou

vvvvvv

(H,E)1 x (H,E)2

(H,E,l); x (H,E,l), je obecny nedegenerovany pfipad, ktery jediny nevede ke formalnimu
sporu s predpoklady. Pro jeho obecnost neni na této urovni popisu bliz8i kvalitativni

charakteristika mozna.

2 V/zhledem k zdraznénym systémovym relacim irreducibility a ekvivalence jsou tyto relace
mekkeé.

30 \/ této souvislosti Ize zavést I-podminku. Jde o omezeni na prostoroéasové intervaly, kde
hustota (H,E,l) lezi v mezich, kde souCasna a strategickd hodnota identity Stonierova
systému Sy se navzajem jen malo lisi Anebo pfesnéji: méfime -li Cas (jakoZto Cas
systémovy) udalostmi a prostor jeho Clenitosti (Elenitosti ¢eho? - ovSemze zmén (H,E\l)) ,
pak hustota prostoroCasu musi lezet v mezich, kde sou€asna a strategicka hodnota identity
Stonierova systému Sy se navzajem jen malo liSi. A jsme opét u Prof. VI¢ka a jeho konceptu
houstnuti prostoru a ¢asu, snad jen s tim rozdilem, Zze I-podminka nemusi byt splnéna ani

v pfipadech velmi fidkého prostorocasu.
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se projevuje organizaci, silovym pusobenim, vazbou. Patrné neni nahodou, Ze

projevy jsou podobné, jako u l4xHa,.

3.5 Nosic¢ a proces pfenosu informace®'.

Studium informaéniho vykonu se neobejde bez rozboru vlivu / vlastnosti téch

redlnych objekt(l, které informaci (libovolného stupné) predstavuji®?. Pragmaticka

technicka otazka: ,Kdy je realny objekt nosiCem informace?“ neni dobfe polozena.
PFilis mnoho toho implicitné predpoklada, pfitom neni vubec jasné co, a zda
opravnéné. Lze se napfiklad ptat:

Je takovy realny objekt prostoroCasové lokalizovan, aby mélo vyznam hovofit
o objektu jako Casti reality? Intuice fika, Zze snad ano, ackoliv napf. holograficky
zaznam, Sifeni signalu vinovodem, interference nebo dokonce kvantova nelokalita
navadeéji k opatrnosti.

Co to znamena, Ze cast reality (realny objekt) nese informaci? Vzdyt i sebemensi
realny objekt, elementarni Castice, fyzikalni vakuum..., mohou byt ve velkém
mnozstvi stav(l a nesou tedy informaci o svém uspotadani. ,Uplna informace®, podle
ekvivalence | =(H,E,l), zfejmé& nema v této souvislosti vyznam. Znamy, a v tomto

«33

kontextu pouzivany, fyzikalni pojem ,stupné volnosti“”” informaticky interpretujeme

jako zvoleny stupen rozliSeni ve stavovém prostoru. Zdlrazriujeme tak roli subjektu.
Tim tvrdime, Ze objektivni vyjadfeni usporadavaci (fyzikalni) informace J, je véc
oSidna. Je nutno se k ¢emusi vztahnout.

Abychom na podobnych otazkach neuvizli**, volime inZenyrsky pfistup. Je snad

namisté, protoze sama otazka je technicka, zejména kdyz ji mirné modifikujeme:

,Kdy je realny objekt vhodnym nosi¢em informace (signalem)*"?

31 detailn&jsi volna diskuse

32 Muzeme Fici i modeluiji, pokud vylou&ime z nasich tivah procesy poznavani / méfeni reality

resp. technické struktury pfenosu informace.
33 U fyzik( ¢astic téZ, skoro synonymicky, v nov&j§ich pracich nalezneme ,parton".

% riziko je zna&né, informaci jakoZto kategorii povazuje fyzika za svoji veli¢inu, &imZ mohou

vznikat nedorozuméni
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DalSi postup je pak elementarni:
Na objektu, ktery zamySlime pouzit k pfenosu informace v prostoru, nebo case,

rozpozname koneény strukturni systém>. (Zvolime tedy rozliSovaci Groven, okoli,

prvky = automaty a jejich funkce a,B, relace, metriku, nalezneme strukturu, rozhrani,
silné procesy, mohutnost, identitu....etc.).

Je vhodné zavést prvek, €i subsystém, ,vnitfni prostfedi systému-IES", a pfifadit mu
vSechny ty stavy - stupné volnosti, které jsou rozpoznatelné na rozliSovaci urovni
o stuperi vy$si.. IES se tak stane komplementem okoli®’ v tom smyslu, Ze pro systém
reprezentuje jeho ,skryté" stavy (a tim je téz zdrojem neurcitosti - spousti jakoby bez
pfiCiny procesy nebo strukturni zmény, které dokonce mohou vést ke zméné
genetického kodu nebo i k rozpadu systému).

Vybranym stavim systému s uréenou vzajemnou vzdalenosti d4 (mame definovanou
metriku) pfifadime dohodnutou elementarni informaci. Zavedli jsme ,elementarni"
kéd.

Shlukovanim nebo fuzzy metodami pfifadime tutéz elementarni informaci i staviim,
jejichz vzdalenost od daného vybraného stavu je mensi nez urena mez , d; < dq, tim

ziskame fyzikalni" kéd. Zbylé stavy nemaji pfifazen informacni vyznam.

PovSimnéme si, Ze z naSich uvah nevyluCujeme IES - to znamena, Ze kod je zaveden
m.j. jen pro urcité stavy vnitiniho prostfedi. U fyzikalniho kddu jsme asi opravnéni
hovofit i 0 jazyce, jelikoz gramatika neni trivialni a existuje zde i bazalni sémantika.

1. Silnymi procesy jsou:

,zapsani" dané informace (z okoli) do stavu, odpovidajicimu fyzikalnimu kédu,

% Signal je chapan jako nosi¢ dané (specifikované) informace. Tento pojem nebudeme
pouzivat, protoze ma obecné zuzené chapani, napf. o signalu se nemluvi, jde-li o pfenos
pouze v ¢ase.

% P¥i tomto postupu je zfejmé, Ze objekt, na némz systém rozpoznavame - ma-li byt systém
opravdu systémem, obsahuje i Cast technické infrastruktury. (v pojmoslovi architektury OSI
se jedna o cast fyzické vrstvy).

37\ striktnim systémovém pojeti nalezi ovéem do okoli.
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LuloZzeni" nebo ,vyslani" dané informace, zpravidla spojené s (minimaxovym)
centrovanim stavu pfi zméné systémového €asu a (témé¥) invariantni vaci prostorové
expanzi, translaci €i rotaci pfislusného objektu

.precteni" stavu, t.j. proces, na jehoz pocCatku je stav, jenz odpovida ulozené nebo
vyslané informaci, na jeho konci pak pfedani této informace do okoli,

,wymazani" informace v nékolika alternativach:- bud pouhé pferuseni cesty do okoli,
nebo uvedeni do definovaného kédového stavu (napf. ,vynulovani"), anebo (pseudo)
nahodné uvedeni do nedefinovaného, le¢ kédového stavu (,randomizace"), nebo
konecné uvedeni do nekédového stavu,

.,modifikace" informace, spocCivajici v doplnéni vysilané ¢i uloZzené informace o
kodové zapisy vybranych stavi okoli (napr. prislusny ¢as universa) nebo systému
(napf. prislusny systémovy ¢as nebo nékteré stavy IES).

(spis vyjimecné) transformace informace, t.j. spusténi procesu, v némz se informace
méni podle definovanych pravidel, danych okolim anebo stavem systému (napr.
,Zzrcadleni", implicitni provedeni FT u holografie...).

Okoli svoji stochastickou - necilovou slozkou nebo IES svymi vystupy aktivuji
udalosti, které (i.) ,posouvaji" systémovy cas, (ii.) nepredikovatelné nebo statisticky
predikovatelné spoustéji procesy, silné (napf. ,,zapisuji” stavy i v pfipadé, Ze to neni
soucasti cilového procesu,... a pod. ) idalSi, napf. degradacni, ménici strukturu,
vedouci k mutaci Ci dezintegraci systému.

Posledni, Sesty bod nam dava inzenyrské voditko k systémové odpovédi na uvodni
otazku. Udalosti, které vedou k uvedenym duasledkim, zfejmé nebudeme povazovat
inZenyrsky za zadouci. Je tedy namisté hledat cesty, jak minimalizovat jejich vyskyt,
resp. dusledky. PFi dalSich uvahach si polozime pragmatické omezeni: Nejsme

schopni cokoliv zménit v okoli*®. Predpokladame v&ak, e jsme schopni vybirat

objekty - nosiCe informace, jinak by totiz naSe dalSi uvahy postradaly smysl.
Jaké objekty pak mizeme povazovat za vhodné nosice informace ?

PfedevSim musime byt schopni na objektu strukturni systém rozpoznat. Pokud

systém nerozpozname, tak naSe vypovédi o objektu budou postradat integritu,

% Neplati to upln& doslova. Zpravidla povaZujeme subjekt, rozpoznavajici systém na

objektu, za soucast okoli. Vtomto pfipadé musime pfipustit, Ze stav subjektu se méni,

protoZe v procesu identifikace systému se méni znalost subjektu.
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neodhalime dulezité procesy, etc. Rovnéz, identifikujeme-li ¢ernou skfinku anebo
mékky systém, neni to pro nas ucel dostateCné. Neznalost struktury brani napf.
v poznani nedostupnych stavd, resp. procesli. Mékky systém, se svymi rozmanitymi
(a v prvni arovni) neznamymi zdroji neurcitosti, je pro dany ucel téz malo vhodny.
Dale je vhodné volit takovy objekt, kde prvek (subsystém) IES je se zbytkem systému
malo vazan. Pokud lze |IES stabilizovat, (t.zn. zpomalit jeho vnitfni, subsystémovy
Cas, tak, Ze relace s ostatnimi prvky systému se méni co nejméné) Ize to povazovat
za prednost.

Vhodné je, kdyz je systém s okolim vazan jen témi vazbami, které se aktivuji
v silnych procesech (CasteCna izolace systému od okoli).

Vhodné je, ma-li prvek IES minimum vnitfnich stavia (resp. subsystém IES nizkou
mohutnost).

Vhodné je, ma-li systém zietelné vyjadfeny silné a cilové procesy.

Vhodné je, ma-li systém vyraznou (v normovaném vyjadfeni bliZici se jednicce)
MBQ-

Vhodné je, kdyz pribéh silnych procesu je malo zavisly na topologii, geometrii, resp.
metrice prostoru (prostoroCasu) objektu, nalezneme-li systémovou invarianci vici
translaci, rotaci, zrcadleni, pfipadné i vuci (libovolnému) pohybu objektu.

Vhodné je, aby systémovy €as v pfipadé ad: 5) (ii.) — ,uloZeni" ¢i ,vyslani" informace
probihal pomalu.

Vhodné je, aby vzdalenosti stavil silnych procest byly ,pfiméreng".*°

V pojmech budované teorie informaéniho vykonu Ize pozadavky definovat stru¢né:

(témér) jednotkova informaéni akce*' pfi prenosu: vstup — objekt — vystup

(ttméf) nulova informacni akce pfi pfenosech: okoli (s vyloucenim vstupu) — kédove

stavy objektu a nekddové stavy objektu — vystup.

V pojmech popisu objektu (fyzika, technika) zné&ji ovSem pozZadavky podivné:

% pozadavek korelovany s predeslymi

0"V konkrétnich pripadech Ize hledat optimum, kde oproti zvy$ovani vzdalenosti pusobi
narlst Cetnosti procesU, aktivovanych IES resp. okolim.

" Informaéni_vykon systému je méfitelny jeho systémovym &asem (v relaci s ¢asem

universa), informacni akce je pak vyjadienim ucinnosti pfekladu multijazyka.
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selektivni prostoro€asova lokalizace / nelokalita
omezeny, resp. fizeny, pocet stupnd volnosti
omezena, resp. fizena, interakce mezi existujicimi stupni volnosti
ucinny zapis informace (plastiCnost objektu pfi zapisu, vlastnost ,malatné zemé
hrudy"...)
retence zapsané informace (rigidita / elasticita objektu se zapsanou informaci,
stabilizace / propleteni stavil)
ucinné cteni
ucinné mazani
nesetrvacnost objektu
vysoka mezni rychlost
omezena zavislost na geometrii a topologii
kauzalita, alespon ve slabém smyslu
ergodicita
Takové pozadavky jsou zéasti ,nefyzikalni" a to is moznym vyuzitim principt
samoorganizace (vnitfni usporadavaci informace viz napf. bod 5.) a jsou tedy
dosazitelné jen aproximativné - odtud tedy patrné téz snizena uc€innost prekladu.
Zajimavé muze byt, Ze podobné ,nefyzikalni" pozadavky klademe i na generatory
virtualni reality a jejich zakladni soucasti, pocitace.

Co je v tomto pfipadé prenasena informace | ?
Casto se zddrazniuje role prijemce, ktery ji rozpozna a vyhodnoti. Na strané pfijemce
je to vSak (formalné) jednoduché. | indukuje v pfijemci udalost nebo proces— posune
jeho lokalni, (pod)systémovy, €as. Jinak neni | pfijata, pfesnéji, je pfijata jen ,nosna"
entita (H-E-J)*2. Je-li v8ak pfijata, (vyvold udalost nebo proces, nefesime otazku jaky
proces a s jakym ¢asovym odstupem), vibec to neznamena, Ze je pfijata tak, jak ji

,zapsal" vysilajici objekt. Nemusi odpovidat ani sémantika, ani syntaxe®. Bud

2 Kterou v8ak jiny pozorovatel, ktery sleduje pfijemce, mize (i pozdé&ji) rozpoznat jako I.

*3 Pohlednice, kterou poslala prababi¢ka ze své svatebni cesty a napsala ji italsky, aby se
mohla zminit i o intimitach, mize vyvolat v potomkovi, jenz ji nalezne a neumi slovo italsky,
rizné mentalni procesy. Pokud je tfeba filatelistou, sbératelem pohlednic, &i zajima-li ho

kvalita fotografickych papirt v té dobé.
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pfijemce ,precte"” cosi o usporadani H-E-J nosic¢e, anebo nezaradi | do kontextu Ci
rekurse = multijazykovost.

Pfijemce ale nemusi byt inteligentni (vime-li, co to je) k tomu, aby ,pfijal" to, co
,zapsal" vysilajici objekt**, jenom musi mit nahran kod (syntaxe ielementarni
sémantika) a mit pomér ucinnosti prekladl z relevantni slozky multijazyka vuci

ostatnim slozkam multijazyka ,dostatecné" velky.
3.6 Méreni IV.
Zakladnim zpusobem méfeni IV na strané pfijemce, ktery byl jiz zminén v Uvodu, je
méfeni zmén jeho systémového Casu.
Ve stavovém prostoru:
e |V je méfitelny ve stavovém prostoru (H, E, 1), analogicky se zakladnim typem
automatu: IV:=1x Sy — S, kde Sp:=(H, E, I)
e Hodnota informaé&niho vykonu: | Sq - Sk
e Varianty informacniho vykonu:
e zmény hodnot stavového prostoru
e zmény v identifikaci kompetence
e zmeény v pfispévku Sy k identité
e zmeény poznani (gnoseologicka stupnice)
e Funkce identifikujici informacni vykon, kde:
e | je rozliSena podle urovné signalni funkce,

e X je kartézsky soucin, rozliSen podle procest kontaminace a imunity,

e vykon je rozliSen podle urovné kvality | (udaj, informace, znalost, a t.d.)
e Trajektorie informacniho vykonu je dana stopou vykonu,

e Kvalita hodnoty informacniho vykonu je dana evaluaci stopy a nabyva hodnot

mezi chaosem a uplnou uspofradanosti.

# Jako neni nijak zvlast inteligentni relé Morseova telegrafu
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c) IV jako hodnota funkce usporadani J (ordering)

Muze byt analyzovano jako funkce vnéjSi a vnitrni.

Konstrukce vnéjSi funkce uspofadani naplfiuje logickou posloupnost (obr. 9):

Strategie p Koncepc
“Ul()hy umélé “Ordering”
inteligence” l
> Ulohy ¢
algoritmy

Obr. 9. Konstrukce vnéjsi funkce usporadani.

V dalsim musi byt zpfesnény sémantiky vazeb mezi prvky pétiuhelnika.

Konstrukce vnitini funkce usporadani (kdy J (H,E,I)) je automat, je funkci

podmnoziny kartézského soucinu v definici automatu. Vybér podmnoziny by mohl byt

zaloZzen na datové (informacni, znalostni, atd.) podpofe aktivovani ,silnych funkci"

genetického kodu objektu (H, E, 1) se samoorganizujicim efektem genetického kodu.

3.7 IV ainformacéni akce ( IA - u€inek).

K IA Ize dospét jako k veli¢iné odvozené, ziskané integraci IV pfes prostoroCasovy
interval.

Alternativné se k ni Ize dopracovat dekompozici integralu obecného (H, E, I) vykonu.
V obou téchto pfipadech ma zajimavé vlastnosti:

e Lze ukazat, Ze je mirou u&innosti multijazykového prekladu®.

e V dulezitych procesech nabyva extrému (minima). To je zajimavé, protoze
extrém Ize sledovat i u procesu neurcitych, ma vyznam i u mékkych systéma.

Na IA Ize ale téz teorii zalozit a chapat pak IV jako veli€inu odvozenou. To muze byt

vyhodné, nejen vzhledem k vySe uvedenym vlastnostem, ale téz proto, ze I1A ma

% Jedna se o analogii fyzikalni akce. Da-li se chod systémového asu odvodit od frekvence
pfechodl (udalosti) a ta zas je jen jinym vyjadienim IV, pak IA vyjadfuje AT/AIV, Cili u€innost

IV, tedy méfi efektivitu pfekladu multijazyka .
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pfirozené kvantum (bit x p udalost). Pfitom p udalost generuje elementarni posun

systémoveho Casu. Takova teorie je patrné vhodna v pfipadech, kdy je ucelné volit

diskrétni popis*®.

4. Informacni vykon

ProtoZe zasadné chapeme informaci (i.e. kvalitativni formu obrazu o originalu) jako
soucast realného svéta (definovaného trojici H, E, 1), je nutné i studium o kardinalni
slozce zadani ukolu nejprve uvazit jako informacni vykon v realném svété jako trojici
H, E, I

Takto zaméfena analyza bude prostfedim pro analyzu informaéniho vykonu se
specielnim zamérenim na udinnost | vi&i zbylym prvkidm trojice. Bude tedy nahlizena
pod zornym uhlem informatiky jako vlastniho prostfedi, v némz je feSeno celé zadani.

V navaznosti na kapitolu Il. 1ze rozvijet dalSi koncepty a vztahy:

4.1 Struktura IV.

Predpokladejme tfi urovné vykonu:

e vykon prostiedi (infrastruktury), v némz produkt informatiky pusobi (je mozno
jej pracovné odlisit pojmem vykonnosti). Projevi se objemem, rychlosti a
hloubkou paméti, kapacitou prfenosovych cest (kanalli), propustnosti norem,
apod.;

e vykon v objemu ziskanych poznatku. Takovy vykon nabyva hodnot potvrzeni
jiz existujicich poznatkl, redukce existujicich poznatkd, expanze jiz
existujicich poznatku. Zakladem je znamé gnoseologické Freggeho schéma;

e vykon v rozsahu a kvalité odezvy, vyvolané akce. Nabyva hodnot rozdilu mezi

zamysSlenou a realizovanou odezvou. Zakladem je jednak analyza signalnich

urovni, dale analyza genotypovych strategii.

Ve vSech tfech urovnich je podminkou dosazeni prelozitelnosti: mezi prvky prostredi,

mezi jazyky existujicich a ziskanych poznatkl, a mezi jazyky signalnich drovni Ci

genotypu.

* To je v systémové teorii obvyklé.
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Prelozitelnost je metodicky feSitelna vyuZzitim gramatik, neurcitosti a spolehlivosti.

Prelozitelnost na bazi gramatik je mozno pfedstavit modelem dle (tab. 4).

Pfitom pochopitelné pfedpokladame aktivitu slozky I, ,produkujici" informacni vykon.

4.2 Multijazyk a IV.

Kazdy dil¢i jazyk multijazyka je standardné definovany trojici : abeceda, syntakticka
pravidla, sémantika syntaktickych konstruktd, pficemz:

Abeceda je mnozina odliSitelnych, dale nedélitelnych symboll, vyrobitelnych
nositelem jazyka.

Syntakticka pravidla jsou pfedpisy, jak konstruovat vyrazy, slozené ze symboll
abecedy. Uroveni syntaktické konstrukce je odvozovana z ,objednavky” mnoziny
zobrazovanych realnych objektd v sémantice (H,E,l).

Sémantika je odvoditelnd z kompetence (— nenulového praniku) mezi mnoZinami
(i.) syntaktickych konstruktl a (ii.) poznatkd, coby universem. Je odvoditelny i vyvoj
jazyka, jako smérovani hodnoty priniku (kompetence) (v normované hodnoté k 1)

zménami v kardinalité obou mnozin, U¢astnicich se prlniku.

Informacéniho vykonu se zu€astni vzdy alespon dvé jazykl: Jazyk zvoleny a jazyk
prostfedi (napf. Sum na siti, apod.).
Informacéni vykon je efektem multijazyka, coZz jiz bylo ukazano.

Zakladni kriteria hodnoceni informacéniho vykonu (IV') multijazyka:
Vstupni formule necht’ je zaloZzena na mife pokryti cilového prostoru kompetence, Rq
, jako registru poznatku (vysledkli to gnoseologického procesu, nikoliv jesté
pojmenovanych znalosti) syntaktickymi konstrukty multijazyka:
(Sy1uUSy2uL....USYn) Rg =Ry,
kde indexy 1...n rozliSuji jazyky (a jejich syntaktické konstrukty Sy), spole¢né
fungujici v multijazyku, a v8echno je ve fuzzy relacich se spolehlivosti, stabilitou,
bezpecnosti, predikabilitou vyvoje (multi)jazyka a jeho IV, vykonu technické
infrastruktury sité...
Pak jestlize:

o Je pokryti Rq sjednocenim jazykd uplné, pak je vykon raciondlni.
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e Je pokryti Ry sjednocenim jazykd neulplné, pak vznikd namét pro rozvoj

multijazyka bud’ v nékterém z dil€ich jazyku, anebo dalSim jazykem.

e Je pokryti Ry sjednocenim jazyk( redundantni, pak vznikd ndmét pro

racionalizaci sdélovani.

e Je pokryti Ry sjednocenim jazykd rozporné, a to je nejzajimavéjsi namét pro

analyzu vstupni formule, pak vznika namét pro racionalizaci i rozvo;.

e Mira pokryti je spoCetna, mizeme ji oznacCit za mohutnost multijazyka.
Analyza mohutnosti multijazyka je podminéna mirou jejich vzajemné

prelozitelnosti, dosazitelnou jizZ zminénou neuplnou gramatikou.

e Dosud nerozpracovana alternativa by méla s pouZitim komplexnich
matematickych pfistupl lépe zvladat neurcCitost, mékkost a alternativitu

multijazykového prekladu.
4.3 1V a informacni akce ( A - u€inek).

K IA Ize dospét jako k veli€¢iné odvozené, ziskané integraci IV pfes prostoroasovy
interval.

Alternativné se k ni Ize dopracovat dekompozici integralu obecného (H, E, |) vykonu.
V obou téchto pfipadech ma zajimavé vlastnosti:

e Lze ukazat, Ze je mirou Uginnosti multijazykového prekladu®’.

e V dulezitych procesech nabyva extrému (minima). To je zajimavé, protoze

extrém lze sledovat i u procesu neurcitych, ma vyznam i u mékkych systémdu.

Na IA Ize ale téz teorii zaloZit a chapat pak IV jako veli¢inu odvozenou. To mize byt
vyhodné, nejen vzhledem k vySe uvedenym vlastnostem, ale téz proto, Zze IA ma

pfirozené kvantum (bit x p udalost). Pfitom p udalost generuje elementarni posun

systémoveho €asu. Takova teorie je patrné vhodna v pfipadech, kdy je ucelné volit

" Jedna se o analogii fyzikaIni akce. Da-li se chod systémového asu odvodit od frekvence
pfechodl (udalosti) a ta zas je jen jinym vyjadienim IV, pak IA vyjadfuje AT/AIV, Cili u€innost

IV, tedy méfi efektivitu pfekladu multijazyka .
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diskrétni popis*®. UmozZfiuje téZ snaze vysvétlit jev emergence, jako vyé&lenéni

ur€itého podprostoru stavového prostoru systému, jenz je rozpoznan na objektu.

4.4 Spolehlivost IV.

Systémovy pfistup ke spolehlivosti informacniho vykonu v informacénim poli znamena

zajimat se o spolehlivost obrazu.

Obrazu spolehlivosti objektu=originalu a jeho systémovych vlastnosti.
Co jsou systémové viastnosti objektu; vteorii systémuU Ize odvodit, ze jde
o dynamickeé vlastnosti, vymezitelné jako systémove cile takto:

e ,Vejiti se” do prostoru a
e posileni (prosazeni, uplatnéni) identity.

,Vejiti se do prostoru® a identita jsou spojitelné do cilového systémového chovani

jako identita architektury.

Spolehlivost obrazu IV je pak mozno chapat jako spolehlivost obrazu o zachovani

identity architektury, rozpadajici se do obrazu tfi slozek, a to

obrazu prostoru,

obrazu stavajiciho stavu identity a

obrazu strategického stavu identity,

a spolehlivosti téchto obrazu.

Spolehlivost téchto obrazl (a jejich Fetézeni-soucinu) Ize odvodit ze spolehlivosti

prekladu, ta je zase odvoditelna z Uplnosti gramatik.

Specifickym problémem je spolehlivost obrazu funkce smérovani rozdilu souCasné a
strategické identity k nule.

Ta je odvoditelna ze spolehlivosti nikoliv pfekladu, ale informaéniho vykonu.

4.5 Podminky informaéniho vykonu

Z nasi studie vyplyva, ze informacni vykon jako slozka predmétu informatiky, neni
realizovatelny jen jako soucast informatiky, ale pusobi v prostfedi realného svéta. To

formuluje na jedné strané podminky pro informaéni vykon, na strané druhé (ve

* To je v systémové teorii obvyklé.
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zpétnovazebni interakci) informacni vykon tyto podminky ovliviiuje, méni je svymi

pozadavky, plynoucimi z potfeb napf. zvySovani informacniho vykonu.

Uspofadame soubor téchto podminek do tfi zakladnich tfid:

4.6

podminky vlastniho prostfedi, nosi¢l informace v&. pfijemcu informace. Tuto

skupinu podminek ozna¢ime spole¢nym pojmem infrastruktury,

dalSi podminkou informacniho vykonu je jeho urditost, resp. neurcitost, ktera

muze podstatnou mirou informacni vykon snizit,

konecné treti tfidu podminek informaéniho vykonu pfedstavuje spolehlivost, a
to nejen vlastniho procesu zpracovani informaci, ale ispolehlivost
infrastruktury a navic i spolehlivost pfijeti informace, tj. pfijeti informaéniho

vykonu jako nabidky informatiky.

Infrastruktura informacéniho vykonu

4.6.1 Zakladni pojmy

Pfijméme nejprve definice zakladnich pojmu:

Infrastrukturou budeme rozumét prostiedi*®, v némz jsou realizovany,(v nichz

dochazi) k néjakym procesum.

Déle predpokladejme, Ze prostiedi a procesy, k nimz dochazi, jsou ve

vzajemné interakci, pfesnéji zpétné vazbé, obsahujici regulator interaktivnich

procesu, jejich stavovych prostort a dynamiky zmén stavovych prostoru.

Integrujicim pojmem prabéhu procesu v podminkach prostfedi s funkcemi

zpétné vazby, je mobilita objektl v prostiedi (obr. 10).

Vyklad zakladnich pojmu je spojen s interpretaCni aplikaci na oblast

z komunikaci a dopravy.

9 Sem pochopitelné nezahrnujeme ,mikroprostiedi“ dil&ich objekt(l v ramci mobility.
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Mobilita objekt( a informaci

Informacni prostfedi ' —» Obrazy
Systémové vazby a funkce —® Procesy

I ﬁ
!

Silni¢ni d. Zé{k}l. telekominikacni sluzby
Zelezni¢ni d. Datové sité
Produktovody Mobilni sité

Vodni d. ————— Medialni sité

Letecka d. Posta

Infrastruktura

Obr. 10. Mobilita objektt a informaci

4.6.2 Aplikace zakladnich pojmu

Nékterymi procesy v naSi studii jsou procesy tvorby, pfenosu, uschovani

(pamatovani), sdéleni, pfijeti informace.

Informaci rozumime specificky tvar a kvalitu obrazu originalu, jimz muaze byt jak
realny objekt, tak objekt typu ideje, teorie a zaméru, tak i proces ¢i mnozina procesu
jako porovnatelné a vyuzitelné vlastnosti objektu. Specifikum informace, jako kvality

obrazu, je definovano v teorii inZenyrskeé informatiky.
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Infrastrukturnim prostfedim informaénich procest budeme rozumét prostredi
socialni, at individualni, tak skupinové, vyznacené kreativni - tvir&i schopnosti
ucastnika prostfedi. Ve vlastnich metodach je druh socialniho typu prostfedi
spojovan s metodikami mékkosti metriky typu prostiedi (a tim i mékkosti jeho funkci),
tak technické (prfedstavované automaty pofizeni informace, pfenosu informace,
uschovani informace, sdéleni informace i pfijeti (interpretace) informace.

Spole¢né Ize ucastniky infrastrukturniho prostfedi uspofadat do tfid efektoru, sluzeb

a pfijemcu informacnich procesu (tab. 3).

Sluzba Vydano celkem Od roku
Datoveé sluzby 59 1992
Internet (individualni+ ohlas. listy) (75+80) 1995
Pronajem okruhu 26 1997
Hlasova sluzba 13 1995
Verejné dat. sluzby prostf. vefejné dat. sité 11 1995
Hlasova posta 6 1992
Audiotex 15 1992
Postfax 2 1993
AdministraCni managementova doména 3 1993
ISDN (pouze na ComNet) 1 1997
VSAT 28 1992
Pfenos R a TV programu 5 1994
Nevef. radiotelef. sluzby 27 1993
Paging 3 1991
Telefaxové sluzby 8 1994
Telefonni automaty 10 1991
Rozhlas po draté 1 1998

Tab. 3. Povoleni na poskytovani telekomunikaénich sluzeb

Povoleni na poskytovani telekomunikacnich sluzeb jsou vydavana od r. 1990. Ke dni
31.3.1998 bylo vydano celkem 272 individualnich povoleni a 165 dodatk( k témto

povolenim.
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4.6.3 Formy vyskytu infrastruktury informaéniho vykonu

Ugastnici infrastrukturniho prostfedi, véetné mékkosti jejich ugasti, své funkce udasti
na realizaci informac¢niho vykonu realizuji ve tfech (obvykle zavedenych) formach:

danych druhem (typem) ucCastnika prostfedi procesu. Zde rozliSujeme ucastnika
podle efektoru, rozliSeného dale na nosiCe socialniho a technického (viz vyse).
z tohoto rozliSeni plynou iformy pfizpasobivé (adaptabilni) vlastni socialnim

efektorim, a neprizplsobivé (neadaptabilni, zavislé) vlastni spiSe technickym typim

efektord. Je nutno uvést, Ze hranice mezi formami pfidélenymi socialnim a
technickym efektorim ve vySe uvedeném rozlieni, neni ostra. Formy vnucované
socialnimi nosici vlivem tradic, zvyklosti, vzdélanosti apod., mnohdy nabyvaji zavislé
formy, zatimco vlivem zejména softwarovych metodik a technik formy vnucované
technickymi efektory sméfuji k respektovani adaptability. V podminkach, ur€ujicich
problémy k feSeni inZzenyrskymi védami, je rozhodujici vysledek diagnostiky

souCasného stavu, vtomto pfipadé stavu forem vyskytu infrastruktury socialnich

nebo technickych efektor(, s naméty novych inZzenyrskych feSeni poruch. V aplikaéni
oblasti je takovym pfikladem rozvoj funkci informacnich (pfenosovych) siti smérem
k respektovani vlastnosti, v nichz pfevazuji tendence k adaptabilité, predtim
prosazované socialnimi efektory. V inverzni relaci Ize analyticky dokazat opacné
tendence(obr. 11, obr. 12).

Informacéni obraz A A A

A
Systém provozu ( >
Zeleznice &)

Obr. 11. Informacéni obraz realného objektu (zeleznice)
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Information gathering

v

Demand

v

Trading

v

Contract

Settlement

Obr. 12. Fazovy model koordinace

Druhym faktorem, jimz se druh nosiCe uplatni ve formovani infrastrukturniho

prostifedi informacniho vykonu, je organizalni zafizeni efektoru (nosice) prostiedi.

z teorie organizace pfebirame dvé hlavni dimenze, definujici prostor organizace, a to
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specializace nosiCe a hierarchicka uroven nosiCe ( v pozici nadfizenosti a

podfizenosti). RozliSeni uc¢astnikl prostfedi procesu podle druhu do zakladnich tfid
socialnich a technickych efektor(, jakoby hierarchicky nadfazuje efektory socialni
nad efektory technické. Konstatovana neostrost takového rozliSeni vede k neostrosti
hierarchického rozliSeni. Podplirné argumenty pro vlastni hierarchické uspofadani
organizace infrastrukturniho prostfedi poskytuje analyza neurcitosti a spolehlivosti
informacniho vykonu s tim, Ze nizSi neurcitost a vy3Si spolehlivost nabizena bud
socialnimi nebo technickymi efektory takového efektoru infrastruktury zaradi
hierarchicky vySe. Analyza neurCitosti a analyza spolehlivosti tvofi prfedmét
samostatnych kapitol na$i studie.

- druhou formou, jiZz ucastnici infrastruktury realizuji své funkce prostfedi

informacniho vykonu, je forma algoritmu funkci informatiky.

Zakladni, a tradicni, rozliseni algoritmickych forem na deterministické a stochasticke,
popf. spojité a diskrétni (ve variantach davkové a v realném Case resp. on-line a off-
line), je platné i pro u€astniky infrastruktury procest informacniho vykonu. Doplnéni
hodnotami neurcitosti a spolehlivosti umozni jejich uplnéjSi popis, ktery predstavuje

rozsahly soubor funkci infrastruktury (obr. 13),

+ Wireless Local Loop 1
« Pedestrian Mobility
Cable

radio
port |:

Feeder
. Amp. Wireless Fixed Access Unit
Fiber Coax
OMC Cable . —
headent Fiber ,_Tap Tap
Node |_,
Cable
’_‘—\Swi tch cc:‘r:lti:ol « Broadcastvideo
Entertainment Services
¢« Telephony
« High Speed Data
Data Interactive + Video Phone - é\
Services Services « Interactive Services -

Obr. 13. Popis procesu informaéniho vykonu =z hlediska ucastnikt

infrastruktury
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- tfeti formou, v niz se realizuji, je kvalita proménnych, jiz se infrastruktura jevi jako

podminka pro realizaci procesl. NejvyraznéjSi formou jsou normy, které lze dale

specifikovat mirou zavaznosti.

Jednota tfi forem druhu, algoritmd a norem, definuje infrastrukturu jako prostfedi,
v némz jsou realizovany procesy informacniho vykonu. Vztah mezi procesy a jeho
prostfedim, je modelovatelny jako vzajemna zpétnovazebni interakce, FeSitelna
metodami prelozZitelnosti, implantace nebo kontaminace. ProtoZe tyto metodické
postupy jsou rozpracovany v obecnéjSich teoriich automatl, systému a jazykda,
podporuje analyza infrastruktury informacniho vykonu ianalyzu tzv. poradaciho

principu, ktery je dalSi vy$Si kategorii pfedmétd zajmu védy a vyzkumu.

4.7 Problémy spolehlivosti informacnich systému

Problematika spolehlivosti informacnich systému ma jista specifika. Vyjdeme
z poznatkll o predpokladech, vztahujicich se k pojmim informacniho vykonu a
multijazykové prelozitelnosti:

e RealitaZz (M,E,) tvofi systém®’;

e V Z existuje podsystém kompetence informatiky z (oblast poznatelnosti), kde
plati isomorfismus | = (M,E,l);

e Informacni vykon IV je méfitelny hustotou zmén vnitinich stava Z, systémovy

Cas v Z je generovan zménami jeho stavd.

Mezi disledky téchto pfedpokladu jsme zafadili nasleduijici:
Mira zachovani |je méfena Ccinnosti pfekladu multijazyka, jejim obrazem je

informacni akce IA.
4.7.1 Informacéni vykon v ramci informatiky

Pojem ,informacni vykon® je nejen jakoby meznikovym pojmem vyznacujicim etapy

rozvoje teorie informace, ale ipojmem integrujicim ulohy zejména inZenyrské

% Na rozdil od pfedchozich seminarnich podklad(i zde budu pro hmotu pouzivat symbol M

proto ze pfi nedostatku pismen symbol H pouzivam pro spolehlivost.
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informatiky. z téchto divodli je na misté pokusit se o jeho zavedeni na obecnég;si
arovni.

Vyjdéme z pomérné jednoduché logické konstrukce aplikujici implikaci:

A1. Produkt jako vysledek néjakého procesu je pfedmétem uspokojeni potfeb, nebo
predstavuje nastroj pro dalSi proces.(€innost). Jestlize informace je souc€asti produktu
(viz. [4]), kde objekt, ktery s urcitou licenci ztotoZznime s ,produktem®: =(H,E,l), pak je
i pfedmétem uspokojeni potieby (védét) nebo nastrojem (ovladani, ,ordering®).

B1 Uspokojeni jakékoli potfeby jakymkoli produktem je spojeno s hodnocenim miry
uspokojeni. Nazveme tuto miru vykonem. Jestlize je informace produktem a jestlize
uspokojuje urcité potfeby (znalosti, ovladani), pak také existuje jeji vykon, ktery lze
hodnotit. A jestlize je informace produktem, pak Ize rovnéz vykon konstruovat.

Vyuziti obecné formule implikace vytvafi pouze obecné teoreticky zaklad, prvky

formule je nutno dale zpfesnit:

A2. Pojem informace pfedstavuje jiz urc€itou uroven konstrukce produktu. v analogii
s jinymi produkty (viz a1), je prvnim krokem zpfesnéni konstruktivné orientovana
struktura, jejimz zakladem je dale nedélitelny (konec¢ny) prvek, ktery oznacime jako
udaj.

Genezi struktury udaje necht vyznacCi nasledujici schéma:

Udaij:
Jazyk \ Jdaj
Nastroj popisu Syntakticky !

) poznatku o konstrukt

Realny A

Formalni Objekt !

Virtualni

Existence Vlastnosti Dynamika Abeceda Vyrazy Vyznam

Obr. 14. Schéma geneze struktury udaje
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Generické slozky struktury udaje jsou prevzaty ze znamych a obecné pfijatych
definic, které pouze pro uplnost a pfehlednost doplnime vysvétlivkami:

Jazyk: (neni cilem naSi studie zabyvat se presné&jSimi vymezenimi vztahiu mezi
jazykem, védomim a pfipadnym nositelem védomi, tj. napf. hmotou. Jde o otazky,
jimiz se, ostatné dosud ne zcela rozhodnutelné, zabyva filosofie. Pro pfistup
inzenyrskych véd pfijmeme pfijatelny pfedpoklad ve formé nasledujici definice):

Rozdily mezi dvéma tfidami jazyku pfirozenych a formalnich (umeélych) identifikujeme

na zakladnich slozkach definice jazyka: abeceda pfirozenych jazykd je dana
moznostmi uzivatele jazyka rozliSit (generovat) dale nedélitelné znaky. Abeceda
pfirozeného jazyka je vnitfni (inherentni) vlastnosti uzivatele jazyka. Abeceda
formalnich jazyk( je dana seznamem, predpisem, je generovana okolim uzivatele
jazyka. Syntaxe pfirozenych jazyku je dana spoleCenskou zkuSenosti a moznostmi
uzivatele jazyka. Syntaxe formalnich jazykl je definovana v okoli uZivatele jazyka.
Sémantika pfirozenych jazyk( je dana prfenesenou spoleCenskou zkuSenosti vice
uzivatell jazyka, sémantika formalnich jazykl je opét definovana v okoli uzivatell
jazyka;

Metrika je zavedena identifikovatelnou diferenci jako minimalni vzdalenost mezi
dvéma sousednimi hodnotami uspofadané soustavy, v tom isoustavy jazykovych

konstrukt na urovni abecedy, syntaxe ¢i sémantiky;

Prostor udaje:
v kvalité a strukture

Prostor (udaje)

MnoZina objektt / \ MnoZina jazyk
(vCetné prazdné) (viz. semiotika) v¢&.

multijazyka az

hyperjazyka
z z
H,E.J, a jejich Kultur. prostiedi

strukturni >
kombinace (viz.
fyzikalni teorie)

Obr. 15. Schéma nalezitosti a vztah( v prostoru objektt / udajt
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Objekty: tvofi prostor, v némz je realizovan produkt udaje pouziti nastroje, jimz je a
v némz je nasledné analyzovan i vykon takového nastroje. Nazorné jsou nalezitosti

prostoru objektd a tim i prostoru udaju pfiblizeny nasledujicim schématem:

Prostfedi, vnémZ jsou udaje generovany, iprostor, ktery generovany udaj

reprezentuje, jsou podminkami, urCujicimi vlastni konstrukci udaje. Konstrukce udaje

rozli§i na jedné strané jazykové prostfedi a na strané druhé uroven zobrazeni
prostoru objektl. Pro prvy cil je konstrukce odvozena z vlastnosti abeced, pro druhy
cil je vyuzitelna interpretace (nepfimo sémantika) syntaktickych tvart. Pfehledné jsou

konstrukcni pfistupy ke strukture udaje ilustrovany nasledujicim schématem:

ek

Typ Uroven Binarni
+ f Znakova
Numer. Abeceda Metody Slova
Toxt yy strukturovani,
] ' . az po Véty
Graf azy systémové
i metody Souboru
i Baze
atd. i f Soustavy
bommmmmmmmmomooooooooo- »  Syntaxe

Obr. 16. Konstrukéni pristupy ke konstrukci udaje

B2. Vykon udaje (dale obecnéji informace) je pfedmétem zajmu a analyzy od doby,
kdy je pojem udaje (a jeho kvalitativnich urovni, spojovanych v zobecnéné formé
s pojmem informace) studovan a byl pouzivan. Tento vyvoj je dostate¢né znam a pro
cile studie jej zkratime do tfi nejvyznamnéjSich etap:

etapa, kterou oznaCime jako experimentalni, zkuSenostni. Zakladem necht je udaj

(informace) o vyskytu potravy nebo nebezpeci. Konstruktivni vztah k objektu byl
odvozen z potifeby jeho poznani nebo potieby jeho ovladnuti. Takové experimentalni
zaklady jsou zfejmé, Casove je tato etapa obtizné vymezitelna;
e Etapa, kterou oznacCime jako analytickou. Nejvyrazné&jSim predstavitelem je
shannonovsky princip informace, jako miry odstranéni apriorni neznalosti,

navazujici na vznikly a rozpoznany problém kapacity pfenosovych kanall a
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e Etapa, kterou oznaCime jako pragmatickou, popF. inZenyrskou. v ni je zajem

soustiedén na vytvareni, konstrukci, zavadéni ucelenych soubortu dat,
informacnich soustav, systému do jejichz konstrukce se promitaji jak efekty
z vyuziti Udaju, tak naklady &i obéti na jejich pofizeni, pfenos, ulozeni,
interpretaci takovych datovych (informacénich) soustav. Funkce informacnich
soustav, a tim také pojeti informacniho vykonu pfitom pfechazi z pozice
pasivni, servisni podpory procesu probihajicich na objektech, do pozice
aktivné ovladajici procesy na objektech. Kvalitativni slozkou informacniho

vykonu se tak stava iurCovani cill procest na objektech. v procesech

navazujicich na Prigigina ( lit, [4]) se objevuje pojem ,ordering“ usporadani.

Casové je tato etapa etapou sougasnou. Do ni patii i nase studie.

(Formace ftfi etap ,zkuSenost® - ,analyza“ - (resp. ,diagnostika“) - efektivnost” - (resp.
,ucelova konstrukce®) odpovida gnoseologickému ovéfenému standardu. Jeho
aplikace na etapizaci vyvoje obsahu a cilti informatiky, konkrétné vyvoje jeji profilové
soucasti informaéniho vykonu je nepfimo podporou iteoretickych pfistupu
k informaénimu vykonu).

Vychozim metodickym argumentem konstruktivné zaméfené analyzy
informacniho vykonu je znamy Freggeho gnoseologicky trojuhelnik,

P J

O

kde symboly O,P,J a interpretace orientovanych vazeb mezi témito vrcholy
trojuhelnika jsou dostate¢né popsany v lit [2-6].

Pro analyzu vykonu informace roz$ifime toto schéma do nasledujiciho tvaru:

51



P jn
P ‘Wﬂﬂ, uspofadani poznéni)
P, J (udaje)

tenos|(analogie ovladani)

poznani

Oj1 in

Obr. 17. Rozsireni Freggeho schématu

Vyznamny pfinos rozSifeni zakladniho schématu spocCiva ve vyuziti kvalitativni
vlastnosti dat (informace), a to schopnost (za jistych predpokladud, zejména podminek
kapacit, norem, prelozitelnosti a interpretability) pfenosu, sdélovani, sdileni. Tato
kvalitativni schopnost vklada do konceptu informaéniho vykonu dimenzi Casoprostoru
tj. vykonu v prostoru a ¢ase. Av8ak musime uvazit, Ze hodnota vykonu neni linearni
hodnotou rostouci s prostorem a ¢asem, ale informaéni vykon s rostouci vzdalenosti
(vzdalenosti v prostoru) a s rostoucim ¢asem se méni nelinearné, predpokladejme,
Ze spiSe slabne. Predpokladame, Ze analyza tohoto jevu informacniho vykonu je
(inzenyrsky) dostupna feSenim:

e uloh systémové analyzy a regularizaci vazeb spole¢ného rozhrani mezi prvky,

e Ulohy o délce procesl v riznych dimenzich
e uloh o cilovém, resp. druhovém chovani,

e a to v aplikaci systémovych pojmd na systémy datové, resp. informacni (viz
[1]). DalSim prohloubeni slozitosti pojmu informaéniho vykonu predstavu;ji
dvoji prostor, v némz se informac¢ni vykon projevi a rizna kvalita dat, k niz

hodnotu vykonu pfifadime.

llustraci prvé komplikujici situace, je schéma na obr. 16., kde jeden prostor, v némz

se projevi vykon J, je mnozina O,, Oj1...Oj, tj. prostor ovladanych objektd. Zdrojem
metodickych nastroju, jimiz je tato uroven analyzy informaéniho vykonu dosazitelna,
jsou vysledky teorie automatd, a to v konstrukci funkci a a B, ménicich vnitini stavy

automatu nebo vystupni hodnoty automatu, pfi¢emz tyto funkce jsou reprezentaci
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funkci informaéniho vykonu. Rovnéz analyzy zmén stavovych prostord jsou analyzou

vysledkl (hodnot) informacniho vykonu. Tyto metodické vysledky teorie automatt do

analyzy informaéniho vykonu pfebirame (lit. Kotek, Kubik...).

Druhou komplikujici situaci v analyze informacniho vykonu, pfedstavuje kvalita udaje,
s jejiz hodnotou muUzZeme spojovat (sice opét nelinearné) i hodnotu informacniho
vykonu. Vychozi schéma ilustrujici kvalitu dat pfedstavuje nasledujici schéma na
obr.18.

Informace Znalost Odpovédnost Moudrost
£ ! £ £
Vlastnosti Kontext Dynamika (cile Existence

(Shannon) vlastnosti ¥ P procesu)

\MM

Obr. 18. Schéma ¢lenéni kvality udaje

Rozlieni vykonu ve stupnici udaj-informace ... - moudrost je analyticky dostupné
inzenyrskymi postupy analyzy vlastnosti objektu, kontextu, cil procesl a existence
druhu objektu, tj. opét ulohami systémové analyzy (viz [1]).

V souvislosti s modernim stavem poznani v teorii systému, kde je stfedem zajmu
i etika systému, je mozZno pFedpokladat rozSifeni schématu zobrazujiciho kvalitu
informacniho vykonu o kvalitativni stupen etiky, ktera by byla metodicky i analyticky
dosazitelna ulohou o vnéjSim spoleCcném rozhrani systému s okolim,
identifikovatelnym (interfaceovymi) parametry vnéjSich hodnotovych soustav.
(viz [4, 1]).

Konec¢né poslednim krokem v analyze informaéniho vykonu je respektovani atributu,
reprezentujicich objektivni mékkost hodnot informacniho vykonu. v inZenyrskych
pfistupech je predstavuiji:

e neurcitost Ci nepfesnost hodnot, determinujicich parcialné hodnotu vykonu.
Jde pfedevS§im o uroven presnosti jazyka a pouzité metriky. Odtud plyne i jista
(pfipustna) degradace obrazu o objektu, tj. degradace udaje, informace az
pripadné etické kvality obrazu;
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e prediktivni schopnosti udaje jako spolehlivosti obrazu vicéi dynamickym

zménam stavl zobrazovaného objektu.

Oba tyto atributy nabyvaji svych hodnot ve spolecnych vnéjSich podminkach, které
shrneme pod pojmem infrastruktury informacniho vykonu.
llustraci faktorll, podminujicich hodnotu informacniho vykonu pfedstavuje prehledné

schéma (obr. 19).

Vykon udaje:
(v kvalité a strukture) Vykon
V prostoru V komunikaci \
/ y \ A_/
Uplnost | Presnost | | Spolehlivost Vykonu Efektu
zobraze zobr. zobr. ucinku
v \
i [ o
Totalni Stoch. Vlast. obrazu Jazyka \Y,
braz. podminkach
Selekt. [ Fuzzy “ (z0 .
Objektu Shannon) infrastruktury
Robust. I‘ Vngs. | v
omez. | .
Domin. [ Gnoseolog. Ordering
. v
Srozum. Y - N
pieloz. ’a Technické Potvr. Shannon
| Legislat. | Redukce
Organizaéni | [®]  Doplnéni
Ly| VC. délky Y Aktiv
cest
' Shannon

Obr. 19. Clenéni vykonu udaje
4.8 Informacni vykon v metrice poradaciho (ordering) principu

Intuitivni chapani informacéniho vykonu jako miry odstranéni neznalosti (na zakladé
Shannonovskych pfistupt), nebo jako miry vyuzitelnosti udaju & informace
v ucinnych rozhodovanich (na zakladé argumentd o rozhodovaci teorii informace)
nebo jako miry pokryti Casoprostoru dostupnymi daty (na zakladé aktualnich
poznatkl o komunikacnich sitich, o informacénich dalnicich, o podilu uc€astniki na
sitich z celkového mozného poctu populace) se jevi jako neuplné. Pokusme se
o obecnéji platnou definici informacniho vykonu.

Konstrukce takové definice je dosaZitelna strukturovanym postupem.
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Prvou uroven necht predstavuje koncept prostoru, na némz je vykon meéfitelny.

Koncept prostoru, R, necht pfedstavuje nejobecnéjsi definice (viz [12, 4]) jednoty
svéta

R:=J (H,E,I),
Kde symbol J pfedstavuje existenci pofadaciho principu nad slozkami H a E, resp.
HE, resp. H,E,I, resp.: HI,EI, resp. HEI.

Z této definice plyne, Ze neexistence téchto variant pofradaciho principu vede

k chaosu v jednoté R. Vstup analyzy informaéniho vykonu ztéto prvé urovné
konstrukce definice je zfejmy z prostoru informaéniho vykonu daného rozdilem mezi
uspofadanym a chaotickym stavem R. Zatim v3ak neni dosazZitelna metrika takového
rozdilu.

Druhou uroven konstrukce definice informaéniho vykonu zpfesni pojeti pojeti

pofadaciho principu, tj. funkce J nad obory argumentt H,E,| zdrojem, ktery pofadaci
funkci generuje. Bez hlubSi analyzy pfevezmeme standardni rozliSeni zdroje
poradaci funkce ve tfech formach:

Sdéleni, které svou externi pozici vi¢i R ma nejCastéji nezdtivodriovanou, iracionalni
podobu a je reprezentovano religioznimi atributy,

Volba urcitého pravidla uspofadani, nejCastéji zahrnovana pod spolec¢né oznaceni
demokratického zdroje. Na rozdil od pfedchozi formy je tento zdroj vlastni R,
nepochazi ze zdroje mimo R,

Vnuceni, resp. diktat pofadaci funkce se od predchozi formy liSi individualitou,
jedineCnosti zdroje. Je velmi rozSifeny ve formach pocCinaje osvicenym diktatem
pres skupinové diktaty az k formé despotismu.

Spole€nym znakem zdroje pofadaciho principu by mohla byt zavislost (na zdroji)
Tento vyznam rozSifuje mnozinu hodnot, jichZ tato uroveft mize nabyvat (napf. v¢.
zavislosti na drogach apod.).

Treti _uroven konstrukce definice informacniho vykonu, sméfujici k zavedeni jeho

metriky, predstavuje identifikace veli€in, nosi€e, druhu, jimz se pofadaci funkce

z urcitého zdroje ve formé hodnoty a jejiho nosiCe uplatnéna nad argumenty prostoru
R, jevi. Opét v pfehledném a ramcovém usporadani se setkavame s témito nosici
poradaci funkce, respektujici jak zdroje, v nichZ je pofadaci funkce generovana, tak
argumenty prostoru R, na néz je v urcitém nosici aplikovana:

e Norma, predpis respektujici vili zdroje vuci H,E,| a jejich kombinacim.
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e Kapacity, respektujici moznosti zdroje vici H,E,| a jejich ovladani.

e Sit, respektujici dostupnost cest, po nichZ jsou uplatiovany moznosti zdroje

vuci slozkam R.
Konkrétni verzi je pak funkce pfemistovani, ktera sama je definovatelna nad trojici

argumentU: cesty, prostiedky, substrat, kde substratem jsou slozky R.

Ctvrtou urover konstrukce definice informa&niho vykonu, pFedstavuje zpfesnéni

pfedchozich urovni, ve formé hierarchie hodnot, jichZ jednotlivé urovné mohou nabyt.
Hierarchii Ize zavést ijako priority hodnot jednotlivych urovni. ReSeni je, opét ve
zkratce a ramcové, predstavovano prioritami funk&énimi, kdy vysSi prioritu ziskavaji
hodnoty pofadaci funkce podporujici vnitfni cilové zmény R, nebo prioritami vnéjSimi,
organiza¢nimi, odvozované z vysSi organizacni pozice dil€i pofadaci funkce (urcitého
nosi¢e, urcitého zdroje). Hledana metrika informacniho vykonu nabyva vysSich
hodnot s vySSi prioritou.

Patou uroven konstrukce definice informacniho vykonu pfedstavuje prelozitelnost

riznych hodnot, zavedenych v pfedchozich udrovnich definice s cilem jejich

nerozpornosti. Moznosti realizovat vzajemnou prelozitelnost hodnot danych riznou

prioritou, riznymi nosici (veli€inami) rdzného druhu a rizného zdroje nabizi pouziti
riznych druhl gramatik. Jejich rozdily spocivaji v mife jednoznaénosti a uplnosti
pfekladu mezi hodnotami pofadaci funkce v rlznych urovnich konstrukce. Metriku

informacniho vykonu ovlivni kvalita gramatik.

Sestou (posledni) Urovni konstrukce definice informacéniho vykonu, je mira efektu,

ktery nerozporny vicerozmérny (hierarchicky uspofadany, pfeneseny) druh udajd
rlizné provenience vyvola v jednoté (ij. v jednoté jeho tfi slozek) R. Tato mira vyjadfi
bud potvrzeni stavu R, nebo jeho redukci, nebo jeho rozvoj, nebo aktivuje parametry
sebe samé (pofadaci funkce ve formé urychleni nebo zpomaleni nebo ukonceni
poradani chaosu). Hodnoty vyjadfujici aktivujici hodnotu pofadaci funkce J, jsou vSak
identifikovatelné nepfimo ve zménach stavu pfijemce informace. Pfimymi hodnotami

aktivujici funkce pofadaciho principu v urovni efektu jsou hodnoty urovni signalnich

funkci v tradi¢ni interpretaci 1., 1,3 a 2, signalni urovné.

e v této formé je interpretaci slozky | v R,
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e vlastni informacni vykon je hodnotou pofadaci funkce J, tj. hodnotou funkce
nad R; ztoho plyne, ze J=I, nebot lje jazyk a J je funkce jazyka,

usporadavajici vztahy mezi H,E a | s cilem snizit chaos v téchto vztazich

e funkce jazyka, tj. hodnota funkce J, tj. vlastni informacni vykon je zavisly na
porozuméni, pfijeti a interpretaci jazyka prijemcem; kvalita gramatik se uplatni

na vnéjSim rozhrani informacniho systému;

e prelozitelnost nabyvajici hodnot pouzitelnych gramatik, neni informacnim

vykonem, ale podminkou (parametrem) informacniho vykonu,

e feSeni (realizace) informacniho vykonu, jako feSeni funkce J, je dosazitelné
feSenim ulohy o vnéjSim spoleCném rozhrani mezi zdrojem a pfijemcem
informace. Re$eni mize nabyt hodnoty Uplného usporadani (v porozuméni,

prijeti a interpretaci) nebo hodnoty pfipustné degradované,

e mira pfipustné degradace je odvozena z dostupnosti stavoveého prostoru
pfijemce,
e dostupnost stavového prostoru pFijemce pokryva intuitivni predstavy

o informacnim vykonu, avsak v teoreticky uplné a dokazatelné (rigorozni)

formé.

Algoritmus feSeni informacniho vykonu v definované konstrukci bude pfedmétem

dalSi etapy rfeSeni ukolu.
4.8.1 Shrnuti o informaénim vykonu

Shrneme-li diléi argumenty o podstaté informacniho vykonu, popf. uplatnime-li na né
i poznatky predkladané systémovym inZenyrstvim, dostaneme hierarchické
usporadani obsahu informaéniho vykonu:

e informaéni vykon individualni (l1IV) (bodovy) : = je definovan zménou

stavovych hodnot :=stavové hodnoty jsou reprezentovany chovanim

automatu := chovani automatu je reprezentovano hodnotami stavovych veli€in

a aktivovanymi pfechodovymi funkcemi := pfechodové funkce jsou aktivovany

signalem, tj. vstupni informaci (argumentem) pfechodovych funkci := aktivace

je zavisla na urovni signalni funkce := IV je reprezentovan ¢asovymi fadami

hodnot stavovych veli€in, typu pfechodovych funkci, arovni signalnich funkci;
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e informaéni vykon liniovy (LIV) (procesni) := je definovan zménami stavovych

hodnot metaautomatu:= metaautomat je reprezentovan zretézenim

individualnich automatut:= zfetézeni je podminéno pfipustné degradovanym

spoleénym rozhranim (interface):= LIV je definovatelny trajektoriemi hodnot IV

:= trajektorie predstavuji slabnouci, rostouci, ménici se LIV;

e prostorovy informacni vykon (PIV) := je definovan kontaminaci pfijemce

(objektu, systému) := kontaminace je pFedstavovana pfijatelnou mnoZinou

LIV:= pfijatelnost LIV je pfedstavovana vnéjSim interface, v€. urovni vnéjSich

signalnich funkci:= efekt kontaminace je pfedstavovan zménou druhu (GK)

pfijemce:= pfijatelnd mnozZina LIV mlze vést ke konfliktu kontaminaci :=

feSeni konfliktu je funkci ,orderingu®:= ordering je hodnotou PIV:

e Pokud neexistuje pfijemce, ktery je schopen informaci rozpoznat a vyhodnotit,
neexistuje informace, ale pouze podivné usporfadana hmota a energie. Totéz
plati i pro nestranného pozorovatele, ktery ma méfit informaci. Kolik ji naméfi,
zavisi
a) natom, kolik ji signal obsahuje, ale to nevi ani jeho zdroj,

b) na jeho inteligenci a tedy na tom, kolik ji je schopen rozpoznat. Jedinym
systémem, schopnym méfit informacni vykon objektivné, je tedy subjekt

nekonecné inteligence.

Totéz poté plati pro informacni uc€innost libovolného informaéniho systému.
Jmenovatel tohoto zlomku ovSem nezname.

Pokud pfipustime takto tvrdy vliv subjektu, pak ovSem pFestava platit obecné
i ekvivalence E-H-1 a bez pfitomnosti (inteligentniho) subjektu se scvrkava na
fyzikalni E-H.

4.8.2 G-Prelozitelnost

Prelozitelnost je jednou ze zakladnich funkci, jimiz je podminén informacéni vykon. Je
vyvolana:
e multijazykovym obrazem objektu, ktery by nemél vést k rozpadu interpretace
obrazu pfi jeho vyuZiti,

e urovnémi konstrukce obrazu v pouzité abecedé a syntaxi,
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e kvalitou obrazu ve vykladu kvality udaje, informace, znalosti, odpovédnosti,

popf. viry a moudrosti,

e podminkami infrastruktury, jejiz formy (technicke, legislativni, organizacni)
.,mluvi vlastnimi jazyky“ v abecedach, syntaxi, ale ivykonnosti v Case a

prostoru,

e virtualizaci informacnich systém, ktera pfedstavuje rozvinuti multijazykového
prostfedi infrastruktury a vyuziti na bazi dostupné zastupitelnosti, jakozto

dynamického atributu multijazykovych podminek.

Prelozitelnost je pak funkci integrity informacniho vykonu, feSenou pfekladem mezi
jazyky a jejich vyznamy. Realizace prekladl je pak pfenosem poznani, obsazeného
ve vzajemné prelozitelnych obrazech objektu, jejich vlastnosti a dynamiky. Prostor

pfenosu je druhou dimenzi informacniho vykonu, jestlize prvou dimenzi je mira

zmény poznani u pfijemce sdéleni. Prostor je chapan jako ¢asoprostor.

5. Neurcitost informacniho vykonu

Neurcitost informacniho vykonu ma nékolik pficin. Tou zakladni jsou projevy
granulace, jak ji definuje ve svych pracich Pedrycz, viz. [Pedrycz]. Granulace
predstavuje jakési snizeni rozliSovaci schopnosti, zanedbani nékterych nuanci
informace. Mohli bychom si ji pfedstavit jako zhrubnuti definicniho oboru informace,

ale toto zhrubnuti mize byt i neostré.

Jako pfiklady muazeme uvést kvalitativni Udaje, tedy informace reprezentované
pomoci jazykovych proménnych a jejich hodnot. Defini€énimi obory téchto jazykovych
hodnot byvaji zpravidla intervaly. Fuzzy udaje jsou rovnéz reprezentovany pomoci
jazykovych hodnot a jim pfislusnych fuzzy mnozin. | v tomto pfipadé je problém
granulace snadno intuitivné pochopitelny. Dana jazykova hodnota pfedstavuje celou
skupinu puvodné samostatnych hodnot, které tu vice, tu méné, sdileji spolecnou

vlastnost.

Pojem granulace se rovnéz vztahuje i na jevy, které nas zacaly zajimat pfedevsim
v souvislosti s nastupem vypocetni techniky. Ke zhrubnuti definiéniho oboru také
dochazi pfi operacich s realnymi Cisly diky nemoznosti reprezentovat nekonecné,

nebo velmi dlouhé Ciselné rozvoje. Dusledky tohoto faktu se zabyva numericka
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matematika. V celoCiselné oblasti prfedstavuji toto zhrubnuti jednotlivé bity, Které
reprezentuji kone€nou, dale nedélitelnou jednotku informace, coz je v jistém smyslu
Vv rozporu s pfirozenym chapanim svéta, reprezentovaném vicehodnotovymi

logikami, nebo teorii fuzzy mnozin.

Granulace z matematického hlediska predstavuje vlastné projevy dalSiho druhu

neurcitosti, zvaného ignorance, nebo také zobecrnovani.

Granulace a prenosové funkce - za urcitych okolnosti mize zpUsobit, Ze pfenosova
funkce jiz nemusi byt funkci z matematického hlediska a vzdy zméni napf. funkci

rostouci na funkci neklesajici.
5.1 ENERGIE a Informace

Energie, jak se pokusime vysvétlit dale, predstavuje dalSi omezujici faktor
v porozuméni mezi komunikujicimi objekty, a tedy dalSi zdroj neurcitosti. Na
mnozstvi informace a jeji struktufe, resp. na struktufe jejiho (E-H) zaznamu zavisi

mnozstvi E potfebné pro jeji dekédovani (pfijeti, vyhodnoceni).
Pfijemce je omezen:
o Casovym tokem Energie vyuzitelné pro dekédovani Informace

e Energetickou ucinnosti svého dekdédovani (tedy na predchozich zkuSenostech,

inteligenci, ...)
o Casem, ktery je schopen dekddovani vénovat
Dusledek:
Pfijemce je vzdy schopen pfijmout a pouZzit jen omezenou mnozinu informaci.

- Pokud by tomu bylo jinak, musel by disponovat bud neomezenymi zdroji energie,
nebo neomezenym Casem (to je vjistétm smyslu totéZ), nebo nekonecnou

inteligenci.
Dusledek:

Nékdy je ucinnéjsi zjednodusena, tedy neuplna, Informace, kterou je pfijemce ale
schopen vyuzit, nez uplna, ale pfili§ slozité strukturovana (a tedy nevyuzitelna

vdaném Case a dané energii) Informace. To samozfejmé& za podminky Ze toto
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zjednodusSeni nezabrani jejimu vyuZziti. Ovéem vloudi se nham sem opét SUBJEKT,
nebot témér kazdé zjednoduseni omezi okruh moznych vyuZiti Informace. Mame tu

pak dva druhy zjednodusSeni:
- neinformovana (napf. ztratové komprimacni metody JPG, MPEG, ....)

- informovana - zdroj informace vi, jak chce, aby ji pfijemce vyuZil a podle toho
odstranuje "zbyte¢né" detaily. PFiklady vyuziti tohoto principu muizeme nalézt

v mediich, v rétorice i v politice. V jistém smyslu se pak jedna o cilenou manipulaci.

Energeticky je jisté omezen i zdroj. Protoze nemame informacni perpetum mobile, je
kazdé ziskani nové informace, at jiZ hovofime o prostém pozorovani, nebo
energie. TaktéZ vyslani informace k dal$im systémim spotfebovava svoji Cast

energie.

- Z uvedeného bychom mohli vyvodit, Ze zdroj je schopen ovlivnit tim vétSi okruh
pFijemcl svoji informaci, ¢im vétSi energetické zdroje ma k dispozici - viz. TV
vysilani. Mize je mit k dispozici bud sam, nebo zprostfedkované (zdroje systému
pfenosu informaci - viz napf. tiskové agentury). Nastésti je zde jeSté druha mozZnost
— pfi omezenych energetickych zdrojich zapojit inteligenci a vynakladat je co
nejucelnéji.

Z energetického hlediska plati i dalSi zajimavé zavislosti, napf. (Cisté kvalitativné) ¢im
mensi energie je pouzita pro vyslani zpravy, tim vice je ji zapotfebi pro jeji pfijeti a
dekddovani. Jisté indicie potvrzujici tuto zakonitost Ize nalézt napf. v planetarnim
prizkumu, kde je v8ak mnohem markantnéjSi vliv Ubytku energie signalu se

vzdalenosti.
Z uvedeného vyplyva i alternativni pohled na UCINNOST:

Uginnost informaéniho systému je mozno definovat jako podil energie ziskané

vyuzitim informace a energie vynaloZzené na jeji ziskani a prenos.

Ekonomové by na tomto misté nahradili slovo energie slovem cena nebo kapital...
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6. Problémy spolehlivosti informacnich systému

Problematika spolehlivosti informacnich systému ma jista specifika. Vyjdeme
z poznatkll o predpokladech, vztahujicich se k pojmum informacnich vykonu a
multijazykové prelozitelnosti:

Realita Z € (M,E,|) tvofi systém®' ;

V Z existuje podsystém kompetence informatiky z (oblast poznatelnosti), kde plati
isomorfismus 1=(M,E,I);

Informacni vykon IV je méfitelny hustotou zmén vnitfnich stavd Z, systémovy Cas v Z
je generovan zménami jeho stav(.

Mezi disledky téchto pfedpokladu jsme zaradili nasleduijici :

Mira zachovani |je méfena Cinnosti prekladu multijazyka, jejim obrazem je
informacni akce IA .

Srozumitelnost informace zavisi na:

e gramatice pfekladu,
e interpretaci pfeloZzené informace,
e seémantice integrité multijazykoveého prekladu.

Pojem spolehlivosti informacniho systému ve smyslu definice D1 je tedy mozno
interpretovat rGzné, podle toho, jak budeme chapat funkce uvazovaného systému.

V pfipadé, Ze funkcemi F_uvazovaného informacniho systému budeme rozumét

pfedevsim jeho funkce technické (tj. napf. uskute¢néni jistych pfenosu informacnich

objeml, pfi nichz nedochazi k vyraznéjSim prekladim), bude mozno pojem
spolehlivosti H interpretovat podobné jako u systému technickych a podobné pouzit
i aparat metod predikéni diagnostiky.

Jestlize vSak do souboru funkci uvazovaného informacniho systému zahrnujeme

i jeho prekladové funkce nebo navic jeSté respektovani srozumitelnosti zpracované

informace, je tfeba uvazovat téZz spolehlivost téchto Cinnosti. Slozitosti se mohou
objevit zejména, budeme-li mit na mysli bezpe&nost funkce informacniho systému ve

smyslu definice D3. Interpretace lidské spole€nosti, jako mnoziny jedincd, tvofenych

*" Na rozdil od pfedchozich seminarnich podklad(i zde budu pro hmotu pouzivat symbol M

proto ze pfi nedostatku pismen symbol H pouzivame pro spolehlivost.
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uhrnem vSech lidi a vztahl mezi nimi i s respektovanim jejich budoucnosti (a tedy
i pfedchoziho vyvoje - zde vystupuje do popredi smysl jistého koeficientu utlumu
vyznamu pfili§ vzdaleného minulosti a mozna téz utlumu vyznamu pfilis vzdaleného
budoucnosti) je zajisté mimoradné obtizna.

Jestlize vSak omezime pojem lidské spoleCnosti zminény v této definici pouze na
jistou €ast této mnoziny, resp. na jisty kratky Casovy vysek okolo pfitomnosti, musime
pocitat s tim, Ze bezpecna funkce informacéniho systému jedné takové podmnoziny
muze vést k degradaci bezpec€nosti funkce informaéniho systému podmnoziny jiné.
PFiklad z Cinnosti vzajemné si konkurujicich skupin (podmnozin) lidské spole¢nosti
je nadbytek (nejen v oblasti vojenské).

To souvisi s pojmem negativni informace , resp. nezadouci informace, ktera nevede
k redukovani entropie systému, ale kjejimu vzristu. Lze uvazovat otom, Ze

vkladanim takovéto dokonalé negativni informace do konkurenéniho informadniho

systému, by doslo k jeho zcela chaotickému stavu. Do jisté miry Ize do této kategorie

zahrnout i plisobeni vétsiny pocitacovych viru.

Do kategorie informacnich systému pracujicich s negativni informaci je mozno

zaradit ity, které pracuji s neurCitymi, vzajemné rozpornymi a védomeé neuplnymi

informacemi. V Cinnosti vefejnych informacnich medii bychom pfikladd takovych
informacnich systému nalezli dost.

PFi respektovani faktoru srozumitelnosti informace musime vzit pfedevsSim v Uvahu

intelektualni schopnosti jejiho uZivatele (at jiz jednotlivce Ci celé spoleCnosti, resp. jeji

Casti). Spolehliva a bezpecna (ve smyslu definice D2) funkce jistého informacniho
systému nebude mit smysl, bude-li informace jim zpracovana (pod timto slovem
rozumim: pfijimana, zpracovana, uchovana i pfednasena) svému okruhu uzivatell
(podmnozinu lidské spolecnosti) interpretovana v jim srozumitelné, i jen obtizné
srozumitelné formé&. To plati pochopitelné ipro informaéni systémy, produkujici
takové vystupni informace, které pro jiné okruhy uzivatell pusobi jako informace
negativni.

| pro informacni systémy tedy plati, ze bez spolehlivé funkce systému nelze mluvit
o jeho bezpecnosti, av8ak Ze spolehlivost sama nezaruCuje jesté jeho bezpecCnost,

zejména ne bezpec€nost ve smyslu definice D3.
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6.1 Spolehlivost neuréitych systému

Jednou z nejvyznamnéjSich uloh pfi praci s jakymkoliv systémem, at jiz umélym
(technickym) Ci pfirozenym (pfirodnim Ci zivym), je stanoveni tzv. oblasti pfijatelnosti
jeho parametr(.

Tim je tfeba rozumét problém, vjakych mezich se mohou ménit parametry
uvazovaného systému, aby pfitom jeho uvazované funkéni vlastnosti zustaly
v danych mezich, tj. aby mél pfijatelné chovani.

Podobna uloha je u technickych systému formulovana jiz celou fadu let (nejméné od
poCatku sedmdesatych let tohoto stoleti kdy doslo voblasti teorie
mikroelektronickych soustav k nezbytnosti nalézt nové metody pro stanoveni
pFipustnych vyrobnich toleranci mikroelektronickych obvodU, jez nabyly do té doby
neobvyklého rozsahu a sloZitosti). Pro jeji feSeni byla, zejména na zakladé
pionyrskych praci Karafinovych a Buttlerovych z Bellovych laboratofi v USA,
vytvofena metodika nazvana citlivosti na velké zmény parametri (Large Change
Sensitivity), ktera byla pozdéji celou fadou autort dovedena do zna¢né dokonalosti a
praktické vyuZitelnosti. Vzhledem ke svému statistickému charakteru vyZaduje
analyza tohoto druhu ovSem provadéni velkého mnozZstvi pomérné naroCnych
vypocCtl. Klicem Kk jeji praktické pouZitelnosti je moznost stanovit, jaké budou
vlastnosti uvazovaného systému, jestlize jeho parametry nabudou té i oné hodnoty,
jinymi slovy provedeni analyzy funkcniho chovani systému. Protoze takovou analyzu
je pfitom nutno provadét mnohokrat, dochazeji zde ocenéni zejména takoveé
analytické pfistupy, které lze provést rychle a snadno a pfitom s dostatecnou
presnosti.

Pro naSe dalSi uvahy oznacCime:

uvazovany systém symbolem ................ S,
jeho strukturu (topologii) jako ................. St,
jeho funkéni viastnosti jako ................... F,
jeho vnitfni parametry jako ..................... X,
jeho vystupni parametry jako .................. Y,
jeho vstupni parametry jako ................... V,

nezavisle proménné na S pulsobici jako ....P.

ProtozZe jak F, tak, Y, X, Vi P mohou byt mnohorozmérné veli€iny , piSeme
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F ={Fk pro k=1,.....K, kde k je celkovy poCet uvazovanych dilich systémovych

funkci Fg, svazujicich Y, V, X a P vztahem

Y = {yo}s = Fx (V.X,P), kde b=1,..B. (1)
Predpokladame pfitom, ze na systém S, ktery ma N vnitfnich parametrd
X={x}n, kdei=1,...N, (2)
usporadanych ve struktufe St pusobi

V ={va}a, kdea=1,...A (3)
vstupnich parametru (signall) a sou€asné téz

P={pl, kdej=1,.J (4)

nezavisle proménnych. Jednotlivé nezavisle proménné mohou byt rozlicného
fyzikalniho charakteru (napf. teploty, intenzita zafeni, vihkost, atmosféricky tlak
apod.), témér vzdy se vSak mezi nimi vyskytuje téz €as p = t.

Pfitom predpokladame, Ze celkové chovani uvaZovaného systému s dostatecné
charakterizuje jeho

Y ={yp}s, kdeb=1,..B (5)

vystupnich parametru.

pP= {pj}J
S
—_—P> Fy (V,X,P) I
V= {Vata X = {Xifn Y = {o)B

Na

Obr. 200br. 20 je schematicky naznaceno pusobeni veli€in (1) az (4) v systému S.
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pP= {pj}J

—Pp F (V,X,P) EEEEE—
V= {Vafa X = {xi}n Y =y}

Obr. 20. Systém S a jeho parametry

Jestlize tedy disponujeme znalosti vztahu (1) a jsme-li schopni dostate¢né rychle,
ekonomicky, pfesné a spolehlivé provést jeho opakovanou analyzu pro jednotlivé
v Uvahu pfichazejici hodnoty X, va P, mlzeme vyuzit existujiciho, jiz pomérné
propracovaného arzenalu metod analyzy a optimalni syntézy toleranci parametr(
systémU k tomu, abychom k dané vymezené oblasti Rg pfijatelnych vystupnich
parametru v jejich B-rozmérném prostoru pfifadili v A-rozmérném prostoru vstupnich
parametrd V, resp. téz v N-rozmérném prostoru vnitfnich parametrd X systému
s oblasti pfijatelnosti Ray, resp. Rax takové, Ze plati

jestlize v e Ray, paktézY e Rg, resp. (6)
jestlize X € Rax, paktézY € Re. (7)
Spole¢nou platnost vztaht (6) a (7) je pak mozno charakterizovat jako podminku

funk&ni zpUsobilosti systému S. Jestlize jsou pak tyto podminky splnény v dostate¢né

velkém rozsahu nezavisle proménnych P, mizZzeme mluvit otom, Ze uvaZovany

systém je téz funkéné spolehlivy.

Analyza oblasti pfijatelnosti Ray_i Rax patfi tedy k zakladnim uloham, které musime

feSit pfi jakychkoliv racionalnéjSich snahach o optimalizaci chovani a vlastnosti
jakéhokoliv systému. Pro jednoduchost budeme v dalSim tuto ulohu oznacovat jako
ulohu (U1V), jedna-li se o nalezeni oblasti pfijatelnosti Ray, resp. ulohu (U1X), jedna-
li se 0 nalezeni oblasti pfijatelnosti Rax.

Existuji pfipady, kdy nas zajima jen jedna z obou uvedenych uloh, avSak téz jiné, kdy
musime fesit obé a posléze téz takové, kdy obé ulohy splynou v jednu spole¢nou,

pfipadné kdy nejsme sto rozliSit mezi vstupnimi a vnitinimi parametry systému.
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Zminili jsme se jiz o tom, Ze mame-li k dispozici vhodny a dostate¢né ucinny nastroj
pro analyzu vztahu (1), mizeme pouzit pfi feSeni jak ulohy (U1V), tak ulohy (U1X)
s pomérné znacnym uspéchem dostupného aparatu teorie toleranci soustav (viz
napf. [15, 18, 30]).To jsou pfipady, kdy mame k dispozici vhodny model funkéniho
chovani uvazovaného systému S. Mnozina takovych pfipadl neni v praxi nikterak
mala.

Zabyvejme se vSak nyni pfipady, kdy predpoklad o disponibilité vhodného modelu
chovani uvazovaného systému spinén neni. Zkusenosti z riznych oblasti ukazuji, ze
ani mnozina takovych pfipadd neni nikterak mala a Ize soudit, Zze s narGstem
slozitosti a naro€nosti ¢lovékem uméle realizovanych systému i s rozvojem hloubky
jeho poznani a vyuzivani systému pfirodnich spise jesté roste.

Pfedpokladejme tedy, Ze pro uvazovany systém nezname vztah (1) a Ze mame
k dispozici jen jisté mnozstvi dat o hodnotach parametra V, X a Y, resp. téz P.
Podstatné pfitom je, aby disponibilnich hodnot V, X a Y bylo dostateéné mnozZstvi,
(podminka P1)

aby data je tvofici nebyla zatizena pfiliS velkymi nepfesnostmi, Sumem ¢&i chybami,
(podminka P2)

a aby jednotlivé dvoijice, resp. trojice hodnot va Y, X a 'Y, resp. V,X a Y odpovidaly
vzdy téze hodnoté vektoru nezavisle proménnych P. (podminka P3)

Pak je tfeba nalézt takovy model vztahu (1), aby vloZime-li do ného dalSi hodnoty

vektoru V, resp. vektoru X, pfipadné obou takové, Ze nejsou jejich hodnoty pfFilis
vzdaleny od oblasti v prostorech V, resp. X, v nichZ se vyskytuji disponibilni hodnoty
V, resp. X, poskytoval hodnoty vektoru Y nepfilis vzdalené od oblasti v prostoru {Y},
v némz se vyskytuji disponibilni hodnoty vystupniho vektoru Y a to pro tentyz vektor
nezavisle proménnych P. Takovy model funkce systému s budeme nadale oznacCovat

za model konzervativni.

Za miru_konzervativity modelu mizeme pak pouzit vzdalenost stfednich hodnot

vektoru Y pro pfipad, ze do modelu jsou vloZzena disponibilni (uéebni) data V, resp. X
a pro pfipad, Ze se jedna o data nova (testovaci).

V tomto misté je vhodné pfipomenout problematiku modell v obecnéjSi souvislosti.
Obecné Ize kazdy model jakéhokoliv realného systému povazovat za vyraz moznosti

tzv. algoritmické stladitelnosti souboru parametrud (a dat je charakterizujicich), kterymi

se uvazovany systém projevuje navenek Ci které popisuji jeho vnitfni strukturu. Tato
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data tvofi jisté Ciselné fady (Ci obecnégji fady symboll) v nékteré jedné Ci vice
uvazovanych nezavisle proménnych P. Pokud by vSechny tyto Ciselné fady byly
zcela nahodné, byl by systém jim odpovidajici nekonecné slozity.

Model jakéhokoliv systému, tedy i informacniho musi vSak byt jednodussi nez jeho
vzor (realny modelovany systém). Proto také fady reprezentujici parametry modelu
musi byt jednodusSi nez ty, které charakterizuji skutecny systém. Kazda takova fada
Cisel Ci symboll, ktera muze byt zapsana ve zkracené podobé se nazyva
algoritmicky stlacitelna. Z tohoto hlediska je véda vlabec hledanim algoritmickych
stlaCeni (viz napf. [15]). Snazime se formulovat algoritmy (Ci nalézt nastroje je
nahrazujici), které pokud mozno kompaktné reprezentuji informacni obsah téchto
fad. Nasledné pak testujeme spravnost takovych nami nalezenych hypotetickych
stladeni (zkraceni) tak, ze je uzivame k pfedpovédi (predikci) dalSich c¢len(
v pfislusné Fadé (posloupnosti symboll v fetézci. Nalezené predikce pak
porovnavame s budoucim zaznamem fady dat.

Véda je vlbec zalozena na vife, ze vesmir sam a téz vSechny dil¢i systémy v ném
jsou algoritmicky stlaCitelné a zZe existuje jejich zkracené vyjadfeni, tj. model logiky,
z niz vlastnosti uvaZzovanych realnych systému vyplyvaji a Ze tato muze byt lidskymi
bytostmi zapsana v kone¢ném tvaru.

Pfedpokladejme nyni, Ze mame k dispozici jisty konzervativni model funkce systému
S a Zze mezi disponibilnimi dvojicemi, resp. trojicemi dat parametrd V, X a Y je
dostatek téch, které odpovidaji situacim, kdy hodnoty Y € Rg, itéch kdy tomu tak
neni (Y ¢ Reg). (pfedpoklad P4)
Pak lze vyslovit nadéji, Zze z posouzeni pfislusnosti vektoru Y, odpovidajiciho
kazdému nové vygenerovanému vektoru V, resp. X, do oblasti dovolenych odchylek
Re je mozno usoudit na to, zda pfislusna hodnota vektoru V, resp. X patfi do Rayv,
resp. Rax.

Mame-li tedy k dispozici dostateéné konzervativhi model systému S a muzeme-li
predpoklad P4 povaZovat za spinény, je mozno pomoci takového modelu usuzovat
na to, zda jist¢ zmény vektoru vstupnich parametri V a vnitfnich parametrd X
povedou k vyboceni vektoru vystupnich parametri Y z oblasti dovolenych odchylek
Re €i nikoliv a tak téZ postupné modelovat hranice odpovidajicich oblasti Ray, resp.
Rax.
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6.2 Pristupy k feSeni problému

Ukazuje se, Zze k feSeni uvedeného problému spolehlivosti neurcitych systému je
mozno pfistoupit jednak s pouZzitim aparatu umeélych neuronovych siti, kde Ize vyuzit
jejich matematicky dokazané universalni aproximacni schopnosti (viz. Hecht-
Nielsonovo vyuziti Kolmogorova feSeni znamého tfinactého Hilbertova problému)
k vytvofeni jakychsi virtualnich modell &innosti uvazovaného neurcitého systému,
které na zakladé znalosti dostateCného vzorku dat o €innosti uvazovaného systému
mohou s pfijatelnou presnosti generalizovat jeho €innost i v odliSnych podminkach.
Druhym moznym pfistupem je vyuZziti aparatu matematické statistiky (metodika
GUHA) ke generovani hypotéz o vztazich mezi jednotlivymi parametry systému a
jejich klasifikaci co do jejich vyznamnosti.

Dosud provedené experimenty ukazuji, ze oba pfistupy je v praxi u¢elné kombinovat.

6.3 Spolehlivost vzajemné se ovliviujicich systém

Podobné jako ostatni druhy systémda, také informacni systémy neplsobi v praxi
vétSinou izolované, ale ve vzajemné rizné silné se ovliviiujicich skupinach.
Vzajemné zavislosti systému se pochopitelné projevuji i na jejich spolehlivosti a
bezpecnosti.

Teorie funkCni spolehlivosti a provozni bezpecCnosti vzajemné zavislych a
ovliviujicich se systému neni zatim, pokud je znamo, téméf propracovana a lze
soudit, ze to bude jednim ze zavaznych témat vyzkumu pro nasledujici obdobi.
Spolehlivost soucinnosti nékterych technickych (i spoleCenskych) systémua totiz
zacCina byt mimoradné vyznamnym Ccinitelem (pfikladem muzZe byt tfeba vzajemna

zavislost spolehlivosti funkce dopravnich a energetickych systémua).

6.4 Systémové funkce a Uspésnost systému

Schopnost plnit pozadovanou funkci nebo cely jejich soubor je jednim z hlavnich

kriterii pro posuzovani uspésnosti jakéhokoliv systému.

ProtoZze oznaceni pozadované funkce je samo o sobé dosti Siroké, specifikujeme je

obvykle jesté adjektivem systémové - mluvime proto o pozadovanych systémovych

funkcich uvazovaného systému, ¢imz mame na mysli ty jeho funkce, které specifikuji

jeho hlavni ucel. Kromé takovych systémovych funkci mohou mit systémy ovSem
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jesté celou fadu funkci jinych, pro dany ucel nespecifickych (napf. zesilovaC jako
elektronicky systém v telekomunika¢nim zafizeni mdze mezi svymi systémovymi
funkcemi mit zesileni, svou amplitudovou a fazovou frekvenéni charakteristiku, svou
impulsni odezvu, vstupni a vystupni impedanci apod., avSak nebude mezi nimi
pravdépodobné mit svoji hmotnost, rozméry svého pouzdra, jeho barvu atd.). Takové
funkce proto adjektivem systémové oznaCovat nebudeme.

Uspésnost systému tedy vyjadfujeme jeho schopnosti systémové funkce pinit po

jistou dobu a sjistou pravdépodobnosti. Takovou pravdépodobnost nazyvame

spolehlivosti uvazovaného systému.
Na takové pravdépodobnostni bazi je téZ zaloZzena nasledujici definice spolehlivosti.
Ta je mirné modifikovanou podobou definice, pouzité Némcem a Sedlackem v [28].

Spolehlivost H? jistého systému s je vyjadifovana pravdépodobnosti H _, Pfi niz je

mozno ocCekavat, Ze systém v danych provoznich podminkach, vyjadfovanych
veliCinami &, i= 1,2,..m, nenabude ve zvolené dobé svého provozu (sluzby)

mezniho stavu pfi uvazovani kinetiky procesu postupné degradace systému a jeho

poskozovani. (D 1)

V celé historii lidstva byla vzdy spolehlivosti systému jim navrhovanych, vytvarenych
a uzivanych vénovana neobycejna pozornost. Totéz plati i o systémech, které Clovék
uziva bez svého podilu na jejich vzniku a koneCné téz ioném samém jako
o systému biologickém.

S pojmem spolehlivosti je vSak pfimo spjat i pojem zivotnosti. Jestlize spolehlivost
chapeme jako pravdépodobnost, je nutno Zivotnost chapat jako dobu, tj. jako jisty
Casovy interval.

Mluvime proto o tom, Ze jisty systém ma spolehlivost napf. 90 % pfi zivotnosti 10000

provoznich hodin.

%2 Symbol pro oznadovani spolehlivosti neni dosud v literatufe ustalen. Zde pouZijeme
pismeno H, nékde je v8ak davana pfednost oznaleni R (od ,reliability"), které jsme zde

pouZili pro oznaceni oblasti (,Region®).
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To znamena, Ze je 90 % pravdépodobnosti, Zze uvazované systémové funkce budou
timto systémem plnény po dobu 10000 hod.

Definice D1 ma v sobé zahrnut pfedpoklad, ze béhem Zivota systému, tj. po dobu
jeho uzivani probiha proces jeho postupné degradace a poskozovani. Zkusenost nas
uci, ze uvSech dosud znamych systému tomu tak vzdy skutec¢né je. Pochopitelné
mame zajem na tom, aby tento proces probihal co nejpomaleji. Jak budeme
diskutovat dale, je mozno ukazat nékolik riznych cest, jak takového zpomaleni
degradacnich vlivl a tedy zvySeni spolehlivosti systému dosahnout.

Moznostem zvySeni spolehlivosti systéml bylo vénovano nemalé usili. Metody, jak
spolehlivost systému zvysit Ize v podstaté rozdélit do 4 nasledujicich hlavnich skupin:
Metody technologické kompletovani apod.

Metody zalohovaci, zaloZzené na zdvojovani, ztrojovani a obecné na multiplikovani
téch komponent, uzli a ¢asti daného systému, které jsou pro jeho spravnou funkci
kriticky dulezité.

Metody strukturalni, zalozené na modifikaci struktury uvazovaného systému tak, aby
se zmenSil nebo pfipadné minimalizoval poCet téch jeho Casti, komponent a uzld,
které vykazuji vysokou citlivost na zmény uvazovanych na systém pusobicich
nezavisle proménnych a to iza cenu, Ze do systému bude nutno pfidat jiné,
vzhledem k jeho plvodni struktufe nadbytecné (redundantni) komponenty, uzly &i
Casti.

Metody predikéni, zaloZzené na predvidani, k jakym zmé&nam muze v jisté dobé
v systému vlivem zmén nezavisle proménnych dojit, jaké budou jejich dusledky a jak
jim bude mozno pfipadné predejit.

Pro metody patfici do této posledni skupiny se zacal pouzivat nazev ,predikCni
diagnostika".

Je letitou zkuSenosti, Zze spolehlivost a Zivotnost kazdého realné existujiciho systému
je nutné omezena. To vyplyva ze zminéné, obecné platné, skuteCnosti, ze

kazdy realné existujici a fungujici systém musi nutné v jisté dobé selhat, tj. musi
prestat byt schopen plnit poZadované funkce. V1)

Toto tvrzeni lze nazvat teorémem o nezbytnosti funkéni _smrti. Jeho platnost si

neustale ovéfujeme empiricky, matematicky dikaz jeho univerzalni platnosti v celém

nam znamém prostoru i Casu mi vSak dosud neni znam.

71



Pfedpokladejme nyni, Ze mame co Cinit se systétmem S, jehoz funkCni vlastnosti

jsou vyjadfeny souborem F, timto systémem uskutecnovanych k systémovych funkci
Fx, kde k = 1,...K. Jednotlivé systémové funkce Fx mohou charakterizovat jak vnéjsi,

tak i vnitfni dalezité vlastnosti systému (obr. 22).
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vnitini systémové funkce Fg

vnéjsi systémoveé -

funkce F
Obr. 21. Vnitini a vnéjSi systémové funkce systému S.

Velmi Casto se ovSem zaméfujeme predevSim na vnéjSi projevy systému. Kazdy
systém je charakterizovan svoji strukturou s (topologickym uspofadanim), N
rozmérnym vektorem X svych parametru x;, (kde i = 1,2,...N) a vektorem P svych J
nezavisle proménnych p; (j = 1,2,...J). Jednotlivé, v ivahu pfichazejici, struktury Ss
patfi pfitom do prostoru struktur S= {Ss}, s= 1,...sk, kde sk je celkovy poCet moznych
struktur pro uvazovany pfipad.

U vétSiny uvazovanych systémU pfitom predpokladame, Ze jak struktura S, tak
i vektory X a P jsou nezavislé na poloze systému v prostoru. Pokud by tomu tak
nebylo, budou vyrazy pro X, P a téZ pro S zavislé téZ na prostorovych souradnicich.
Zde budeme pro jednoduchost predpokladat, Ze jak struktura S uvaZovaného
systému, tak vektory X a P na prostorovych souradnicich zavislé nejsou.

Vlastnosti systému jsou pak vyjadieny souborem funkci

F = {Fk(X, P)}. (8)
Systém bude schopen své funkce, pokud bude
F-Fo< AF. 9)

VSechny body prostoru {X}, v nichZ je splnéna podminka (9), vyplnuji tzv. oblast
pfijatelnosti Ra (region of acceptability).

Jestlize se zaméfime, jak je tomu u realnych systémU Casto, pfedevSim na pfipady,
kdy P = t, tj. na Casové zavislosti, bude v pfislusnych vyrazech vztahu (1) a (2)
vystupovat €as t jako hlavni nezavisle proménna.

Pfedpokladejme, Zze uvazovany systém pocCiname sledovat v €ase t = ty. v prostoru
parametrt {X} uvazovaného systému jeho stavu pro tento okamzik odpovida bod X

(vychozi €i nominalni stav) a v prostoru struktur {Ss} nominalni struktura Sp. Pro
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Casové okamziky t > to se pak body X a sv prostorech {X} a {Ss} budou vlivem
zavislosti X(t) a S(t) pohybovat podél jistych trajektorii v x (t) a v s (t), kterym Fikdme
trajektorie (Cary) Zivota.

Tvar a prubéh téchto trajektorii je dan zavislostmi X(t) a S(t). U realnych
systémU neexistuji takové parametry, které by se neménily s Casem, i kdyz je nasi
snahou, aby alespon nékteré zavislosti x(t) mély v dostateCné velkych €asovych
intervalech svoji variaci co nejmensi.

Pokud jde ozmény struktury systémd v zavislosti na ¢&ase, muZeme sice
pfedpokladat, Ze u mnoha, zejména jednodussich technickych systému se jejich
struktura v dobé jejich Zivota prakticky neméni, nicméné existuje fada pripadl, kdy
moznost zmény struktury systému musime vzit v ivahu. To plati zejména, pokud jde
o velmi rozsahlé Ci dlouhozivotné systémy. Pfitom ovSem mohou nastat jak pfipady,
kdy v pribéhu €asu dochazi k redukci plvodni struktury (postupnym selhavanim ¢i

odumiranim jejich jednotlivych Casti, cest a vétvi), tak pfipady, kdy puvodni struktura

je jistym zpusobem doplfiovana ¢&i rozSifovana. Pozoruhodné v$ak v takovych

pFipadech je, ze rozSifeni €i doplnéni puvodni struktury nemusi mit vzdy pozitivni vliv

na jeji vlastnosti.

Je zfejmo, Ze pokud budou Cary w x (t) a s () probihat uvniti Ra, bude pfislusny
systém schopen funkce na ném pozadované a mulzeme jej tedy povaZovat za
funkéné Zivy. PrekroCi-li vSak y x (t) a v s (t) hranice oblasti pfijatelnosti Ra, musime

prislusny systém povazovat za funkéné mrtvy.

| kdyz ndm dosud chybi pfislusny matematicky dikaz, veSkera dosavadni zkuSenost
lidstva nas uci, ze

pro dostate¢né velké hodnoty t kazdy realné existujici systém posléze vybocCi ze
svych mezi oblasti pfijatelnosti a tedy funkéné odumfe. (V2)

Vyjimku by snad mohl pfedstavovat dokonale otevieny systém, do kterého bychom

byli schopni pfivadét po libovolnou dobu neomezena mnoZzstvi energie a informace.
V praxi v8ak takové systémy nemame k dispozici.

U redlné existujicich systému se tedy Zadna trajektorie v x (t) ani y s (t) nemulzZe bez
omezeni vyvijet pouze uvnitf prisluSnych oblasti Ra . (V3)
Pro jisté t = t«it pFekroCi vzdy hranice oblasti pfijatelnosti. Lze vSak ukazat, zZe

u nékterych soustav muze Cara zivota oblast pfijatelnosti opustit vicekrat a vicekrat
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se do ni bud samovolnég, nebo vnéjSim zasahem (korekci, opravou, tj. vzdy za cenu
pfivedeni dostateCného mnozZstvi vhodné energie a informace) opét vratit (obr. 23).

Pro t = t;it sice pak Cara Zivota takového systému opusti pfisluSsnou oblast
prijatelnosti, avSak zahajenim korekcniho Ci opravného procesu v Case t = teor
docilime toho, ze po jisté dobé a za vynalozZeni jisté energie a s vyuzitim jistych
informaci, se systém vrati znovu dovnitf Ra, ovSem nikoliv do bodu Xo, ale do jiného

bodu Xcor. Vzdalenost bodu X ¢or @ Xo méfenou v prostoru {X} ve vhodné metrice

tcorr

Obr. 22. Ke korekci parametri systému S

muzeme pak povazovat za miru kvality korekéniho €i opravného procesu, dobu,
energii a informace k tomu potfebné vztaZzené k cené systému a pravdépodobné
hodnoté jeho dalSiho provozovani pak za miru efektivity korekce €i opravy.

Jakkoliv je mozné (a v praxi se to Casto dé&je), aby jisty systém byl opravovan
postupné nékolikrat, je mozno nahlédnout, Ze moznosti postupnych oprav jsou téz
limitovany a Ze korekci téchze parametrl je mozno docilit pouze kone€ného poctu po
sobé nasledujicich oprav.

Mirou spolehlivosti H (X,t) jistého systému je pravdépodobnost, Ze pro dany Casovy

interval nevyboCi Cara zivota y x(t) €i w s(t) uvazovaného systému z hranic jeho
oblasti pfijatelnosti. (D 2)

Zivotnost L(X.t) jistého systému mlzeme pak tedy chapat jako dobu, po kterou

pfislusna Cara zivota w x(t) ¢ ws(t) nevyboCi z mezi oblasti pfijatelnosti s danou
pravdépodobnosti. (D 3)

Je ziejmo, ze vtomto pravdépodobnostnim pojeti je mezi definicemi obou pojmu
tésna relace, Zze vSak nejsou totozné a ze v obou pfipadech je pro jejich vyjadreni

nutno pouzit dvou udaju.
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Rozvinutim tohoto pravdépodobnostniho pojeti obou pojmu je pak mozno dojit

k metodam tzv. predikéni diagnostiky, ktera se stava velmi vyznamnym nastrojem pro

nekonvendéni pfistupy zvySovani spolehlivosti a Zivotnosti systém.

6.5 Uginnost predikéni diagnostiky pro zvysovani spolehlivosti

Predikéni diagnostika je zaloZzena na mysSlence vyuZzit metody predikce ¢asovych fad
k tomu, abychom ziskali vjisttm case t; < tgt vhodny odhad dalSiho
pravdépodobného vyvoje trajektorie w x(t) i v s(t) pfisluSného systému a soucasné
s tim iinformaci, zda v uvazovaném predikénim horizontu h, = t, - t5 pfekroCi

pravdépodobné trajektorie y x (t) €i w s (t) hranice oblasti pfijatelnosti nebo zda se ji

nezadoucim zpusobem pfiblizi a spolehlivost H uvazovaného systému poklesne.
Jestlize takové nebezpeci hrozi, muze to byt popudem:

bud k preventivhimu vyfazeni uvaZzovaného systému z provozu,

nebo k zintenzivnéni sledovani jeho chovani, aby bylo zav€as mozZno predejit
pfipadné havarii,

nebo posléze k zahgjeni praci na v€asnych korekcich jeho, pfipadné téz jeho
struktury parametrl za provozu tak, aby se po jejich uskutecnéni spolehlivost H
systému opét dostatecné zvysila.

V pfipadé a) mizeme ovSem téz provadét u systému mimo provoz potifebné korekce
a opravy a snazit se o vytvoreni podminek pro jeho opétovné uvedeni do provozu.
Tyto mozné situace ilustruje schematicky (obr. 24).

Zde je v prostoru parametrud X (roviné pro N = 2) naznacen silnou ¢arou pribéh
trajektorie Cary zivota y x (t) jistého systému od vychoziho, nominalniho bodu X, pfi t
= tpa @z do okamziku t = t5, vnémz se Cara Zivota w x(t) pfiblizi hranicim oblasti
pfijatelnosti Ra vice, nez je pfijatelné. Dojde tedy pfi vyvoji trajektorie y x(t)
k pfekroCeni bezpecnostnich mezi Ra, a je divod nastartovat predikéni proces se
zvolenym predik&nim horizontem

hp = tp - ta.
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korekce
bOdU Xrest

Obr. 23. K alternativam pfri uplatnéni predikéni diagnostiky

Pfedpokladejme nejprve, Ze predikovany bod X, bude stale jeSté leZzet uvnitf Ra,
avSak Ze se nepfijemné pfiblizi hranicim oblasti pfijatelnosti. ProtoZze mame zajem na
tom, aby uvazovana soustava mohla byt nadale udrZena v provozu, zahajime jiz za
této situace korekéni proces, pfi némz se budeme snazit zménit nékteré
(korigovatelné) parametry soustavy tak, aby se korigovana poloha Xt pokud mozno

pfiblizila puvodnimu vychozimu bodu X, (korekéni trajektorie ¥,). Alternativni

moznosti je, Ze ke korekcim za provozu z néjakych divodl nemuzeme ¢i nechceme
pristoupit a uvazovany systém preventivné vyfadime z provozu. Nicméné zmeény jeho
parametrd s postupujicim ¢asem pokracuji dale. Pak se muze stat, Zze pfi dalSim
vyvoji Cary Zivota uvazovaného systému dojde v okamzZiku teit k pfekroCeni hranic
oblasti pfijatelnosti a systém se stane skute¢né nepouzitelnym. V okamziku teor se

rozhodneme pro jeho korekci. Tu provadime podle korekeni trajektorie W, podobné

jako v pfedchozim pfipadé pokud mozno opét do okoli bodu Xo.
Uginnost takto predikéni diagnostikou zvy$ované provozni spolehlivosti uvazovaného
systému ovliviiuje oCividné nékolik vyznamnych faktor(:
e U zadné realné soustavy nejsme schopni do jejiho, nami v daném pfipadé
pouzitého modelu zahrnout vSechny jeji parametry. Musime se tedy vzdy
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spokojit s jistym omezenim na jejich nejvyznamnéjsi, tzv. signifikantni tfidy.
Pro takové parametry pouzijeme z medicinskych aplikaci pfevzaté oznaceni
.,marker". Volba vhodnych marker( je velmi zavaznou zalezitosti. v kazdém

pfipadé vSak musime poCitat stim, ze nami predikovana trajektorie ‘¥,
odpovida skute€nosti pouze s jistou pfibliznosti.

K tomu mohou pfistoupit jesté nepfesnosti a chyby pfi ur€ovani historie ¢ary
Zivota uvazované soustavy (trajektorie ‘P(t)), které ovliviuji pfesnost a

spolehlivost predikéniho procesu.

Ta sama zavisi ovSem téz jednak na charakteru pfisluSnych ¢asovych fad, na
néz je predikéni proces aplikovan (dokonale nahodna Casova fada ve
skuteCnosti neexistuje a tedy lze oCekavat jistou predikovatelnost, nicméné
predikce silné nelinearnich fad s velkou mirou nahodnosti - zaSuméni muze
Cinit znacné potize).

Déle je ovSsem spolehlivost predikéniho procesu zavisla na vykonnosti a
ucinnosti pouzitych predikénich metod samych. Je mozno konstatovat, Zze neni
znama univerzalni predikCni metoda. Jak algoritmické, tak neuronové pristupy
maji své prednosti a nedostatky. Nékolikaleta zkuSenost ukazuje, ze ve
vétSiné pfipadu je ucelné pracovat s kombinaci nékolika metod a jednotlivé
podle nich navrzené prediktory uspofadat do vhodné vyvazené predikeni
soustavy, v niz pfipadné jednotlivé dil¢i kombinace prediktor( jsou aplikovany

postupné a adaptivné.

Predikovany koncovy bod X, je proto vzdy pouze jistou aproximaci
skuteCnosti. Mirou spolehlivosti predikce a tedy i celé predikéni diagnostiky
pak muze byt rozmér oblasti neurcitosti R, uréeni bodu X,, v niz se mohou
skute¢né hodnoty vektoru X pro t = t, vyskytovat (viz obr. 25). Pokud budou
nepfesnosti  pfi predikci bodu X, ve smeéru vSech v uvahu pfichazejicich
parametrd X; stejné, bude oblasti R, hyperkoule s polomérem r, opsana okolo
koncoveho bodu X,.
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X2 Rn

Obr. 24. K mire neurcitosti predikéni diagnostiky.

e Pro spolehlivost Hpy predikéni diagnostiky je tedy dulezity pomér hlavnich
rozmeérl oblasti R, a Ra . Pokud by se navzajem tyto rozméry blizily, byla by
spolehlivost predikéni diagnostiky velmi mala a jeji uziti problematické. Jestlize
naopak budou rozméry oblasti neurcitosti R, ve srovnani s rozméry oblasti Ra
zanedbatelné malé, Ize oCekavat od aplikace predikéni diagnostiky dobré

vysledky.

K uvaham o spolehlivosti predikéni diagnostiky je v8ak tfeba pfibrat jesté Casovy
faktor. Pokud je mozno cely proces aplikovat v rezimu ,off line", tedy s dostateCnou
Casovou rezervou pro provedeni jednotlivych, ¢asto numericky znacné naroCnych
analyz, nejsou naroky na pouzité vypocetni prostiedky a metody zvlasté vysoke.
Jinak tomu vSak je, jestlize ma dojit k predikéni diagnostice a naslednym korekcim
parametrl systému, na néjz je aplikovana, vrealném cCase (tak tomu je napf.
v nékterych dopravnich, zejména leteckych aplikacich). Pak mohou naroky na
rychlost pouzitych vypocetnich prostfedkll a vypoCetnich metod velmi vzrust.
V takovych pfipadech se mlze stat, ze cestou k feSeni je aplikace specializovanych

neuropocitacud, vyuzivajicich pfednosti vysoké paralelity zpracovani informaci v nich.

6.6 Spolehlivost v informaénich systémech

Informacni systémy, pfesto ze maji sva specifika, mohou byt rovnéz pfedmétem
aplikaci predikéni diagnostiky. Nez vsSak pfistoupime k diskusi této problematiky,

pokusime se posoudit vyznam pojmu spolehlivosti v informacénich systémech vibec.
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Informaéni systém budeme v této souvislosti chapat jako nastroj pro
uskutecnovani informacnich procesu, tj. pfijimani, zpracovani, uchovavani, pfenosu
a vyuzivani informace.

V navaznosti na [32] zde budu informaci | pokladat za soucast svéta. Ten je
definovan informacnimi vztahy mezi hmotou M a energii E. Informacni procesy jsou
uskute¢novany mezi hmotou, energii a informaci.

Pro informacni procesy jsou charakteristickymi veli¢inami zejména:

e informacni obsah,
e informacni tok, a
e informaéni vykon.

Informaéni toky se uskuteCnuji mezi zdroji informaci a uzivateli informaci. Jsou
zprostifedkovany zdroji informacnich toku (pfenosové soustavy, media).
Informacéni procesy jsou uskute¢hovany pomoci nékterych informacnich operaci Ci
jejich kombinaci. Témito informaénimi operacemi jsou pfedevsim:
rozpoznavani informace,
preklad informace,
interpretace informace,
kodovani a dekddovani informace,
agregace a shlukovani informace,
filtrace informace,
tfidéni, ukladani a uchovavani informace,
predikce,
vyuzivani informace pro akéni zménu stavu objektu, v némz dany informacni systém
pusobi.
Pfi vSech téchto informaénich operacich, jejichz ucelny a vyvazeny souhrn tvofi
zakladni strukturu informacnich procesu, dochazi k tomu, Ze pfi jejich uskutenovani
dochazi nutné k odchylkam mezi informacemi na vstupu a na vystupu
jednotlivych informacnich procest. Podstatnou souc€asti v8ech je prekladani
informace.
Vztahy mezi hmotou, energii a informaci se uskuteCriuji na vSech urovnich struktury
svéta. V nékterych pfipadech jsou uvazovany predevSim binarné; v lit. [33] je
ukazano, jak naroste slozitost problému, jsou-li tyto vztahy uvazovany ternainé.
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Pfi v8ech vztazich mezi hmotou, energii a informaci je podstatnou vzajemna

preloZitelnost informaci, na néz jsou jednotlivé informaéni operace uplatfiovany.

Pfeklady informaci se pfi informacnich operacich ovSem uskutecriuji pouze s jistou
mirou dokonalosti. Pro ni pouZijeme v souladu s [34] oznaceni preloZitelnost.

Model procesu prekladu informace zahrnuje podle [32] nasledujici tfi funkéni bloky
(informacni segmenty):

sémanticky blok,

syntakticky blok a

blok abecedy.

Vazby mezi nimi jsou naznaceny na obr. 26.

blok abecedy
v

syntakticky blok

v

sémanticky blok

Obr. 25. K modelu procesu prekladu informace.

Je mozno vyslovit teorém:

Pfi vSech realnych informacnich operacich je vzdy prelozitelnost mensi nez jedna,
v krajnim pfipadé je rovna jedné. (V-4)

To znamena, Ze pfi procesu prekladu informace normalné vzdy dochazi k chybam, at
jiz ve kterémkoliv na pfekladu se podilejicim funkénim bloku. Zcela bezchybného
prekladu lze docilit pouze vyjimeCné a za mimoradnych okolnosti, obvykle za
vynalozeni znacnych objemu v oblasti hmoty a energie.

Na rozdil od jinych druh( systému, kde je provozni spolehlivost vzdy nutné mensi
nez jedna, mohou u informacénich procesu, uskute€niovanych informacnimi systémy
v nékterych (vétSinou jednodussich) pfipadech byt pfislusné preklady uskuteénény
bez chyb, tedy beze ztrat. VétSinou ovsem jde jen o pomérné jednoduché a kratké
preklady. Chyby v pfekladu informace se projevuji velmi Casto. srozsahem a

slozitosti pfekladané informace pravdépodobnost chyb pfi pfekladu silné roste.

81



PFicin vzniku chyb pfi pfekladu muze byt cela fada: od vlivu zmén nezavisle
proménnych az po chyby pochazejici s nedostateCné provozni spolehlivosti
technickych systémU preklad zajiStujicich a chyby, zpisobené lidskymi Ciniteli.

Lze soudit, ze pravdépodobnost zcela spravného prekladu, tj._spolehlivost prekladu

Hp bude s rozsahem a slozitosti prekladané informace nelinearné klesat, asi tak, jak

je schematicky naznaceno na obr. 27.

A Spolehlivost pfekladu H, (pravdépodobnost spravného prekladu)
1

>
0 Rozsah a slozitost pfekladané informace

Obr. 26. Ke spolehlivosti prekladu informace

Spolehlivost prekladu Hy, tj. pravdépodobnost spravného prekladu (tim zde rozumim
pravdépodobnost zcela spravného prekladu) tedy klesa obdobnym zpusobem. P¥i
opakovaném prekladu se chyby pfekladu kumuluiji.

Pokud bude mit informacni systém kaskadni strukturu, tj. jsou-li jednotlivé informacéni

funkCni bloky zafazeny pfi celém informacnim procesu za sebou (viz obr. 28), plati

pro spolehlivost pfekladu Hyiy celém Fetézci N informacnich funkénich blokud
N

Hi= J]H, - (10)
i=1

Zde je F; prekladova funkce dil¢iho informacniho funkéniho bloku a i, resp. li+
vstupni, resp. vystupni informace na néj a z néj plasobici. Pfitom predpokladame, ze
vzhledem ke vzdy plUsobicim zminénym chybovym mechanizmim jsou dilCi pFeklady

uskuteCriovany s jistymi chybami, takze Hp>1.
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Protoze je tedy vzdy H, < 1, klesa celkova spolehlivost prekladu Hy v celém
kaskadnim informacnim systému silné s poctem kaskadné puUsobicich informacnich

funk&nich blokd N (obr. 28).

st= ) I3 L INK-1 INk
I N I “afr
Blok 1 Blok 2 Blok 3 Blok N

Obr. 27. Blokové schéma informacéniho systému s kaskadni strukturou

Hpt
A Nk
1
/'

>
0 Rozsah a slozitost prekladané informace

Obr. 28. Kcelkové spolehlivosti prekladu informace v informaénim

systému s kaskadni strukturou

Na jednotlivé informaéni funk&éni bloky ve schématu informacniho systému
s kaskadni strukturou podle obr. 28 pusobi vSak ve skuteCnosti jesté vzdy dalSi
rusivé signaly sij(P) vlivem rliznych nezavisle proménnych, jak je naznaeno na obr.

30.
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Obr. 29. Kaskadni informacni struktura s piasobenim signalt rusivych s;(P)

a korekénich G;

Plsobeni téchto signalu vede k dalSimu snizeni spolehlivosti pfekladu v jednotlivych
informacCnich  funkénich blocich. Proto se v nékterych pfipadech snazime
o kompenzaci takto vzniklych pfekladovych chyb zavedenim zvlastnich korekénich
signalu G;. Aby takové korekce chyb mohly byt u¢inné, musime mit o jejich pusobeni
dostatecné informace nebo alespon byt schopni ucinit dostatecné realistické
pfedpoklady. Jednim z nastroji, ktery zde lze uUspé&sné uplatnit je predikéni
diagnostika.

U mnoha informacnich systému, zejména biologickych, dochazi k opakovanému

mnohonasobnému pfekladu téZe informace v prubéhu €asu (obr. 31).
H H. Hs H
Fm FQ
| | | | .
t1 t2 t3 tr

Obr. 30. Informaéni blok s touze prekladovou funkci F pfi mnohonasobné

opakovaném prekladu téze informace.

Pak by bez pusobeni korekénich mechanizml mohlo byt vysledné skresleni takto
mnohonasobné& piekladané informace pomérné zna&né. UspéSnost prirody pfi

opakované reprodukci genetickych kodu vede k soudu, ze kromé velmi spolehlivych
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dil¢ich prekladovych funkénich blokd zde budou pusobit téZ vykonné korek&ni
mechanizmy.
Na druhé strané ovSem by pfi zcela dokonalé a spolehlivé reprodukci genetickych
informaci mezi jednotlivymi jedinci postupné Zijicich generaci nedochazelo
k zadnému vyvoji. Nedostatecna spolehlivost prekladu, at jiz je zpusobena chybami
ve funkcich dil€ich pFekladovych blokl ¢i plsobenim rusSivych signalt si(P) vede ke
vzniku mutaci. Ty, pokud vyusti v jedince |épe pfizplsobené zivotnim podminkam,
mohou byt zakladem vzniku novych, dokonalejSich druhu.
Lze tedy soudit, Ze tuSena obecna platnost uvedené véty (V-4) muze byt velmi
fundamentalnim faktorem nejen v teorii informatiky, ale ipfi vyvoji vSech Zivych
organizmd.
Velmi zajimavou uvahu v tom smyslu rozvadi Dr. Kranda v pfipravované publikaci
[13] v souvislosti s diskusi procesu oplodnéni savCiho vajiCka. Pokusime-li se na
tento proces podivat z hlediska informaénich procesu, jde o doruceni jisté zpravy
(poselstvi) ke vzdalenému cili. Na spravném doruceni tohoto poselstvi zavisi dalSi
existence organizmu v jeho nasledné reprodukci.
Proces pfenosu této zpravy (a pochopitelné ijeji nasledné dekddovani a vyuZiti)
musi byt proto co nejspolehlivéjsi. Pfiroda ve svém dlouhém vyvoji dosla k postupu,
ktery se ziejmé osvédcCuje a ktera, alespon podle sou¢asnych predstav |ze modelovat
nasledovné:
Proces je zalozen na vysokém paralelizmu pfenosu a probiha v zasadé ve tfech sice
naslednych, ale do jisté miry se Casoveé prekryvajicich fazich:

e V prvni fazi je vygenerovano velké mnozstvi nosicl poselstvi — spermatozoi (u

zdravého Clovéka aZz nékolik miliont pfi jedné ejakulaci). Doba funk&niho

zZivota téchto nosicu je znacné omezena.

e Ve druhé fazi jsou tyto nosiCe vyslany smérem kcili — vzdalenému cili —
vajiCku. vtéto fazi se nosiCe pohybuji jen zhruba povSechné spravnym
smérem a ne tento smér je namodulovana nahodna sloZka individualné
u kazdého nosice jina.

e Cil - wvajicko vysila informaci osvé lokalizaci (tato informace je
pravdépodobné chemické povahy). Jeji intenzita klesa se d¢tvercem

vzdalenosti. Jakmile kterykoliv z nosic¢u, nahodné propatravajicich prostor
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okolo hlavniho povSechného sméru tuto informaci na rozliSitelné urovni
zachyti, zatne se pohybovat ve sméru jejiho gradientu. Mezi jednotlivymi

nosici vznika soutéz o nalezeni nejkratsi, resp. nejrychlejsi cesty k cili.

7. Prelozitelnost

Prelozitelnost je jednou se zakladnich funkci, jimiz je podminén informaéni vykon. Je
vyvolana multijazykovym obrazem objektu, ktery by nemél vést krozpadu
interpretace obrazu pfi jeho vyuZiti, urovnémi konstrukce obrazu v pouZzité abecedé a
syntaxi, kvalitou obrazu ve vykladu informace, znalosti, odpovédnosti popf., viry a
moudrosti,podminkami infrastruktury, jejiz formy ( technické legislativni, organizacni)
,mluvi jazyky“ v abecedach syntaxi, ale i vykonnosti v Case a prostoru, virtualizaci
informacnich systému, ktera predstavuje rozvinuti multijazykového obrazu do
multijazykoveého prostfedi infrastruktury a vyuZiti na bazi dostupné zastupitelnosti
jakozto dynamického atributu multijazykovych podminek.

Prelozitelnost je pak funkci integrity informacniho vykonu, feSenou prekladem mezi
jazyky a jejich vyznamy. Realizace pFekladl je pak pfenosem poznani, obsazeného
ve vzajemné prelozitelnych obrazech objektu, jejich vlastnosti a dynamiky. Prostor
pfenosu je druhou dimenzi informacniho vykonu, jestlize prvou dimenzi je mira
zmény poznani u pfijemce sdéleni. Prostor je chapan jako Casoprostor.

Dokonce se miZzeme odvazit tvrzeni, ze G" je prezentaci | z trojice ( H,E,l), zatimco
ostatni typy gramatik jsou presentaci védomé konstrukce uspofadani (ordering)
podle formule J = f (H,E,I).

7.1 Prelozitelnost v prostredi realného svéta

7.1.1 Zobrazeni objektu

Objekty reality se v systémovych védach Casto uspésné zachycuji pojmem automatu.

Tento pfistup je akceptovatelny i v nasem pfipadé, kdy chapeme realitu jako systém

SN (H,E,l), protoze objekty - automaty pak Ize povazovat za prvky tohoto systému.

Presto vSak jej budeme volit spiS vyjimecCné. VétSinou dame prednost zachyceni

objektl reality pojmy systému (tedy vlastné podsystému Sy (H,E,l)), a to proto, ze
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pojem systému je bohatsi a nékteré moderni systémové pojmy (identita,

kontaminace, generativni systém...) jsou pro nase ucely dobfe pouzitelné, zatimco na

urovni automatu neexistuji nebo nejsou zavedeny. Lze to dokumentovat na

schématu (obr. 32).

REALITA AUTOMATY JAZYKY
| Subjekt e A & 4 i
i i : o, A > G !
: ____________________ E ________________________________________ J

Objekty . omMA w0

Procesy . {o,B} > {G} '
| N i MJs

Pravidla | S \

Zakony < /,/". ;\’ {Gis
+ H.E.J. resp. (l) A’ tonieri . ! |

———

Obr. 31. Schéma relaci: realita - automat/systém - jazyk/multijazyk

Jazyk J ma gramatiku G. Ta se sklada ze souboru pravidel a abecedy.
Gramatika objekty jazyka generuje, uplatni se pfi predikci, retrodikci

i explanaci chovani, vzniku, zaniku i pfemén jazykovych objektu.

Ke konkrétnimu jazyku existuje isomorfni automat A. U jazykd s Chomského
gramatikami a konecCnou abecedou je to konecny deterministicky automat.
Zavedeni neurcitosti / mékkosti do jazyka vede k isomorfnim stochastickym
automatdm resp. k automatum s adaptibilnimi ,mapovacimi" funkcemi a, f.
k multijazyku MJ bude isomorfni ,multiautomat” MA s mnozinou mapovacich
funkci (o, p) . NaloZime-li na ,multiautomat" jesté dal$i pozadavky 3,
dostaneme systém S. K systému existuje isomorfni multijazyk s nékterymi

specialnimi vlastnostmi MJs>*.

*3 Napf. ve smyslu [1].

> Specifikace t&chto vlastnosti je predmétem dal$iho vyzkumu.
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e Postulovali jsme, Zze pfiroda (realita) je (Stonierliv) systém. Tedy existuje
k nému isomorfni multijazyk. Ten multijazyk ma mnozinu gramatik { Gs }, opét

s nékterymi specialnimi vlastnostmi.

e Uvedena mnozina gramatik {Gs} — ,multigramatika" objekty multijazyka
generuje,uplatni se pfi predikci, retrodikci i explanaci chovani, vzniku, zaniku

i pfemén multijazykovych objekt.

e Vzhledem k isomorfismu Ize tvrdit, Ze { Gs } zachycuje téz pravidla / zakony
reality, tedy Ze se uplatni se pfi predikci, retrodikci i explanaci chovani, vzniku,
zaniku i pfemén realnych objektd, ba dokonce Ze objekty reality generuje.(!?)

Mediatorem je pfitom IV.

e Ordering J je efektem informaéniho vykonu, ten je zas efektem
multijazyka.
Diskuse tohoto schématu odkryva ¢ast motivace, pro¢ se informatik nebo systémovy
inZenyr musi (vlastnimi, specifickymi metodikami a nastroji) problematikou zabyvat®®.
Objekty realného svéta totiz vstupuji do multijazykové komunikace a ovlivAuji IV.
Nékdy je to s védomim Clovéka, nékdy nikoliv. Dokonce i v nepfitomnosti Clovéka a
lidskych artefaktd ma vyznam, IV (vlastné JV) studovat. Kli¢ova tfida uloh v téchto

souvislostech se zabyva charakteristikou jazykl (zejména gramatik) objekta reality.

7.2 Pravidla / zakony reality a gramatika multijazyka { Gs }

Prvni svébytnou vlastnost najdeme v tom, Ze pravidla (zadkony) reality, tak, jak nam

jsou dostupné, nejsou objektivni, ale patfi do obrazu - modelu reality. Tedy do

Ik Tento obraz vlastng predstavuji prirodni védy®®. Prostorogasova omezenost

pfirodnich zakonul je tedy dana nejen dynamikou reality, ale téz dynamikou tvorby

°> Naivné& by se dalo pfedpokladat, Ze to je nadbyteéné. Vzdyt realitou se zabyvaiji pfirodni
védy a vétSina inZzenyrskych disciplin, zatimco o informatice se traduje, Ze se vénuje

obrazim objektu, a systémové obory pracuiji s jinymi kategoriemi.

%\ urgitou dobu, kterd& se méfi spi§ na generace, nez na hodiny, a v uréitém
mnoharozmérném prostoru, ktery ma krom fyzikalnich dimenzi téz rozméry biologickeé,

socialni, kulturni...
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jejiho obrazu, tedy dynamikou poznani a formulovani pfirodnich véd resp. védeckych
paradigmat.

To by zdanlivé mohla zvladnout informatika pomoci konceptu spolehlivosti obrazu

zachovani identity architektury, (v tomto pfipadé) systému Sy e, - Potiz je v tom, Ze

spolehlivost tohoto obrazu (i ,kaskady“ obrazll) Ize odvodit ze spolehlivosti pfekladu,

ta je zase odvoditelna z uplnosti gramatik — a shledavame, Ze se pohybujeme

v cyklu. To neni pro dalSi studium vyhodné, proto se pokusme hledat jiné pFistupy.

vvvvvv

obrazu funkce smérovani rozdilu soucasné a strategické identity k nule. Strategicka

identita pfitom pro pfirodni védy zachycuje (pravidlovy) generativni systém v celém
prostorocasovém universu isomorfni se systémem Sy(H,E,l). Tato specificka
spolehlivost obrazu je odvoditelna ze spolehlivosti IV, kdyz vyuZijeme (na pocCatku
postulovanou) ekvivalenci Sy(H,E,I) a Si(lu,lel). Véc ma vsak téz vyraznou
konstruktivni  stranku. Pravidla v pfirodnich védach se sice konfrontuji
s posloupnostmi dil€ich ,snimkd" reality (pozorovani, experiment), ale konstruuji se
spiS z axiomatizované a Casové ikulturné podminéné platnosti nékterych
jednoduchych principt®’. Spi§ neZ z Coulombova zakona nebo Mendelovych
pravidel dédi¢nosti se vychazi z téchto primarnich principu, symetrii, analogii.

V_prvém pofadi tedy jde oto, aby zavedené systémové atributy, jako jsou

kompaktnost, regularita, cilovost, geneticky kod, identita, kompetence, ba i struktura,
nasly sva specificka vyjadieni v omezujicich podminkach na multijazyk. Takto pojato

jde o ulohu konstruktivni, systémoveé inzenyrskou, paradoxné bez pfimé vazby na

ptirodu a jeji zakony. Jde o definici ,S-multijazyka" a rozvinuti jeho vlastnosti. Uloha

ale pokryva téz hlediska slucitelnosti, integrity, metriky...
PFirodni védy v sou€asnosti predstavuji soubory modelt ¢i mnoziny procesu, které

jen malokdy komponuji tvrdy systém, natoz systém regularni. Proto je obtizné

*’P¥iklady: Homogenita a isotropie prostoru, jednosmérnost ¢asu (z toho odvozené zakony
zachovani), grupy symetrii u elementarnich ¢astic, vybérova pravidla, geneticka pravidla,
pfirozeny vybér druhu...antropické principy... Zda se, Ze vSe to je vedeno virou v cosi, co
muzeme nazvat absolutni kompetenci informatiky, t.j. universalni platnost isomorfismu Sy
el S Sidulely Vira je vSak kategorii teologickou, i kdyz rozhrani s informatikou je neostre,

proto se diskusi jeji opravnénosti nezabyvame.
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identifikovat nékteré klasické systémové atributy, napf. strukturu, mohutnost,
procesy, atd.®®. Tedy jiz na po&atku vstupuje do pfislusnych gramatik ,mékkost", coz
jsme patrné, pod dojmem, Ze pracujeme s realitou a ,tvrdymi“ pfirodnimi zakony,
nepredpokladali.

V_druhém pofadi jde teprve oto, Ze dilCi gramatiky odrazeji konkrétni pfirodni

zakony. Tedy: (realné existujici - realizované, nikoliv jen mozné) relace mezi prvky

realného svéta. Nasledné, v zavislosti na téchto relacich a jejich zfetézeni plus na

pocatec€nich / okrajovych podminkach, pfirodni procesy.
Cekame tedy, Ze ziskdme dal$i poZzadavky pro gramatiky®®. To v8ak znamena

analyzovat konkrétni ptipady®®. Nezname bohuzel specifikaéni pozadavek (omezujici

podminku) s platnosti dostateCné obecnou, aby bylo vhodné jej diskutovat v takto

zameérené praci.

7.3 Nosi¢ a proces prenosu informace v pojmech (prekladu) jazyka.

Formulace pozadavkl na nosi¢ informace v pojmech (pfekladu) jazyka je
k systémové / automatové specifikaci komplementarni:

Pfeklad z vstupniho jazyka do jazyka vybranych (kddovych) stavl objektu, i preklad z
jazyka kodovych stavl objektu do vystupniho jazyka ma byt ucinny (s ucinnosti,
blizici se k jednicce).

Jazyk vybranych stavl objektu je charakterizovan gramatikou alespon tfidy 0. nebo

vy$8i. Sémantika jednoznacna.

*®Nicméné& moderni systémové pojmy, jako jsou napf. geneticky kod - proces & a zejména

Identita se zde mohou dobfe uplatnit.

*Ne kazdy to eka. Ortodoxni systémovy teoretik mize tvrdit, ze dal$i specificka omezeni
principialné neexistuji. Veskeré pfirodni zakony v jeho pojeti odrazeji symetrie systémovych
relaci. To ov8em neni pfistup, vlastni inZzenyrim a pfirodovédcim, ti jsou zvykli na indukci
resp. "Task approach", kde se dalSi omezeni, odpozorovana ¢i "odexperimentovana" na
pfirodé pfedpokladaji.

®Napfr. studovat, jak Ize tepelny $um v daném objektu povaZovat za slozku multijazykové
komunikace. To je mimochodem docela instruktivni pfiklad, protoZze touto slozkou

multijazyka se sdéluje v mnoha pfipadech dllezita informace o stavu objektu.
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Pfeklad zjazyka ,ostatnich" (nekdédovych) vnitfnich stavi objektu do vystupniho
jazyka ma byt neucinny (s u€innosti blizici se 0).

Pfeklad z jazyka okoli (mimo jeho podmnoziny vstupniho jazyka) do jazyka kédovych
stavli ma byt neucinny.

Shrnuto: Multijazyk objektu ma umoznit u€inny preklad (i.) z vstupniho jazyka (ii.) do

vystupniho jazyka, (iii.) zatimco ucinnost ostatnich pfekladd ma byt nizka.

7.4 Struktura IV.

Realného svéta se pfimo tykaji dvé ze tfi urovni vykonu:
e vykon realného prostfedi (infrastruktury), v némz produkt informatiky pusobi
(je mozno jej pracovné odlisit pojmem vykonnosti). Projevi se objemem,
rychlosti spod. paméti, pfenosovych cest (kanalu), propustnosti norem,

kapacit apod.;

e vykon vrozsahu a kvalité odezvy, vyvolané akce realného objektu . Nabyva
hodnot rozdilu mezi zamysSlenou a realizovanou odezvou. Zakladem je jednak

analyza signalnich urovni, dale analyza genotypovych strategii.

Zatimco tfeti slozku, vykon v objemu ziskanych poznatkl, do realného svéta

zpravidla bezprostfedné nezahrnujeme.

Ve vSech tfech urovnich je podminkou dosazeni preloZitelnosti: mezi prvky prostredi,
mezi jazyky existujicich a ziskanych poznatkl, a mezi jazyky signalnich drovni i
genotypd.

Prelozitelnost je metodicky feSitelna vyuzitim gramatik, neurcitosti a spolehlivosti.

PrelozZitelnost na bazi gramatik je mozno pfedstavit nasledujicim modelem: (tab. 4).

Uroveri Gramatika

vykonu Skladby slovnikové | Chomského |Netradi¢ni ,mékké“ (na
realného (na zakladé | zakladé
vykonu podrobnosti) | adaptibilty)

Prostfedi 3 4 5

Poznatk 8 9 10

Odezvy 13 14 15

Tab. 4. Prostor gramatik multijazyka ve vztahu k arovni IV.
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15 poli modelu pfedstavuje 15 moznych feSeni pfekladu (moznych pfFeloZzitelnosti)

hodnotitelnych jak pouZitelnym nastrojem (gramatikou) tak efektem (hodnotami

urovni vykonu). Pfitom pochopitelné pfedpokladame aktivitu slozky I, ,produkujici”

informacni vykon.

ZavéreCnym krokem k analyze prelozitelnosti a gramatik prelozitelnosti realizujicich

je preklad algoritmda, jimiz jsou jednotlivé gramatiky dosazitelné. Protoze jde o shrnuti

vysledk( dosahovatelnych v rliznych teoretickych oborech, uvedeme tento piehled

nazorné na schématu (obr. 33):

Algoritmy pravidel gramatik

GN ¥ GSIOW GCh Y GPod Gmekke Y
v \ 4 Jv. \ 4
Pfirodni a Derivacni Cile chovani| | Srovnavaci
socialni pravidla systéml analyza
zakony a| |Norma (ulohy procesu (ulohy
zakonitosti systémove systémoveé
analyzy) analyzy)
Vyraz Vyraz
v dimen- |v dimen-
zich zich
I1 (J1) IT (J2)
Teorie Chomskeé- Konstruktivni | | Konstruktivni
relevant- ho teorie| |teorie teorie systému
nich obor( gramatik systému
Pravni a Yegislativni
teorie

Obr. 32. Strukturalizace algoritmu pravidel gramatik

Obsah tohoto schématu opravriuje ke dvéma vyznamnym zavérim:

e Pravidla gramatik jsou dostupna,

realizovatelna a

odpovidajicimi teoriemi zdUvodnéna a prokazatelna.
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Dostupné a popsané algoritmy jsou vzajemné spojitelné a jejich kombinace
muaze splnit predpoklad dosazeni vyS$Siho informaéniho vykonu, a to

i v podminkach multijazykového prostredi.

PodrobnéjSi popis algoritmi pro jednotlivé typy gramatik neuvadime, nebot jsou

obecné pfistupné v publikacich zabyvajicich se uvedenymi teoriemi.

7.5 Prelozitelnost sub species vykonu

Predpokladame Ctyfi urovné vykonu:

vykon prostfedi (infrastruktury), v némz produkt informatiky pusobi (je mozno
jej pracovné odlisit posit pojmem vykonnosti). Projevi se objemem, rychlosti
apod. paméti, pfenosovych cest ( kanall ), propustnosti norem, kapacit a

podobné;

vykon v rozsahu a kvalité odezvy, vyvolané akce. Nabyva hodnot rozdilu mezi
zamysSlenou a realizovanou odezvou. Zakladem je jednak analyza signalnich
urovni, dale analyza genotypovych strategii. Pfiroda (trochu obecnégjsi realita)
je (Stoniertiv) systém (H,E,I) Eo ipso existuje isomorfni multijazyk. Ten
multijazyk ma mnoZinu gramatik (Gspec), opét s nékterymi specialnimi

vlastnostmi;

vykon v rozsahu a kvalité odezvy, vyvolané akce. Nabyva hodnot rozdilu mezi
zamysSlenou a realizovanou odezvou. Zakladem je jednak analyza signalnich

urovni, dale analyza genotypovych strategii;

pfiroda (trochu obecnéji realita) je (Stonierav) systém (H,E,J). Eo ipso existuje
isomorfni multijazyk. Ten multijazyk ma mnozinu gramatik {Gspec}, Opét

s nékterymi specialnimi vlastnostmi.

Ve vsech Ctyfech urovnich je podminkou dosazeni prelozitelnosti: mezi prvky

prostfedi, mezi jazyky existujicich a ziskanych poznatkli, a mezi jazyky signalnich

urovni i genotypa.

Tyto Ctyfi podminky (konstrukéni uroven, kvalitativni uroven, infrastrukturni prostredi,

moznost zastupitelnosti ve virtualnim prostfedi) rozliSujici jazyky v multijazykovém

prostfedi je nutno doplnit jeSté druhou dimenzi, v niz se jednotlivé jazyky svymi
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rozdily setkavaji, a to dimenzi soubéhu (concurrency). Tato dimenze nabyva dvou
hodnot: sériové usporadani riiznych jazyku, a paralelni uspofadani raznych jazyka.
Nasledujici tabulka shrnuje rizné hodnoty multijazykového prostfedi, v némz se

pokousime identifikovat, méfit a analyzovat informacni vykon:
uroven jazy-
kd

konstrukéni kvalitativni  infrastrukturni virtualni

soubéh jazyku

sériovy 1 2 3 4

paralelni 5 6 7

Tab. 5. Hodnoty multijazykového prostredi

Mazeme konstatovat, ze i na obecné urovni se setkame s 8 tfidami uloh prekladu
vzajemného porozuméni, srozumitelnosti jako podminek vykonu mezi riznymi jazyky
v multijazykovém prostredi.

V dalSim kroku zpfesnime ponékud pojem prekladu: budeme jim rozumét postup,
s jehoz pomoci pfevedeme vyraz v jednom jazyce, J1, do vyrazu druhého jazyka, J,.
Pfipustime pfitom, Ze v pfipadé chybnych pravidel nebo neuplného souboru pravidel,
pokryvajicich v8ech 8 tfid uloh, vyraz z J1 do J; nemusi byt pfelozen. V takovém
pfipadé nemUzeme ani identifikovat, méfit ¢i analyzovat informaéni vykon. PouZijeme

proto pojem prelozitelnosti, do néhoz vlozime jistou miru kvality dynamiky a ktery

informacni vykon vyraznéji pfiblizuje. Pfitom uplna prelozitelnost odpovida situaci
s chybnymi ¢&i neuplnymi pravidly. Ve shodé s osvédCenou metodikou vlastni
konstrukce feSeni zadanych uloh (vtomto pfipadé 8 tfid uloh pFekladu, resp.
prelozitelnosti) zformujeme nejdfive prostor konkrétnich zadani, v némz budou feSeni
uloh aplikovatelna.

Aniz se zde budeme podrobnéji zabyvat otazkami obecného prostoru zadani
generovaného v teorii jazyku a teorii informatiky (tab. 4), budeme predpokladat, ze

prostor konkrétnich zadani je dan rozdily v hodnotach slozek definujicich konstrukci

obrazu, jeho sdéleni a vyuZiti, vymezujicich (identifikujicich) jednotlivé jazyky

multijazykového prostifedi. Témito definujicimi slozkami (ve tvaru uloh v roli
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proménnych, nabyvajicich riznych hodnot) necht jsou: abeceda (jazykd Ji a Jz)
syntaxe jazykUl, nosie jazykovych (syntaktickych) konstruktl, sémantika jazykovych
konstruktl, pragmaticka hodnota jazykovych konstruktl. Jestlize bychom tyto
proménné (ij. defini¢ni slozky identifikujici prostor uloh) oznadcili symboly p1...p5, pak
v prostoru uloh pfedstavovanych aspon dvéma jazyky J1 a J2 nabyvaji téchto hodnot:

Pro pi (kde i= 1...5): J1 = J2 nebo Ji # Jo . Pro vSechny pétice je pocet
konkrétnich zadani dan poctem kombinaci pétic ze dvou moznych hodnot, {j.

Prekladem pak bude feSeni asponi jedné z celkového poctu konkrétné
zadanych uloh.

Prelozitelnosti pak budeme rozumét miru pokryti prostoru zadani prekladem.

Interpretace prelozitelnosti bude predstavovat informaéni vykon®'.

Nyni jsme schopni fici, Ze hledanymi pravidly feSeni vySe specifikovanych uloh
budou pravidla umoznujici ,nahradit* hodnoty J1 = J, hodnotami J¢ a J, tj. pravidly
prekladu pro proménné pi.

Preklad je realizovan podle pravidel, ktera jsou nazvana gramatikami. Souvislost
takovych gramatik (pravidel prekladu) odliSuje jejich vyznam od vyznamu gramatik ve
smyslu pravidel pro konstrukci vyS$Sich syntaktickych vyrazG zvyraz( nizsi
pfekladu na rozdil od gramatiky syntaxe urcitého jednoho jazyka (napf. ¢estiny).
RuUznost podminek vyvolavajicich prelozitelnost spolu s pozadavky &asoprostoru,
v némz dochazi k pfenosu poznani, vedou i k riznosti gramatik, rizné umoznujicich
prelozitelnost v riznych podminkach a srlznymi pozadavky. Toto rozruznéni

gramatik uspofadame do typu gramatik.

Z téchto predpokladl o smyslu funkci prelozitelnosti lze odvodit dvé zakladni

dimenze typologie gramatik prekladu:

e dimenzi cild pFekladu, v niz respektujeme pozadavky pfenosu poznani

v Casoprostoru, a

" Nedoplfiujeme na tomto misté& pojem informaéniho vykonu odvozovaného z miry pokryti
prostoru uloh prelozZitelnosti hodnot proménnych rdznych jazykd tvoficiho prostfedi
hodnotami neurcitosti a prediktability. Jsou analyzovany samostatné a jejich hodnoty jsou

interpretovatelné jako koeficienty informacniho vykonu).
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e dimenzi (metodickych) zdrojl konstrukce pravidel gramatik, prfesnéji zdroje

prelozitelnosti. V této dimenzi jsou v typech gramatik respektovany ruzné

podminky, vyvolavajici vzajemnou integrujici pfelozitelnost.

V hodnotach téchto dvou dimenzi jsou usporadatelné typy gramatik podle nasledujici

tabulky:

Typ gramatik

cile pfekladu

metody (pravidla)
Gramatik

Fyzikalné- che

mické (,pfirody*)

slucitelnost hmot a
energii ve vysSi celky

a naopak v ¢asoprostoru
pfirody

objektivni pfirodovédné

zakony

slovnikové

globalizace poznani

predpisy, normy, pfikazy,

zkuSenost

Chomského gra-

matiky

prenositelnost procesu
poznani (feSeni uloh)

S podpUrnym cilem do-
sazitelnosti pfeneseného

procesu poznani

L,Lumela“ konstrukce preno-
sovych (derivacnich) pra-
videl

netradi¢ni grama-
tiky zalozené na

podobnosti

expanze ¢asoprostoru
poznani na zakladé

pripustnych analogii

analyza podobnosti
(Ulohy systémove

analyzy)

~-mekké“ (soft) gra-

matiky

variantnost procesu

poznani

Tab. 6. Typy gramatik
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Gramatiky ,pfirody“ je mozno chapat ijako vzorové gramatiky, kdy elementarni

Castice hmot a energii odpovidaji znakim abeced a fyzikalné - chemické zakony
slu€ovani a rozkladu hmot jsou vzorem syntaktickym pravidlim konstrukce vy$Sich
jazykovych vyrazu. Prenositelnost téchto dvou zakladnich slozek mezi rdznymi
fyzikalnimi obory jako pfedmét pfislusnych védnich oboru je analogii preloZitelnosti.

Analyza moznosti gramatik fungujicich iv socialnich objektech (nejen fyzikalné-
chemickych) je pfedmétem znacné SirSiho zajmu nez pfedstavuje prostor nasi studie.

Gramatiky _slovnikové patfi k nejCastéjSim a nejrozSifenéjSim vzhledem

k Casoprostoru cill globalizace, kde dominuje neodkladnost &i rychlost. Nevyhodou
slovnikovych gramatik je jakoby ,zamlCeny“ postup, jimz je pfeklad mezi dvéma
jazykovymi konstrukty dosazen. Tato nevyhoda muze vést k obtizim pfi implantaci
prelozeného poznatku do zmén (ovladani) objektu.

Chomského gramatiky patfi k tradi€nim gramatikdm, které podnitily rozvoj celé teorie

gramatik prekladu. Predstavuji nejCastéjSi téma teoretickych publikaci v oboru
gramatik prekladu. V nich se poprvé prokazala moznost formovat realizovatelna a
analyzovatelna pravidla prekladu. Z ,grunderské“ pozice Chomského gramatik zcela

pochopitelné plyne, Ze jejich pravidla jsou dana, nikoliv vyhledavana jako pravidla

mozna. i z tohoto principu plyne, Ze je jejich pfirozenou aplikaci pfeklad mezi danymi
jazyky, a to jazyky programovani a jazyky strojovymi.

Netradi¢ni gramatiky jsou blizké pfirozenému, tj. lidskému pfedavani poznani. Sleduji

skuteCnost, Zze zejména v sémantické a pragmatické slozce se dva jazyky mohou
liSit. Pfesto v8ak prelozitelnost vyrazid mezi nimi je pfenosem poznani. Kritériem
prenositelného poznani mezi jazyky s odliSenou interpretaci (tj. nikoliv mezi jazyky
danymi) je predpokladané podobnosti; anebo naopak nepfipustné nepodobnosti.
Nedodrzeni takovych kritérii by znamenalo pfenos vzajemné nesrozumitelnych, tj.
nepreloZzenych poznatku.

.Mékké" gramatiky se vyvinuly nikoliv na bazi ekvivalence obsahu (vyznamu) vyrazd,

ale na bazi procesu, které k vyrazu s jeho vyznamem vedou. Prvym vyskytem tohoto
principu gramatik byla prelozitelnost procesu v jazyce programovani do procesu
v jazyce pocitaciho stroje zprostfedkovana pouzitim derivacnich pravidel Chomského
gramatik. Druhym vyraznym vyskytem tohoto principu jsou mozné ruzné strategie
postupl, vedouci k pozadovanému cili: jestlize Ize pro rizné postupy nalézt dosazeni

stejného cile, jsou takové postupy vzajemné zastupitelné, tj. vzajemné prelozitelné.
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Pfenos téchto principl do prostifedi procesu konstrukce pozadovanych jazykovych

konstruktl je podstatou typu ,mékkych“ gramatik: jestlize dva postupy syntaktické
konstrukce vedou k vyrazim, jejichz interpretace je shodna, jsou tyto syntaktické

postupy vzajemné prelozitelné. Pravidla takového prfekladu mezi procesy syntaxe

naplnuji pravidla ,mékké“ gramatiky. Jejich ucinnost je pak zakladem analyzy
uginnosti obou vzajemné prelozitelnych procesu, volby jednoho z nich za podminky,
Ze jsou zastupitelné, prelozitelné.

Souhrnné lze konstatovat, Ze gramatika slovnikiO vede k prekladu vyrazd,
Chomského gramatiky vedou k pfekladu vyrazli za danych procest prekladu,
netradi€ni gramatiky vedou k pfekladu vyrazu s variantnimi vysledky v zavislosti na
procesech prekladu, ,mékké“ gramatiky prekladaji procesy, které vedou ke konstrukci
vyrazl. Gramatiky ,pfirody“ jsou pravidly procesu konstrukce vyrazl, jejichz
sémantika, popf. pragmaticka (interpretacni) hodnota je zavisla ne procesech
prelozitelné syntaxe.

Prehled typl gramatik je vysledkem rozsahlé teorie gramatik. Pro nasi analyzu je
podstatné, Ze typy gramatik, a¢ v razné urovni ¢i kvalité, umoznuji preklad
v multijazykovém prostiedi a tim jejich realizace je splnitelnou nutnou podminkou
pfenosu poznani a tim i informacniho vykonu.

Zadanim pro aplikaci pravidel prelozitelnosti pro rlizné typy gramatik predstavuje

ruznost mezi dvéma jazyky, ktera je riznymi typy gramatik rzné zvladnutelna. Mira

zvladnutelnosti prekladu v celém (kombinatorickém) prostoru zadani je schopnosti
jednotlivych gramatik realizovat (podpofit) riznou hodnotu informacniho vykonu
hodnotou prelozitelnosti, resp. miry pokryti prostoru zadani. Toto zhodnoceni
schopnosti gramatik muze byt nasleduijici:

llustraci intenzivniho zajmu o gramatiky a soucCasné ilustraci mozné teorie gramatik

necht je_nasledujici logicka vystavba argumentl takové teorie:

Zakladni logické schéma konstrukce argumentl necht sestava z téchto krok:

e vymezeni prostoru, v némz je teorie a jeji argumenty vytvarena,

¢ identifikace problému na daném prostoru, vymezujici specifika teorie,

¢ volba metodického pfistupu k feseni identifikovaného problému,

e navrh konkrétnich nastroju (algoritmd) vramci zvoleného metodického

pfistupu, vedoucich k feSeni problému,
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e hodnoceni Uplnosti teorie na dosazenych feSenich.

Aplikace zakladniho schématu na rozvoj teorie gramatik je v nasledujicich

argumentech navrhované teorie:

Prostorem, v némz je formovana teorie, je prostor svéta, definovaného trojici H, E, I,
kde mnozina

H je mnozinou hmotnych atributll svéta,

E je mnozinou atributl prezentujicich druhy energie,

| je mnozinou elementarnich (funkci) chovani, elementarnimi prvky schopnosti
komunikace, spojovani, kompatibility (jazyka), existujicich v jednoté svéta.
Identifikovatelnym problémem, existujicim v prostoru svéta, je usporadani prvkd H,E,I
a jejich kombinaci, tj. usporadani hmot, energii a jejich schopnosti chovani, snizujici
entropii  (chaos) neuspofadaného svéta. Takovy svét by byl vyznacen
nerozhodnutelnosti, konflikty v houstnoucim prostoru a Case svéta a nebezpe€im
havarii.

Formulaci identifikovatelného problému je vyraz S* := f (H,E,| a jejich kombinace),
kde S* je rtzné usporadany svét, f jsou pravidla usporadani, pficemz f muze byt
realizovana ve tvarech H(HEI) nebo E(HEI) nebo I(HEI).

Metodicky pfistup kfeSeni problému uspofadani je zaloZzen na metodach

prelozitelnosti mezi riznymi jazyky H, E a jejich schopnosti slucitelnosti |. Pak

metodickym pFistupem je interpretace f jako gramatik pfeloZitelnosti v multijazykovém
prostiedi svéta.

Konkrétnimi metodickymi nastroji pak jsou typy gramatik, pro né pak z pfedchoziho

plyne, ze pro f = H nebo E nebo | ()ve formé schopnosti ¢asti svéta) Ize formulovat
G oddélen& od ostatnich typd gramatik, které jsou spiSe gramatikami (syntaxi)
formalnich konstrukci (matematiky - viz Russel, Goedel nebo formalnich jazyku.
Uplnosti teorie by hierarchie gramatik odporovala. Déisledkem je hledani integrujiciho
faktoru rdznych typl gramatik. Je jim argument Votrubovy véty o systému jako
fenoménu platnému na urovni objektivniho poznatku jak o realném, tak formalnim
svété. Aplikace v8ech typu gramatik na defini¢ni slozky systému vede jen k riznym

aspektum integrované teorie gramatik prelozitelnosti.
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Druhym duasledkem je hodnota feSeni problému pomoci riznych typu gramatik, tj.

podle rliznych aspektl. Tyto rizné hodnoty pfedstavuji rGznou miru usporadavaciho

(informacéniho) vykonu.

Druhym problémem uplnosti teorie gramatik je predpoklad o rozdilné kvalité zdroje,

z néhoz je vyvozen tvar usporadaci (ordering) funkce.

Konstatujeme, Ze mohou byt formulovany uspofadavaci funkce ve tvarech H(HEI)
nebo E(HEI) nebo I(HEI). Pak je tfeba doplnit, ¢im se takova uspofadani liSi, resp.
Jaky maji smysl.

Vyjdeme z obecné platného argumentu o oboru argumentu, na nichz je urcita funkce
platna. Pak argumenty a jejich obory, umoZznujicich platnost vySe rozliSenych funkci,
rozlii i kvalitu (smysl) rozliSenych usporadani.

Jestlize mizeme argumenty, pro néz je platna usporadaci funkce H(HEI), zafadit do
oboru argumentti rozmér( (tvard) a hmotnosti, pak usporadani S* podle této funkce

mUZeme oznadit jako usporadani architektur S*.

Jestlize muzeme argumenty, pro néz je platna usporadaci funkce E(HEI), zaradit do
oboru argumentt o komplementarité energii, pak usporadani S* podle této funkce

muzeme oznacit jako usporfadani synergetické, resp. technologické.

Jestlize mizeme argumenty, pro néz je platna usporadaci funkce I(HEI), zafadit do
oboru argumentt pozadavku, pak usporadani S* podle této funkce miZzeme oznadit

jako usporadani provozni, resp. uziteCné.

| rozliSeni uspofadani podle smyslu uspofadaci funkce predpoklada, Ze uplnost
teorie gramatik se bude zabyvat integritou kvalit. Pak izde plati Votrubova véta
o systému, na némz Ize nalézt jednotu kvalit uspofadani svéta H,E,l. Dokonce se Ize
odvazit tvrzeni, ze vzestupné sefazeni usporadacich funkci v fadu H(HEI) - E(HEI) -
I(HEI) je fadou zvySovani informacniho vykonu dosahovaného uplatnénim gramatik
prelozitelnosti rdzné kvalitativni urovné. llustrujici formuli maze byt vyraz S*:=
U(fhe,), kde U je symbol logické funkce sjednoceni.

Uplnost teorie gramatik pak dopliiuje predchozi formuli o S* podminkami miry a
struktury sjednoceni uspofadacich funkci. Tyto podminky formuluje BR véta
o kapacitach, spotfebovatelnych (dostupnych) pfi realizaci uspofadacich funkci, tj. pfi

realizaci gramatik prelozitelnosti v multijazykovém prostredi.
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schopnost
prekladu
pi
abecedy syntaxe nosiCe sémantiky pragm. hodnoty (p5)
typ grama

G N = =
GSIov - —

n i 9

GCH = =

GPod

non -1 SoI0-

o= 1 -l
[ ITIECR

Gmé kké

Tab. 7. Schopnosti jednotlivych typl gramatik

(Pozn.: symbol = zna&i preklad, symbol = znadi nepieklad, symbol =’ znad&i
pfipustnou degradaci prekladu).

Tato tabulka moznych schopnosti jednotlivych typl gramatik je nyni zpfesnujicim
podkladem pro charakteristiky typl gramatik, jejich vyhod a nevyhod, uvedenymi
vyse. Jestlize zornym uhlem pro pouziti gramatik ve funkci podpory preloZitelnosti a
tim dosaZeni ur€ité hodnoty informacniho vykonu, pak se nabizeji tato hlediska
analyzy vyuziti gramatik:

kombinace rlznych typd gramatik pro FeSeni dil€ich uloh prelozitelnosti
v multijazykovém prostoru, a

strategie rozvoje prelozitelnosti ve srovnani se souc¢asnym (existujicim) informacnim
vykonem danym existujici mirou pfeloZitelnosti v existujicim multijazykovém
prostredi.

Prvé hledisko vede ktéto optimalni kombinaci gramatik zajiStujici maximalni

informacni vykon :

G pro preklad hodnot p1, p2, p3,

G"  pro preklad hodnot p4

GM  pro preklad hodnot p4, p5.

Specifické hodnoceni se tyka vyuZitelnosti GV, ktera podle nasi tabulky maximalni
podporu preloZitelnosti v multijazykovém prostfedi. Jeji pravidla vSak maji povahu

objektivnich zakonu a zakonitosti a védomeé jsou obtizné konstruovatelna, mohou byt
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jen poznatelna. Za téchto podminek se vyuziti GN pfesunuje do moZnosti vyuZiti jako
idealu nebo vzoru.
Dokonce se miZeme odvazit tvrzeni, 7e G" je prezentaci | z trojice (H,E, ), zatimco

ostatni typy gramatik jsou prezentaci védomé konstrukce uspofadani (ordering)
podle formule

J=f(H,E,L.
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