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Evropska unie fadi mezi lokalné bezemisni tzv. ekologicky cista vozidla trolejbusy (vcetné
dvouzdrojovych) a elektrobusy (i vodikové). Provoz vyjmenovanych vozidel se neobejde bez
specifické nabijeci nebo plnici infrastruktury, ktera vznika jak v zazemi dopravci, tak v uliénim
prostoru a na terminalech verejné dopravy.

Postupujici elektrifikace vefejné hromadné dopravy uz v nékterych regionech narazi na limity
prenosové sité (napf. v Nizozemi), problémy ale mohou vznikat také v souvislosti s
nedostatecnou kapacitou terminali a autobusovych obratist. Namisto budovani duplicitni
nabijeci infrastruktury jednotlivymi dopravci se proto nabizi do budoucna tato zafizeni sdilet,
pripadné je nechat stavét a spravovat externimi subjekty.

Cilem disertacni prace je vytvoreni modelu pro reSeni situaci, kdy nabizena kapacita nabijeciho
bodu o stanovenych vlastnostech (pocet nabijecich stani, pfikon, vykon...) nestaci pro uspokojeni
vSech pozadavku na nabijeni vozidel. Vysledny model by mél minimalizovat pfipadna zpozdéni na
odjezdu z nabijeciho bodu a provozni vypadky v podobé neodjetych spojt za realnych okrajovych
podminek.
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Cilem disertacni prace je vytvoreni optimalizacniho modelu situaci, kdy na uréitém useku
Zeleznicni traté dojde nahle k takovému omezeni provozu, ktery vede ke sniZeni jeho
propustnosti. U¢elova funkce takového modelu mze byt postavena na minimalizaci &i
maximalizaci riznych kvantifikovanych parametri — napf. na maximalizaci propustnosti
tratového Gseku s omezenym provozem nebo na minimalizaci dopadt (zpoZdéni, pfestupd...) na
cestujici. Pro sestaveni modelu budou kvantifikovany typické udalosti, zptisobujici nahlé
omezeni Zelezni¢niho provozu.

Model by mél umét asistovat pri rozhodovani mezi moznymi feSenimi nabizejicimi se v redlném
case — napr. odklony vlaki po jiné trati, zkraceni vlaku, spojeni dvou nebo vice viakd,
mimoradna zména zastavovaci politiky atp., ve vazbé na provozni situaci a na dalsi rozhodujici
podminky.

V Ceské republice se pouziva sloZité rozhodovani podle interniho pfedpisu provozovatele drahy v
mezich vseobecné platnych predpisi. Funkce modelu bude ovéfena na ruznych scénarich
zjisténych dle zahranicnich zkuSenosti pfi reSeni typickych udalosti. Kromé konvencnich
optimalizac¢nich metod bude otestovano vyuziti umélé inteligence (Al).
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Disertacni prace se zaméfi na analyzu a optimalizaci stavajicich, a nasledné navrh novych kritérii pro
hodnoceni efektivity dopravni obsluznosti regionti s cilem nalézt rovhovahu mezi ekonomickou
efektivitou a dalsimi klicovymi aspekty. Aspekty se rozumi socialni dostupnost dopravy, dopady na
Zivotni prostredi a rozvoj regiontl. Aktualné vyuzivané modely hodnoceni dopravni obsluznosti ¢asto
uprednostnuji pouze striktné ekonomické ukazatele,

coz muze vést k omezovani nebo ruseni spoju €i trati, které maji vyznamny socialni ¢i ekologicky
prinos. Soucasné mohou predstavovat prinos do budoucna z hlediska dopravni obsluznosti izemi.
Prace bude kombinovat kvantitativni a kvalitativni metody hodnoceni s vyuzitim vicekriterialni
analyzy a modelovani dopravni poptavky. Vysledkem disertacni prace bude navrh optimalizovaného
souboru kritérii a metodiky hodnoceni. Ta umozni objektivnéjsi rozhodovani o budoucnosti
regionalnich spojti VHD s ohledem na $irsi celospolecenské dopady. Vystupy disertacni prace bude
mozno pouiZit jako podklad pro rozhodovaci procesy krajskych samosprav, dopravnich organizatort
a statnich instituci pri planovani verejné dopravy.
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Actual challenges in the state-of-the-art in-situ X-ray imaging can be divided into the following key
goals: to increase spatial resolution, to increase temporal resolution, to reduce scanning time, to
get high quality visualizations of problematic materials, e.g., low attenuation materials like
biological tissues, or materials with very different phases like polymers with metal
reinforcements, and to keep costs of the measurement in a reasonable range. While the technical
challenges can be overcome in particle accelerators like synchrotrons with very high costs, it is
extremely demanding task in versatile laboratory based X-ray systems but with application
potential. The topic of the dissertation is a development of a laboratory based X-ray computed
tomography system for in-situ material testing with unprecedently high temporal and spatial
resolution. To achieve this goal, a state-of-the-art liquid anode X-ray source will be integrated
together with a variety of radiation imaging systems, detectors, and in-situ devices, while all the
elements will be synchronized in real-time. The system will be combined with advanced data
processing and post-processing methods allowing for automated analysis of large datasets, e.g.,
identification and tracking of damage in the material microstructure. The capabilities of the
system will be demonstrated on representative applications studying time-dependent processes
in biomechanics and material engineering.

The dissertation will be performed in close co-operation and sharing of research infrastructure
between Department of Mechanics and Materials FTS CTU and Department of Biomechanics ITAM
CAS
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