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Evropská unie řadí mezi lokálně bezemisní tzv. ekologicky čistá vozidla trolejbusy (včetně 
dvouzdrojových) a elektrobusy (i vodíkové). Provoz vyjmenovaných vozidel se neobejde bez 
specifické nabíjecí nebo plnicí infrastruktury, která vzniká jak v zázemí dopravců, tak v uličním 
prostoru a na terminálech veřejné dopravy. 
Postupující elektrifikace veřejné hromadné dopravy už v některých regionech naráží na limity 
přenosové sítě (např. v Nizozemí), problémy ale mohou vznikat také v souvislosti s 
nedostatečnou kapacitou terminálů a autobusových obratišť. Namísto budování duplicitní 
nabíjecí infrastruktury jednotlivými dopravci se proto nabízí do budoucna tato zařízení sdílet, 
případně je nechat stavět a spravovat externími subjekty. 
Cílem disertační práce je vytvoření modelu pro řešení situací, kdy nabízená kapacita nabíjecího 
bodu o stanovených vlastnostech (počet nabíjecích stání, příkon, výkon…) nestačí pro uspokojení 
všech požadavků na nabíjení vozidel. Výsledný model by měl minimalizovat případná zpoždění na 
odjezdu z nabíjecího bodu a provozní výpadky v podobě neodjetých spojů za reálných okrajových 
podmínek. 
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Cílem disertační práce je vytvoření optimalizačního modelu situací, kdy na určitém úseku 
železniční tratě dojde náhle k takovému omezení provozu, který vede ke snížení jeho 
propustnosti. Účelová funkce takového modelu může být postavena na minimalizaci či 
maximalizaci různých kvantifikovaných parametrů – např. na maximalizaci propustnosti 
traťového úseku s omezeným provozem nebo na minimalizaci dopadů (zpoždění, přestupů…) na 
cestující. Pro sestavení modelu budou kvantifikovány typické události, způsobující náhlé 
omezení železničního provozu. 
Model by měl umět asistovat při rozhodování mezi možnými řešeními nabízejícími se v reálném 
čase – např. odklony vlaků po jiné trati, zkrácení vlaku, spojení dvou nebo více vlaků, 
mimořádná změna zastavovací politiky atp., ve vazbě na provozní situaci a na další rozhodující 
podmínky. 
V České republice se používá složité rozhodování podle interního předpisu provozovatele dráhy v 
mezích všeobecně platných předpisů. Funkce modelu bude ověřena na různých scénářích 
zjištěných dle zahraničních zkušeností při řešení typických událostí. Kromě konvenčních 
optimalizačních metod bude otestováno využití umělé inteligence (AI). 
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Anotace: 
Disertační práce se zaměří na analýzu a optimalizaci stávajících, a následně návrh nových kritérií pro 
hodnocení efektivity dopravní obslužnosti regionů s cílem nalézt rovnováhu mezi ekonomickou 
efektivitou a dalšími klíčovými aspekty. Aspekty se rozumí sociální dostupnost dopravy, dopady na 
životní prostředí a rozvoj regionů. Aktuálně využívané modely hodnocení dopravní obslužnosti často 
upřednostňují pouze striktně ekonomické ukazatele,  
což může vést k omezování nebo rušení spojů či tratí, které mají významný sociální či ekologický 
přínos. Současně mohou představovat přínos do budoucna z hlediska dopravní obslužnosti území. 
Práce bude kombinovat kvantitativní a kvalitativní metody hodnocení s využitím vícekriteriální 
analýzy a modelování dopravní poptávky. Výsledkem disertační práce bude návrh optimalizovaného 
souboru kritérií a metodiky hodnocení. Ta umožní objektivnější rozhodování o budoucnosti 
regionálních spojů VHD s ohledem na širší celospolečenské dopady. Výstupy disertační práce bude 
možno použít jako podklad pro rozhodovací procesy krajských samospráv, dopravních organizátorů  
a státních institucí při plánování veřejné dopravy. 
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Actual challenges in the state-of-the-art in-situ X-ray imaging can be divided into the following key 

goals: to increase spatial resolution, to increase temporal resolution, to reduce scanning time, to 

get high quality visualizations of problematic materials, e.g., low attenuation materials like 

biological tissues, or materials with very different phases like polymers with metal 

reinforcements, and to keep costs of the measurement in a reasonable range. While the technical 

challenges can be overcome in particle accelerators like synchrotrons with very high costs, it is 

extremely demanding task in versatile laboratory based X-ray systems but with application 

potential. The topic of the dissertation is a development of a laboratory based X-ray computed 

tomography system for in-situ material testing with unprecedently high temporal and spatial 

resolution. To achieve this goal, a state-of-the-art liquid anode X-ray source will be integrated 

together with a variety of radiation imaging systems, detectors, and in-situ devices, while all the 

elements will be synchronized in real-time. The system will be combined with advanced data 

processing and post-processing methods allowing for automated analysis of large datasets, e.g., 

identification and tracking of damage in the material microstructure. The capabilities of the 

system will be demonstrated on representative applications studying time-dependent processes 

in biomechanics and material engineering. 

The dissertation will be performed in close co-operation and sharing of research infrastructure 

between Department of Mechanics and Materials FTS CTU and Department of Biomechanics ITAM 

CAS 
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