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A

1. Pokud vramci ATFM obdrzel letounu ATC slot s hodnotou CTOT 1700Z, stanovte, v jakém
¢ase letoun ma z letisté odletét? Popiste taky co je CTOT. (3b)
Odpovéd:

-5/+10 min, tedy 1655Z — 1710Z. CTOT - calculated take-off time.

2. Co se stane se vztlakem a odporem letadla, pokud dojde ke zmé&né polohy vztlakovych
klapek z 10 na 5 stupiia? Vysvétlete, pro¢ tomu tak je. (3b)
Odpovéd:

Vztlak klesne, protoZe zasunutim klapek se zmensi soucinitel vztlaku diky mensimu zakfiveni profilu, zaroveri
klesne i soucinitel odporu. Vztlak v tomto pripadé klesne stejné jako odpor.

3. Jak a pro¢ se méni odpor letounu pfi pfechodu ze subsonického letu do transsonického
letu. ZdGvodnéte, pfipadné vyjadFete graficky. (3b)
Odpovéd:

Zpusobuje to razantni zvysovani vinového odporu v transsonické oblasti, diky skokovym zménam parametrd
proudéni z podzvukového do nadzvukového, kdy se na letounu nachdzeji obé. Nejdrive se jedna o rychly
narlst a ndsledné o mirny pokles. Souvisi s tim pravidlo ploch.

CDA




4. \Vysvétlete, jak se v praxi zajistuje, aby nedoslo ke sraZce letadla leticiho dle pravidel IFR

a letadla leticiho dle pravidel VFR v prostoru tfidy E. (3b)
Odpovéd:

- Rozstupy VFR VFR a VFR IFR zajiStovany piloty sledovanim okoli letadla. Meteorologicka minima pro let
VMC umoZriuji vidét okolni provoz.

- Rozestupy IFR IFR jsou zajistovany ATC

- Vzdusny prostor tridy E je pro VFR nefizeny vzdusny prostor, a tedy piloti letici VFR nemaji povinnost byt
na obousmérném spojeni (na radiu).
VSem je poskytovdna letova informacni sluZba

5. PrlstrOJove pfiblizeni typu B kategorie lllc (CAT lIC) nema& 24dnd omezeni na minimum
RVR nebo vysky rozhodnuti, ¢imz umoznuje vyuzivat letisté i za téch nejhorsich vizudlnich
meteorologickych podminek. Proc¢ se pfistrojové pfiblizeni této kategorie vyuziva jen na

minimu letist, zatimco CAT lllb je pomérné ¢asta? (3b)

Odpovéd:

Ne kaZdy systém ILS splfiuje podminky llic. Meteorologické podminky pro vyuZiti llic se témér nevyskytuji a
systém neni potrebny. Pfi nulové viditelnosti by nebylo mozZné opustit drahu — pro spinéni llic by tedy musel
byt naistalovan i automaticky systém pro pojizdéni.

6. Vysvétlete, co je to predpoli (CWY, clearway), kde a k ¢emu se v letectvi vyuZiva. Graficky
znazornéte. (3b)

Odpovéd:

CWY - Pravouhla plocha na zemi nebo na vodé, vybrana nebo upravena jako pouZitelna plocha, nad niz maze
letoun provést cdst svého pocatecniho stoupani do predepsané vysky. Zacatek predpoli musi byt na konci
pouZitelné délky rozjezdu.

CwY

> P SWY [CWY]

7. Co je to cenova diskriminace? Pouziva se v letecké dopravé? Pokud ano, jak? Pokud ne,
pro¢? (3b)

Odpovéd:

Ano, cenova diskriminace predstavuje zaklad ekonomického fungovani letecké dopravy. Cestujici citlivina cenu

cestuji za ni2si ceny (turisté). Cestujici, ktefi na cenu citlivi nejsou (obchodni cestujici), plati ceny za letenku vy3si.

Cenové diskriminace je zplsob tvorby ceny, kdy za stejny produkt platf riznf jeho uZivatelé rizné ceny. Jako
piiklad z b&Zného Zivota Ize uvést studentské slevy pro pFislusny segment zdkaznikd. Cenové diskriminace v
letecké dopravé se pouZiva a tvori zakladni ekonomicky pilif fungovani leteckych spolecnosti. Je zaloZena na
segmentaci cestujicich a stanoveni ceny letenky pro kaZdy segment. Diky tomu se obchodni cestujici, ktefi
kupuji nejdraZsi letenky, podileji nejvétsi mirou na pokryti ndklad( a tvorbé zisku leteckych spoleénosti.

8. Pilot se nachazi v rlznych fazich letu pod rlznou Urovni zatéze. Tuto zatéz je mozné
odhadnout pomérem LF/HF (variability srde&ni frekvence), kde plati, 2e &m je tento



pomér vyssi, tim je vyssi zatéz pilota. Nize uvedeny algoritmus popisuje pribéh zatéze v
rznych fazich letu, reprezentovanych indexemi.S pomocialgoritmu stanovte, jaka zatéz
(LF/HF) pasobi na pilota v jednotlivych fazich letu a tyto pak upofadejte vzestupné s
ohledem na zatéz. (4b)

i=0
LF=1
HF=2
) J
LF = LF+4
HF= HF+8 i=i+1

LF = LF+5
HF= HF-9

Odpovéd:
i=0, LF/HF = 0.5
i=1, LF/HF = 0.5

i=2, LF/HF =10
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1. Uvedte alespori tfi vyhody CPDLC. (3b)
Odpovéd:

Nehrozi preslechy, mozZnost prenést prikaz jednoduse do FMS, neni potfeba read-back. Nékteré

zpravy/informace Ize vysilat automaticky-sniZeni zatéZe ridiciho letového provozu. SniZzeni pretiZzeni
hlasovych komunikacnich kandlG-sniZeni obsazenosti provoznich kmitoctd. Prostrednictvim datalinku maze
pilot poslat tisfiovou zprdvu v pfipadé poruchy radia nebo obsazeni provozniho kmitoctu.

2. Pokud letoun A320 zvysi b&hem letu svoji cestovni rychlost (TAS) z 400 na 420 uzlQ, jak
musi (auto)pilot korigovat fizeni, aby let z(stal ve stejné hladiné a udrZel stejny smér?
Jaké fidici plochy k tomu vyuZije? Svoji odpovéd zdGvodnéte. (3b)

Odpovéd:

Zvysi se rychlost — zvysi se vztlak. Musi tedy sniZit vztlak, nejpravdépodobnéji sniZit ihel ndbéhu. PouZije tedy
vyskové kormidlo. Lze také pouZit vyvaZovani.

3. Zasadnim poZadavkem na moderni dopravni letadla je nutnost zajisténi provozu v
rozmezi Urovné hladiny mofe a vysokych letovych hladin, coz ma vliv na Unavovou
pevnost materidlu. Popiste, co je to tnavova pevnost a vysvétlete Wohlerovu kfivku. (3b)

Odpovéd:

Zména pevnosti dand unavou materialu cyklickym namdahanim.
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Vysvétlete, co je to inercidlni navigace a na jakém principu funguje. (3b)

Odpovéd:

Nekooperujici navigacni systém

VyuZiva akcelerometry a gyroskopy

Dvaojitou integraci zrychleni z akcelerometru ziska drahu v dané ose

Aby urcil aktualni polohu, spodita drahu v jednotlivych osach, ale musi znat misto odkud se zacal pohybovat

Jaké systémy (uvedte viechny moZnosti) umoZiiuji pfiblizeni a pfistani letadlu i v pfipadé,
Ze je zakladna obla¢nosti 283 stop a drahova dohlednost 3500 metri? (3b)

Odpovéd:

ILS, MLS, GLS, GNSS, GNSS/SBAS, LOC, LOC/DME, SRA, VOR/DME, PAR

Na obrazku je zobrazeno najizdéni letadla z TWY F na TWY H. V daném misté se kfizi TWY
F, H a L. Po pfejeti kfizovatky letadlo odbocuje na TWY H1. Po odboceni na TWY H1 ma
moznost odbocit na TWY F nebo na TWY K. Doplite do obrazku nejpravdépodobnéjsi
zplsob znaceni TWY. Respektujte orientaci znaceni. (3b)

Odpovéd:



Co je to cenova elasticita poptavky? Nacrtnéte grafy pro alespon 3 rlizné druhy elasticity.
Popiste vliv elasticity poptavky na cenotvorbu jednotlivych druht leteckych dopravcy.
(3b)

Odpovéd:

Cenova elasticita poptdvky vyjadruje citlivost reakce spotrebiteli ve smyslu zmény poptavky na zménu ceny
nakupovaného zboZi nebo sluZby.

~ zména poplavky v %  AQ[%]
zména ceny v % AP[%)]

Ep

Poptdvka miZe byt elastickd Ep> 1, neelastickd Ep < 1, dokonale elastickd Ep = « (kfivka je vertikdini) a
dokonale neelasticka Ep = O (kfivka je horizontalni).

Také se obecné predpoklada vyssi elasticita poptavky u cestujicich nizkondkladovych dopravcd, a naopak nizs
elasticita poptdvky u sitovych dopravci. Na cenu jsou citlivéjsi turisté (vy$si elasticita poptdvky) a obchodn

cestujici jsou na cenu méné citlivi (niZ3i elasticita poptavky).

i
i

Technicka obsluha letadla pfi své praci pouziva ochranné pomdicky pro redukci hluku. P¥i
technické obsluze letadla dojde k sérii udéalosti, které maji za nasledek zménu hladiny
intenzity zvuku vnimané persondlem. Sled uddlosti k je popsdn nize uvedenym
algoritmem, kde L je hladina intenzity zvuku v dB. Stanovte, (1.) jakd hladina intenzity
zvuku néleZi které udalosti a (2.) které udalosti mohou pfedstavovat zvysené riziko
poskozeni sluchu. (obrdzek na druhé strané) (4b)



Odpovéd:

L=L+60

END

L=10

k=k-+1

L=L-130

140
130

90
80
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C
1. Dekddujte v nasledujici zpravé tué¢né zvyraznénou &ast. O jakou zpravu se jedna? (3b)
LKPR 140030Z 14007KT 8500 SCT026 05/M02 Q1008 NOSIG RMK REG QNH 1004

Odpovéd:

Metar nebo Speci. Cas publikace 14. 00:30Z vitr 7 uzli ze sméru 140° (zemépisnych) dohlednost 8500 metrd; 3-
4 osmin (polojasno) ve vysce 2600 stop AGL, teplota 5 °C rosny bod -2 °C.

2. V jaké fazi letu se mlize letoun B737-800 vyznacovat nulovym vztlakem? Svoji odpovéd
zdUvodnéte. (3b)

Odpovéd:

Nulova rychlost (volny pad nebo letadlo stoji na zemi), nulovy souéinitel vztlaku.

3. Porovnejte vlastnosti pistovych a turbinovych motorl v pohonech letadel z pohledu
vyuziti pro rizné oblasti letectvi, popiste a podrobné zdlvodnéte potiebu vyuziti
dvouproudovych motor(. (3b)

Odpovéd:

Pistové motory — malé, levné, rychld zména vykonu, pro pohon vrtuli, ve vieobecném letectvi (historicky i v
dopravnim). Maji problém s praci ve vysokych vyskach, nutno Fesit pFeplfiovani.

Turbinové motory — neprerusovany pracovni cyklus, kompresor integralni soucdsti, moZnost prace ve vysokych
vyskdch a vysokych rychlostech — proudové motory, turbohfidelové, turbovrtulové.

Dvouproudové motory jsou efektivnéjsi neZ jednoproudové v podzvukovych rychlostech, coZ znamend mensi
spotfebu paliva.

4, Které chyby druZicové navigace snizuje systém SBAS? (3b)

Odpovéd:

Efemeridickd chyba, chyba Casu satelitu a ionosféricka chyba. SBAS opravuje chybu pseudovzdalenosti a
ionosférickou chybu. Troposférickou chybu opravuje jenom castecné.



Popiste princip funkce multilateraéniho pfehledového systému. (3b)

Odpovéd:
Systém zaloZeny na principu TDOA (time difference of arrival), rozdilu ¢asu pfichodu signélu.
VyuZiva alespori 4 prijimaci stanice, miZe mit i dotazovac.

Teorie je dana hyperbolickym pfistupem, tedy konstrukci hyperboloid( diky dvéma ohniskim, kterymi jsou
prijimaci stanice a tomu, Ze rozdil Casu prichodu na pfijimaci stanice je konstantni.

Vyznacte do ndsledujiciho obrazku vy&kavaci misto (obrazec A) a zvyraznéte znafeni osy
pojezdové drahy. (3b)

Odpovéd:

Které typy kompetitivnich vyhod leteckych dopravcl jsou dlouhodobé udrzitelné a proc?
(3b)

Odpovéd:

Jednd se o kompetitivni vyhody nehmotného charakteru. Spolecnosti si vybuduji vnitini vyhody spocivajici v
organizacia dobrych manaZerskych propojenich. Takovéto véci se buduji dlouho a budovani je ndrocné. Naproti
tomu hmotny charakter kompetitivnich vyhod spociva v provozovani nejnovéjsi letecké techniky, nejnovéjsich
systémd se zapojenim nejnovéjsich trendd. Technika a systémy musi byt ¢asto obmériovany tak, aby letecka
spolecnost o tuto vyhodu nepfisia.

Popiste zavislost vykonnosti pilota v zavislosti na mife stresu. Zavislost graficky zobrazte
a popiste osy. (4b)

Odpovéd:

Vykonnost

Mira stresu
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1. Dekédujte v nasledujici zprdvé tuéné zvyraznénou ¢ast. O jakou zprdvu se jedna? Jaké
pocasi bude 24. dne v 15:00 UTC? (3b)

LKPR 240500Z 2406/2512 33012KT 7000 -RA BKNOO3 OVC007 PROB30 TEMPO 2406/2415
36014G24KT TEMPO 2406/2409 9999 BKNOO8 OV(C013 BECMG 2409/2412 9999 NSW BKNO16 BECMG
2418/2420 32005KT CAVOK

Odpovéd:

240500Z - datum a &as vydéani zpravy (24. den, 05:00 UTC)

2406/2512 — platnost predpovédi — od 24. dne 06:00 UTC do 25. dne 12:00 UTC
33012KT — smér a rychlost vétru ze sméru 330 stupri 12 uzli

7000 - dohlednost 7000 m

-RA - slaby dést

BKNOO3 — zataZeno (5/8-7/8) se zékladnou v 300 ft

Jednd se o spravu TAF — predpovéd ' pocasi

24. dne v 15:00 UTC bude dohlednost nad10km a NSW (no significant weather); vitr ziistane plvodni

2. Jak se zméni vztlak a odpor letadla B767-300ER za letu v cestovni hladiné FL250, pokud
rychlost letadla klesne z 300kt na 170kt. (3b)
Odpovéd:

Oboji klesne - dle vzorce Ize dopocitat konkrétni hodnoty

3. Konstrukce letadel je navrhovdna na provozni zatizeni, které je pro manévry definovano
manévrovaci obalkou nasobkd. Cim jsou definovény hrani¢ni hodnoty v manévrovaci
obdalce nasobkd, jak by mohlo dojit k jejich prekonani a co by nasledovalo pfi jejich
pifekonani? (3b)

Odpovéd:
Popsat hraniéni hodnoty -> tedy ndsobek zatiZeni (kladny a zéporny) a maximalni rychlost

popis toho, jak se daji prekonat -> tedy manévr na rychlosti vyssineZ maximdalni rychlosti bez omezeni nasobku,
ktery presdahne ndasobek, nebo prekonani maximalni ndvrhové rychlosti



co by ndasledovalo -> tedy poruseni konstrukce letounu, trvala deformace, destrukce konstrukce, flutter,

odlomeni ¢asti vodorovnych ploch

Navigace zaloZend na vykonnosti (PBN) je novy pfistup zajist&ni pfesnosti navigace pro
letadla. Napiste, v ¢em tento novy pfistup spocivd a jaké navigacni systémy je pfi ném
moZné vyuzit, a na zdkladé c¢eho. (3b)

Odpovéd:

Je stanovena vykonnost, kterou je nutno dosahovat v letadle a jsou proto vyuZivany navigacni systémy, které
umozni tuto vykonnost dosdahnout; DME/DME, VOR/DME, IRS, GNSS; Ize vyuZit navigacni systémy, které zajisti
pro danou &ast letu poZadovanou vykonnost 4 parametry (presnost, dostupnost, kontinuita, integrita),

Pasivni multilatera¢ni pfehledovy systém dokdze zajistit pfehledovou informaci nad
Clenitym terénem, &i velkou oblasti a jeho vyhodou je, mimo jiné, Ze nezatéZuje
frekvenéni pasmo. Proc€ je v nékterych pfipadech nezbytné, aby byl systém aktivni, co to
znamena a jaké to ma vyhody? (3b)

Odpovéd:

Systém prijima odpovédi, které je nutné na letadle vybudit dotazem. Pokud neni nikde Zadny dotazovac, ktery
by vybudil odpovéd, tak je nezbytné tento dotazovac mit v ramci multilateracniho systému,; znamena to, Ze
soucasti systému je dotazovac, ktery vSesmérové vysila dotazy, které prijimaji letadla a odpovidace vysilaji
odpovéd; vyhodou je nezdvislost na jinych systémech a mozZnost zvyseni presnosti diky elipticko-hyperbolické
metodé

Vysvétlete, co je to Koncova bezpeénostni plocha RWY (RESA). Graficky zndzornéte pas
drahy a RESA. (3b)

Odpovéd:

Plocha soumérnd k prodlouZené ose RWY a navazujici na konec pasu RWY, uréend predevsim ke snizeni
nebezpecli poskozeniletounu v pfipadé jeho predcasného dosednuti nebo vyjeti za konec RWY.

20 m —» 4— 240 m
(Recommended) (Recommended)

Runway strip $0m

Twice the

P ; Twice the
runway width

1 runway width

-}——~-‘Runway—— J[

Runway strip _,|5,| m|<_

Co je vertikdlni integracez pohledu provozni a obchodni strategieleteckych
spolecnosti? Které letecké spolecnosti jsou vertikalné nejlépe integrované? Jaké vyhody
jim to pf¥inasi? (3b)

Odpovéd:



Vertikalni integrace spociva ve vertikdlni propojenosti jednotlivych leteckych i neleteckych ¢innosti vedoucich
k zajisténi celého hodnotového fetézce spolecnosti. Nejlépe vertikdlné integrované spolecnosti jsou takové,
které umi zajistit cely hodnotovy fetézec vsech ¢innosti od planovani letd, zajisténi posaddek, zajisténi vsech
typG adrzby, handlingu, cateringu, pfes distribuci letenek aZ po zajisténi ubytovani a ostatnich sluZeb v
destinaci. Vyhody spocivaji predevsim ve znalosti struktury provoznich a obchodnich proces( a ve znalosti cen
téchto procesl a sluZeb. Proto firmy, které si i Cdstecné zajistuji jednotlivé sluZzby a procesy sami, maji lepsi
vyjednavaci pozici pfi objedndvani u jinych poskytovatell, protoZe znaji jejich strukturu i cenu.

Letecti specialisté jsou casto vystavovani stresovym situacim. V dlsledku stresové
reakce pak dochazi k narlstu tepové frekvence (TF). Pfi zméné tepové frekvence pak
dochéazi ke zméné srde¢niho (minutového) vydeje (SV) srdce, ktery je pfimo amérny TF a
tepovému objemu (TO). Stanovte, jaké jsou hodnoty SV a TO v jednotlivych situacich (i).

(4b)
Csmer D

i=0
TF =70
TO =70
SV=49

TF = TF+30
SV=TF*(TO/1000)

+

TO=T0O-10

Odpovéd:

i=0: SV=4.9, TO=70
i=1:5V=7.0, TO=70
i=2:S5V=9.1, T0=70
i=3:5V=11.2, TO=70
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»N 3710 — Technika a technologie v dopravé a spojich"

VsSeobecnhé znalosti letadel a letecké dopravy

(pouze uchazeci o obor 3708T017 — PL — Provoz a fizeni letecké dopravy)

E
1. Dekddujte v nasledujici zpravé tué¢né zvyraznénou &ast. O jakou zpravu se jedna? (3b)
LKPR 140030Z 14007KT 8500 SCT026 05/M02 Q1008 NOSIG RMK REG QNH 1004

Odpovéd:

Metar nebo Speci. Cas publikace 14. 00:30Z vitr 7 uzli ze sméru 140° (zemépisnych) dohlednost 8500 metrd; 3-
4 osmin (polojasno) ve vysce 2600 stop AGL, teplota 5 °C rosny bod -2 °C.

2. Pokud letoun A320 zvysi b&hem letu svoji cestovni rychlost (TAS) z 400 na 420 uzlQ, jak
musi (auto)pilot korigovat fizeni, aby let zlstal ve stejné hladiné a udrZel stejny smér?
Jaké fidici plochy k tomu vyuZije? Svoji odpovéd zdGvodnéte. (3b)

Odpovéd:

Zvysi se rychlost — zvysi se vztlak. Musi tedy sniZit vztlak, nejpravdépodobnéji sniZit ihel ndbéhu. PouZije tedy
vyskové kormidlo. Lze také pouZit vyvaZovani.

3. Porovnejte vlastnosti pistovych a turbinovych motorl v pohonech letadel z pohledu
vyuziti pro rizné oblasti letectvi, popiste a podrobné zdlvodnéte potiebu vyuziti
dvouproudovych motor(. (3b)

Odpovéd:

Pistové motory — malé, levné, rychld zména vykonu, pro pohon vrtuli, ve vieobecném letectvi (historicky i v
dopravnim). Maji problém s praci ve vysokych vyskach, nutno Fesit pFeplfiovani.

Turbinové motory — neprerusovany pracovni cyklus, kompresor integralni soucdsti, mozZnost prace ve vysokych
vyskdch a vysokych rychlostech — proudové motory, turbohridelové, turbovrtulové.

Dvouproudové motory jsou efektivnéjsi neZ jednoproudové v podzvukovych rychlostech, coZ znamend mensi
spotfebu paliva.

4. Vysvétlete, co je to inercidlni navigace a na jakém principu funguje. (3b)

Odpovéd:

Nekooperujici navigacni systém
VyuZiva akcelerometry a gyroskopy



Dvaojitou integraci zrychleni z akcelerometru ziska drahu v dané ose
Aby urcil aktualni polohu, spodita drahu v jednotlivych osach, ale musi znat misto odkud se zacal pohybovat

Jaké systémy (uvedte viechny moZnosti) umoZiuji pfiblizeni a pfistaniletadluiv pfipadé,
Ze je zadkladna obla¢nosti 283 stop a drahova dohlednost 3500 metra? (3b)

Odpovéd:

ILS, MLS, GLS, GNSS, GNSS/SBAS, LOC, LOC/DME, SRA, VOR/DME, PAR

Vyznacte do ndsledujiciho obrazku vy¢kavaci misto (obrazec A) a zvyraznéte znafeni osy
pojezdové drahy. (3b)

Odpovéd:

Co je to cenova elasticita poptavky? Nacrtnéte grafy pro alesponi 3 rizné druhy elasticity.
Popiste vliv elasticity poptavky na cenotvorbu jednotlivych druhl leteckych dopravci.
(3b)

Odpovéd:

Cenova elasticita poptavky vyjadfuje citlivost reakce spotfebitelli ve smyslu zmény poptavky na zménu ceny
nakupovaného zboZi nebo sluZby.

zinéna poptavky v%  AQ|%]
zména ceny v % AP[%)]

Ep=

Poptdvka miZe byt elastickd Ep> 1, neelastickd Ep < 1, dokonale elastickd Ep = « (kfivka je vertikalni) a
dokonale neelasticka Ep = O (kfivka je horizontaini).

Také se obecné predpoklada vyssi elasticita poptavky u cestujicich nizkonakladovych dopravcd, a naopak nizsi
elasticita poptavky u sitovych dopravci. Na cenu jsou citlivéjsi turisté (vyssi elasticita poptévky) a obchodni

cestujici jsou na cenu méné citlivi (niZsi elasticita poptavky).

Technicka obsluha letadla pfi své praci pouzivd ochranné pomucky pro redukci hluku. P¥i
technické obsluze letadla dojde k sérii udalosti, které maji za nasledek zménu hladiny
intenzity zvuku vnimané persondlem. Sled udalosti k je popsan nize uvedenym
algoritmem, kde L je hladina intenzity zvuku v dB. Stanovte, (1.) jakd hladina intenzity
zvuku naleZi které udalosti a (2.) které uddlosti mohou pfedstavovat zvysené riziko
poskozeni sluchu. (obrdzek na druhé strané) (4b)



Odpovéd:

L=L+60
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