Doktorsky studijni program P1041D040011 Inteligentni dopravni systémy

11APM Aplikovana matematika

Typ pfedmétu: povinny

Zakonceni: zkouska (zk)

wr s s

Garantujici Gstav: Ustav aplikované matematiky (K611)
Vyucuijici: doc. Ing. lvan Nagy, CSc.; doc. Ing. EvZenie Suzdaleva, CSc.

e Ndhodné procesy a realné ulohy

¢ Bayesovsky predikéni model stochastické soustavy (distribuce, rovnice)

e Spojity a diskrétni model — simulace dynamickych soustav

e Stav soustavy, stavovy model, filtrace (KalmanQv filtr)

e Odhad parametrd modelu — Bayes(v vztah, reprodukovatelnost, exponencialni tfida rozdéleni
o Statistiky odhadu spojitého a diskrétniho modelu, on-line prepocet statistik, bodové odhady

e Odhady model( s ne-gaussovskym nebo ne-kategorickym rozdélenim reprodukovatelnost, bodové
odhady

e Predikce s bayesovskym modelem

e Rizeni na kone¢ném intervalu fizeni, dynamické programovani, Riccatiho rovnice, algoritmizace
e Modely smési distribuci se spojitymi a diskrétnimi komponentami, hierarchické smési

e Odhad modelu smési distribuci

e Odhad smési pro klastrovani a klasifikaci

e Odhad hierarchické smési

¢ Predikce s modelem smési

15JAA Jazyk — anglictina

Typ pfedmétu: povinny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav jazyk a spoleéenskych véd (K615)
Vyucujici: PhDr. Klara Lancova, Ph.D.

e Laserova technologie a vrtani; Odkazy a citace

e VVyzkum vesmiru; Design a konstrukce; Struktura ¢lanku

e Automobilovy priimysl a letectvi; Uvod a zavér prezentace

e Strojirensky a elektrotechnicky priimysl; Struktura prezentace
e Materialy a chemie; Pouzivani hlasu

e Stavebnictvi a Zivotni prostfedi; Obrazova podpora prezentace
¢ |ICT a bezpecnost; UzZiti faktd, Cisel a grafl

e Logistika, zdravi a bezpecnost; Neverbalni komunikace

e Zaklady pracovniho prava; Navazani vztahu

e Destrukéni a nedestrukéni testovani; Techniku narazu

o Letectvi; Meetingy

¢ Nanotechnologie; Vedeni diskuze



20SYA Systémova analyza

Typ pfedmétu: povinny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravni telematiky (K620)

Vyucujici: prof. Ing. Zdenék Votruba, CSc.; doc. Ing. Veronika Vickova, CSc.

o Praktické vyuZiti systémovych pristupll a metod v tvlrci ¢innosti studenta:
e Strukturni identifikace systému

e Uloha o spoleé¢ném rozhrani

e Strukturni ulohy - Uloha o cestdch

e Strukturni Ulohy - Uloha o zpétnych vazbach, dekompozice systému

e Petriho sité

o Uloha o chovani - zékladni model chovani

e Uloha o chovani - rozsiteny model chovani, geneticky kdd

o zaklady kybernetiky - fizeni, regulace, gramatiky

e Pfenos grafu

e Rozhodovaci tabulky

o Mékké systémy (predevsim praktické vyuZiti mékkych technik a metodologii)
e Architektura systému

e |dentita systému

15JAF Jazyk — francouzstina

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zapocet (z)

Garantujici Gstav: Ustav jazyki a spoleéenskych véd (K615)
Vyucujici: Mgr. Irena Veselkova

¢ Uvodni predndska. Literatura, internetové zdroje.

o Odborné texty — gramatické, lexikalni a stylistické zvlastnosti.

o Méstska hromadnd doprava. Pafiz x Praha.

e Metro. Tramvaje ve Francii.

e Zelezni¢ni doprava. Rekord TGV.

e Leteckd doprava. Letadlova flotila.

o Silni¢ni doprava. Dalnice, mytné.

e Bezpecnost dopravy.

e Terminologie vybraného oboru, specifické vyrazy ve francouzstiné.
o Preklad odbornych textd.

e Konzultace k prezentaci dizertacni prace — Uprava po strance pravopisné, lexikalni a stylistické.
e Pisemna prezentace disertacni prace, résumé, diskuze.

e Ustni prezentace odborného ¢lanku z oblasti dopravy



Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zapocet (z)

Garantujici Gstav: Ustav jazyki a spoleéenskych véd (K615)
Vyucujici: Mgr. Eva Rezlerova

e Reserse, prace s némeckymi vyhledavaci

o Stézejni gramatické struktury, jejich prakticka aplikace v konkrétnich textech — slovesné formy,
particip

o StéZejni gramatické struktury, jejich prakticka aplikace v konkrétnich textech - vétna struktura
o Stylistické a lexikalni zvlastnosti odborného jazyka, prace s texty

e Pouziti pasiva v odbornych textech

e Prace s odbornymi texty, strukturovani text(, prezentace odbornych obsaht

o Specifické jazykové prostredky v popisu grafii

e Preklad odbornych text( — priklady z oboru

o Slovnicek specifickych odbornych vyraz(, srovnani ¢eské a némecké terminologie daného oboru
e Pfiprava prezentace vlastni odborné prace

e Pisemna prezentace pripravované disertacni prace

o Ustni prezentace pFipravované disertacni prace s pouZitim Powerpointu

e Samostatny jazykovy projev na odborné téma

o Shrnuti

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zapocet (z)

Garantujici Gstav: Ustav jazyki a spoleéenskych véd (K615)
Vyucujici: Mgr. Marie Michlova

e Reserse, prace s ruskymi vyhledavaci

o StéZejni gramatické struktury, testové podklady, jejich praktickd aplikace — slovesné formy

o StéZejni gramatické struktury, testové podklady, jejich praktickd aplikace — vétna struktura, flexe

o Stylistické zvlastnosti odborného jazyka, prace s texty

e PouZiti pasiva v odbornych textech

e Vlastni prezentace odbornych text(i — nacvik

o Specifické jazykové prostredky, popis graf(, lexikalni prostfedky psaného odborného textu

o Pfeklad odbornych textl — nacvik

o Tvorba databdze specifickych odbornych vyraz(, srovnani ceské a ruské terminologie daného oboru
o Syntakticko-sémantické struktury pti prezentaci odb. prace (pfipravené podklady a jejich prakticka
aplikace)

e Pisemna prezentace pripravované disertacni prace

o Ustni prezentace pFipravované disertacni prace s pouZitim Powerpointu

e Samostatny jazykovy projev na odborné téma



Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zapocet (z)

Garantujici Gstav: Ustav jazyki a spoleéenskych véd (K615)
Vyucujici: Mgr. Nina Hriscina Puskina

e 1) Introduccién. Presente. / Uvodni pfednaska. Pfitomny ¢&as.

¢ 2) Medios de transporte. / Dopravni prostiedky.

e 3) Futuro. Perifrasis ,,ir a + inf.”/ Budouci ¢as. Vazba ,,ir a + inf.”
e 4) Transporte en la Republica Checa. / Doprava v CR.

e 5) Pretérito perfecto compuesto. / Minuly ¢as slozeny.

e 6) Transporte en Espafia e Iberoamérica. / Doprava ve Spanélsku a Latinské Americe.
o 7) Pretérito perfecto imperfecto. / Minuly ¢as pribéhovy.

e 8) Politica de transporte de la UE. / Dopravni politika EU.

® 9) Pretérito perfecto simple. / Minuly ¢as jednoduchy.

® 10) Accidentes. / Nehody.

e 11) Curiosidades. / Zajimavosti na poli dopravy.

e 12) CV. Carta de motivacion. / Zivotopis. Motiva¢ni dopis.

e 13) Repaso. / Opakovani.

e 14) Presentacion + examen. / Prezentace + pisemny test

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav aplikované informatiky v dopravé (K614)
Vyucuijici: doc. Dr. Ing. Tomas Brandejsky

e Optimalizace, tfidy uloh

e Darwinova teorie, principy evoluc¢nich technik
o Genetické algoritmy

e Kriterialni funkce a jeji modifikace

e Selekéni principy

e Evolucni strategie

e Diferencialni evoluce

e Gramaticka evoluce

o Genetické programovani

e GPA

e Gramaticka evoluce

e SOMA

e \Vybrané aplikace evolucnich technik
e Simulované Zihani



Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantuijici Gstav: Ustav aplikované informatiky v dopravé (K614)
Vyucujici: doc. Ing. Zdenék Lokaj, Ph.D..; prof. Ing. Tomas Zelinka, CSc.

e Soucasné telekomunikacni systémy, jejich vlastnosti (performacni indikatory) a moznosti jejich uZiti
pro

specificka reseni v dopravnich systémech;

e bezdratové telekomunikacni technologie dedikované pro dopravni feseni (ITS-G5, LTE-A, LTE-V, ...)
a jejich

vzajemna koexistence;

e navrhy telekomunikaénich reseni pro dopravni systémy, jejich testovani a ovérovani jejich
kvalitativnich

ukazatelll v ramci dopravnich systém (zejména v oblasti C-ITS); zasady bezpecnosti
telekomunikacnich reSeni a

principy fungovani;

e pravné-legislativni podminky tvorby a provozovani telekomunikacnich reseni.

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav aplikované informatiky v dopravé (K614)
Vyucujici: doc. Ing. Zdenék Lokaj, Ph.D., prof. Ing. Tomas Zelinka, CSc.

e Soucasné telekomunikacni systémy, jejich vlastnosti (performacni indikatory) a moZnosti jejich uziti
pro

specificka reSeni v dopravnich systémech;

o bezdratové telekomunikacni technologie dedikované pro dopravni feseni (ITS-G5, LTE-A, LTE-V, ...)
a jejich

vzajemna koexistence;

e navrhy telekomunikacnich feseni pro dopravni systémy, jejich testovani a ovérovani jejich
kvalitativnich

ukazatelQ v rdmci dopravnich systému (zejména v oblasti C-ITS); zasady bezpecnosti
telekomunikacnich feseni a

principy fungovani;

e pravné-legislativni podminky tvorby a provozovani telekomunikacnich reseni.



Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantuijici Gstav: Ustav aplikované informatiky v dopravé (K614)
Vyuéujici: doc. Ing. Vit Fabera, Ph.D.; doc. Ing. Vaclav Sebesta, DrSc.

e Von Neumannudv model

o Architektura RISC, priklady procesor(, proudové zpracovani instrukce
e Superskalarni architektury

e Paralelni systémy, Flynnova klasifikace, Amdahl(v zakon

e Maticové pocitace

o Volné a tésné vazané systémy

® Propojovaci sité pro paralelni systémy

e GPU

e Zalohované systémy

e Transputery, jazyk OCCAM

e Paralelni programovani - podpora v OS (semafory, kritické sekce, vlakna) a programovacich jazycich
e OpenMP

o MPI

e Neuronové sité jako paralelni vypocetni systém, neuropocitace

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav aplikované informatiky v dopravé (K614)
Vyucuijici: doc. Dr. Ing. Tomas Brandejsky

e Zadehovy fuzzy modely druhého typu

e Intuitionistické fuzzy mnoziny, fuzzy logika interval( prislusnosti.

e \/zdjemné vztahy téchto modell a jejich relace k ostatnim druhim neurcitosti. VyuZiti téchto
modell v modelovani

dopravnich a telekomunikacnich systémua



Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantuijici Gstav: Ustav aplikované informatiky v dopravé (K614)
Vyucujici: doc. Dr. Ing. Tomas Brandejsky

e Zakladni pojmy

e Programatorské chyby a jejich dasledky

e SloZitost software a jeji dlsledky na spolehlivost a bezpecnost
e Modely lidského uvaZovani pti fesSeni konstruktivnich uloh

e Procesni kapacita

e Problematika testovani, zakladni pfistupy k testovani

e Proces vyvoje software

e Zabezpecenost programovacich jazykt

e Jazyky ADA a SPARK

e Normy IEC 61508, EN50128

e UzZiti nedokumentovaného SW v bezpecnostné relevantnich systémech
e Verifikace, validace, assessment, normy ISO

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

er s #

Garantujici Gstav: Ustav dopravnich prostiedkd (K616)
Vyucujici: doc. Ing. Jaroslav Machan, CSc., FEng

o Systémy ADAS a systémy podpory fidice, jejich vazba na systémy aktivni bezpecnosti.
e Systémy automatizované jizdy vozidel.

e Mechatronické systémy aktivni bezpecnosti vozidel.

o Elektronické systémy aktivni bezpecnosti vozidel.

o Prediktivni systémy aktivni bezpeénosti vozidel.

o Kooperujici systémy aktivni bezpec€nosti vozidel.

e Stanoveni rizik vozidlovych systém( pomoci metody FMEA (Failure Mode and Effect Analysis).
e Aplikace metod DoE (Design of Experiment) pfi navrhu experimentu.

e Laboratorni testovani systému aktivni bezpecnosti v prostredi VR (Virtualni Reality).
e Laboratorni testovani aktivni bezpec€nosti s redlnymi vozidly a vozidlovymi systémy.

o Metody testl HIL (Hardware in the Loop).

e Metody vyhodnocovani a interpretace vysledk( experimentalni prace



Typ pfedmétu: povinné volitelny
Zakonceni: zkouska (zk)
Garantujici Gstav: Ustav dopravnich prostiedki (K616)

Vyucujici: doc. Ing. Petr Bouchner, Ph.D.; doc. Ing. Stanislav Novotny, Ph.D.

¢ Uvod do problematik HMI - human-machine interaction, HCI - human-computer interaction,

Ul - User Interface

e Modely pro popis interakce ¢lovék-stroj, modelovani a vySetfovani procest na rozhrani

e Kognitivni zatéz, pracovni zatéz, psychologické pristupy

e Ergonomie pracovniho prostiredi operatora dopravniho prostredku

e Legislativa a standardizace pro navrh a testovani kvality uzivani rozhrani v oblasti dopravnich
prostfedki

e Tvorba a vyhodnocovani experimentu

e \Méfici nastroje a hardware, analyza a interpretace dat

e Teorie pocitacové grafiky, virtudlni realita

e Teorie interaktivni simulace, simulacni technologie

e Specialni rozhrani a technologie, BCI - brain-computer interface (rozhrani propojujici mozek s
pocitacem), Bio-Feedback, Augmented reality - rozsifena realita

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav logistiky a managementu dopravy (K617)

Vyucujici: doc. Ing. Denisa Mockova, Ph.D.; doc. Ing. Dusan Teichmann, Ph.D.

e Cesty na neorientovanych grafech

e Cesty na orientovanych grafech

e Konstrukéni ulohy

e Tvorba okruznich jizd (TSP, VRP, heuristické metody)
e Toky na sitich

® Rovinnost grafli

e Barveni grafli

e Stromy

e Pfifazovaci problém

e Lokacni a alokacni ulohy

o Diskrétni lokacni ulohy

e Spojité lokacni ulohy

o Ulohy diskrétni optimalizace a jejich fedeni



o Aplikace genetickych algoritm( na ulohy diskrétni optimalizace
e \/ybrané kapitoly vénované pokrocilym aplikacim matematické teorie dopravy

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravni telematiky (K620)

Vyucujici: doc. Ing. Vit Fabera, Ph.D.; prof. Ing. Petr Moos, CSc.

¢ Uvod do problematiky teorie citlivosti a toleranci soustav

e Pojem systému a jeho systémovych funkci. Parametry systéma.

o Nezavisle proménné. Cas jako absolutni nezavisle proménna.

e Pojem citlivosti systémovych funkci na zmény parametrd.

e Absolutni a relativni citlivost. Bodeho definice citlivosti. Semirelativni citlivosti.
o Citlivosti vyssich Fada.

e VVazané citlivosti.

e Optimalizace citlivosti. Véta o invarianci citlivosti a jeji vyznam.

o Citlivosti na velké zmény parametru. Citlivosti a tolerance parametru.

e Statistické pristupy k tolerancim soustav.

e Oblasti prijatelnosti. Oblasti dovolenych odchylek. Vyrobni vytéZnost.

e Zavislost toleranci a ceny. Optimalizace vytéZnosti a ceny vyrobku. Centrovani ndvrhu.
e Zivotnost a spolehlivost. Cary Zivota soustav. Opravy a korekce systémdi.

o Bezpecnost systémd a jejich odolnost vici porucham

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravni telematiky (K620)

Vyucuijici: doc. Ing. Pavel Hrubes, Ph.D.; doc. Ing. Petr Vysoky, CSc.

e Fuzzy neurcitost,

e zakladni vlastnosti fuzzy mnozin,

o fuzzy operace a relace.

® Fuzzy systémy,

o lingvisticka proménna,

o pfiblizné usuzovani a fuzzy aproximace,
o fuzzifikace a defuzzifikace.

e Fuzzy fizeni,

o zakladni struktura fuzzy regulatoru.

o Priklady fuzzy fizeni v dopravni technice.
e Kombinace rliznych druhi neurcitosti



Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravni telematiky (K620)
Vyucujici: doc. Ing. Veronika Vickova, CSc.

e zaklad konstrukce uloZeni prostorové orientovanych informaci - geometrickd reflexe
o typy formatd ukladani prostorové orientovanych informaci - vrtsvy, shapefily, geodatabaze
e konstrukce a nalezitosti atributovych tabulek

® minimum ze zemémeéfictvi

e minimum z kartografie

e zakladni ulohy prostorovych operaci - jednoduché operace

e zakladni Ulohy prostorovych operaci - sloZzené operace

e modelovani prostorovych jevi - ziskavani geoznalosti

e principy Uzemni identifikace

e specializované geoportaly

e Geoportal CUZK

e sitové zdroje prostorové orientovanych dat a jejich pouziti

e feseni Uloh linedrniho referencovani a dynamické segmentace

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravni telematiky (K620)
Vyucujici: doc. Ing. Martin Leso, Ph.D.

e Princip Fizeni provozu ERTMS/ETCS na Zeleznici.

e Sezndameni s ERTMS OPSIM Simulator + prakticka cviceni

e Sezndmeni s modernimi technologiemi fizeni a zabezpeceni zZelezni¢niho provozu a systémi
méstskych drah.

o Princip fizeni provozu CBTC méstskych systému.

e MozZnosti provdzani technologii fizeni a zabezpeceni s informacénimi systémy.

e Koncepce systému inteligentniho dopravniho systému na Zeleznici (ITS-R).

e Moznosti vyuZziti ITS-R a jejich pfinosy a rizika v jejich nasazovani.

e Moznosti vyuZiti modernich technologii fizeni a zabezpeceni pro operativni fizeni provozu a
informacni systémy pro

cestujici



Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravni telematiky (K620)
Vyucujici: doc. Ing. Bc. Tomas Tichy, Ph.D., MBA

¢ Uvod do problematiky neuronovych siti — zakladni pojmy

o Informacni systém Zivych organismu

e Zakladni struktura mozku — stavebni prvky mozku, vyvoj lidského mozku
e Neuron —funkce, druhy, model, synapse

o Zakladni funkce mozku — spanek, pamét, uceni, védomi, kognitivni funkce, méreni EEG
e Modely neuronovych siti — zakladni typologie, paradigma

e \/rstevnaté sité — navrhy, funkce

e Principy uceni neuronovych siti - s ucitelem, bez ucitele

o Sité typu ADALINE a MADALINE, fuzzy neuronové sité

e Kohonenovy neuronové sité — vyuziti v dopravé

o Oscilujici sité s chaotickymi neurony

o Aplikace umélych neuronovych siti v praxi

e \/yuziti neuronovych siti pro prediktivni systémy

e Nové trendy a pristupy

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

er s #

Garantujici Gstav: Ustav dopravni telematiky (K620)

Vyucujici: prof. Ing. Emil Pelikan, CSc.; Ing. Marek Brabec, CSc.

o Uvod do predikce ¢asovych fad, vyznam predikce, zaklady kvantitativniho predpovidani.

e Metody pro vyhodnoceni kvality predikce, popisné statistiky, MAE, MAPE, RMSE, naivni predikce,
predikce pro

obecnou formulaci ztratové funkce.

e \/lypocetni a programovaci prostredi R.

o Regresni modely, zaklady linearni regrese, jednoducha regrese.

e Vicenasobna regrese, statistické testy linedrni zavislosti, vybér vstupnich proménnych, predikce
regresnimi

metodami.

e Zobecnény linedrni model (GLM) a jeho vyutZiti v predikénich dlohach.

® GAM modely pro predikce a odhady v komplexnich predikénich Glohach.

e Autoregresni procesy, odhad fadu modelu.

e Box-Jenkinsova metodologie, stacionarita procesu.



e Regresni modely s ndhodnymi efekty, navrh designu sbéru dat pro identifikaci predikéniho modelu.
o Stavové (state-space) modely, jejich identifikace (Kalmanv filtr), pouZiti v predikénich tlohach.

o Priklady predikénich systéml

o Navrh vlastnich predikénich modeld.

e Konzultace praktickych problém( motivovanych studenty pfinesenymi predikénimi problémy

Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravni telematiky (K620)
Vyucuijici: doc. Ing. Bc. Tomas Tichy, Ph.D., MBA

e Zakladni pojmy a architektura fidicich systému, zakladni rozdéleni

o Pokrocilé detekcni systémy a formy komunikacnich prostredi

e Ridici a informaéni systémy ve mésté — principy Fizenf

o Algoritmy pro optimalizaci dopravy a detekce incidentl v oblastech mést
e Preference MHD, parkovaci systémy, penalizacni systémy,

e Udrzitelna mobilita ve méstech a aglomeracich - simulace

e Ridici a informacéni systémy na dalnicich

o Mytné systémy — rozdéleni popis, principy

e Algoritmy detekce incidentl, HW a SW prostiedky - simulace

o Tunelové systémy — technologické prvky, fizeni, spolehlivost a bezpecnost,
e Autonomni systémy fizeni — inteligentni vozidlo, Kooperativni systémy

e Ridici systémy v Zelezniéni dopravé

o Ridici systémy v letecké a vodni dopravé

e Standardizace, normativa a nové trendy a pfistupy v fizeni dopravnich systému

Typ predmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav dopravni telematiky (K620)
Vyucuijici: prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr. h. c.

o Cilem predmétu je predstavit dil¢i komponenty pouZivané pfi ndvrhu telematickych fesenia to z
pohledu zakladnich

principll, podminek vyuZiti a moznosti integrace do nadstavbovych telematickych systém(. Kazda
technologie bude

popsdna i s ohledem na své systémové (performacni) parametry jako jsou bezpecnost, spolehlivost,
integrita,

kontinuita atd. Nedilnou soucasti budou i ekonomické modely provozu, které jsou pro rozhodovani o
vyuziti danych



technologii dulezité. Ve vybranych oblastech bude analyzovana i legislativni stranka nasazeni
telematickych technologii
a to s ohledem napft. na GDPR, autorsky zakon atd.

¢ Uvod do problematiky telematickych systéma

o Metodika navrhu telematickych systémi (UML, SysML)
® Rozhrani telematickych systém (ASN.1, CEN a ISO standardy)
e Architektura telematickych systému

e Ontologie telematickych systému

o Komunikacni systémy

e Satelitni systémy

o Simulaéni systémy

e Informacni telematické systémy

o Ridici telematické systémy

e Dohledové telematické systémy

e Znalostni a expertni telematické systémy

e Virtualni a rozsifena realita v dopravni telematice

e Zavér a shrnuti problematiky

Typ predmétu: povinné volitelny
Zakonceni: zkouska (zk)

Garantuijici Gstav: Ustav bezpeénostnich technologii a inZzenyrstvi (K623)

Vyucujici: Ing. Petr Honzik, Ph.D.

Pfehled zakladnich akustickych rovnic

Modelovani miniaturnich akustickych element( v termoviskéznim plynu

Aproximace pomoci nahradnich obvodl

Membrany a desti¢ky v ménicich

Akustické vysilace, vyzarovaci impedance

Elektrodynamicky ménic, princip, modely

Elektrostaticky ménic, princip, modely

Piezoelektricky ménic, princip, modely, dalsi principy elektroakustické premény

VInovody pro elektroakustické ménice

Prakticka ukazka méreni na akustickych vysilacich: elektricka impedance, frekvenéni charakteristika,
vliv vinovodu, smérovost, nelinearni zkresleni

Akustické prijimace, gradientni pfijimace, citlivost, smérovost

Prakticka ukazka méreni na akustickych prijimacich: citlivost, elektrostaticka kalibrace, napéti
membrany

Pokrocilejsi modely vazani mechanickych a akustickych prvk( v ménicich, pouZiti integraini metody
Numerické modely ménica — praktické ukazky



Typ pfedmétu: povinné volitelny

Zakonceni: zkouska (zk)

Garantujici Gstav: Ustav bezpeénostnich technologii a inZzenyrstvi (K623)
Vyucuijici: doc. Ing. Vaclav Jirovsky, CSc.

e Z3klady orientace v kyberprostoru, chovani na pocitacovych sitich a v pocitacovych systémech,
pojem kybernetické

bezpecnosti a kriminality.

e Socialni a pravni aspekty chovani v kyberprostoru.

e Technologie kybernetického Utoku, teoretické zdklady a modely, kyberterorismus, infoware a
souvisejici aspekty.

e Zaklady informacni bezpecnosti, modely a aplikace, technické a organizacni aspekty.

e Standardy kybernetické bezpecnosti.

Typ pfedmétu: povinné volitelny
Zakonceni: zkouska (zk)
Garantujici Gstav: Ustav dopravni telematiky (K620)

Vyucuijici: doc. Ing. Bc. Tomas Tichy, Ph.D., MBA
Ing. Josef Filip, Ph.D.

e Uvod do pFfedmétu, zakladni pojmy, nazvoslovi

o Sirsi dopravni vztahy — vazba a poZadavky na systémy ITS, pozadavky na dopravni inZenyrstvi
e Navrh méstské komunikace — ¢lenéni nové prvky

e Umisténi a instalace podzemnich a nadzemnich siti

e Usporadani méstské komunikace - vozovka, tramvajova trat, pési vazby, cyklisté

e Dopravni fizeni a dopravni telematika na komunikaci — principy fizeni, algoritmy Fizeni

o VVefejné osvétleni, energetické sité a technologické prvky

e Elektromobilita — udrzitelnd mobilita ve mésté, nové pfistupy, autonomni systémy

e MHD - autobusy, trolejbusy, tramvaje v dopravnim prostoru a z hlediska fizeni a telematiky
o Celkovy urbanisticky nahled - zelen, mobiliaf, vybaveni verejnych prostranstvi

e Koordinace ¢innosti praci, inZenyrska ¢innost — koordinace akci, projektové fizeni

o Legislativa - druhy dokumentaci a poZadavky, standardy a normativa

e Smartcity — zakomponovani dopravy, energetiky, big dat apod. do navrhl dopravniho inzenyrstvi
e Budouci trendy a futuristické zaméry v méstském inzenyrstvi



Typ pfedmétu: povinné volitelny
Garantujici Gstav: Ustav aplikované matematiky (K611)
Vyucujici: doc. Ing. EvZenie Uglickich, CSc.; doc. Ing. Ivan Nagy, CSc.

e Zakladni zpracovani dat: Spojita a diskrétni data. Charakteristiky (stfedni hodnota, kvantily,
kovariance, korelacni

koeficient). Vizualizace dat (histogramy, sloupcové a ¢asové grafy, xy-grafy)

e Vlastnosti: Vztahy veliéin, nezdvislost, korelace

e Linedrni a nelinearni regresni analyza a predikce: Pfedpovéd budoucich nebo chybéjicich hodnot v
namérenych

datech.

e Pfedpoklady rozdéleni: Ovéreni teoretického rozdéleni namérenych hodnot.

e Testy hypotéz: Vyhodnoceni statistického vyznamného rozdilu ve vysledcich védeckych
experiment( pfi ovéfeném

predpokladu rozdéleni dat

e Testy hypotéz: Vyhodnoceni statistického vyznamného rozdilu ve vysledcich védeckych
experimentl bez predpokladu

rozdéleni dat

o Testy hypotéz: Vhodnost namérenych dat pro poutziti k regresni analyze

o Testy hypotéz: Verifikace vysledk(i regresni analyzy.

o Testy hypotéz: Zpracovani dat kvalitativniho charakteru

e Faktorova analyza: Snizeni poctu vybranych veli¢in

e Klastrovani: Zpracovani dat multimodalni povahy. Volba veli¢in pro klastrovani.

e Klastrovani: Zakladni klastrovaci metody

e Klastrovani: Vyhodnoceni rozdilu klastrd



