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TEMATICKE OKRUHY KE STATNIM ZAVERECNYM

ZKOUSKAM NAVAZUJICIHO MAGISTERSKEHO STUDIA

(pro studenty CVUT v Praze Fakulty dopravni se zahajenim studia
v akademickém roce 2011 — 2012 a pozdéji)

Studijni program:
N 3710 — Technika a technologie v dopravé a spojich

Obor 37117004 — IS — Inteligentni dopravni systémy

. povinny predmét: INTELIGENTNI DOPRAVNI SYSTEMY

A JEJICH KOMPONENTY

Dopravni telematika
¢ definice dopravni telematiky; legislativni dokumenty a standardizace v oblasti telematiky

Obecné charakteristiky telematickych systém
e architektury telematickych systémd; hierarchie

Aplikace a systémy dopravni telematiky
e nejvyznamnéjsi priklady systémi a jejich popis

Telekomunikacni technologie v dopravni telematice
e priklady zakladnich telekomunikacnich standardd vyuZivanych v dopravni telematice, jejich vyuziti

Elektronicky mytny systém

e  principy; feSeni vyuzivana v CR a v Evrop€; pouzivané technologie

Systém E-call

e popis funkci, technického feSeni a legislativnich podminek provozu systému E-call

RDS-TMC
e popis principu a vyuzivanych technologii; struktura dopravnich informaci; lokalizacni tabulky,
katalog udalosti; dynamicka navigace

GNSS
e  principy GNSS; zakladni informace o systémech GPS, GLONAS, GALILEO, COMPASS

Aplikace GNSS
o priklady mozZnych aplikaci vyuZivajicich GNSS a jejich principy (navigace, bezpecCnost, preference
vozidel, fizeni vozového parky, ...)

Kooperativni systémy
e  principy C2C, C2I, C2X; aplikace, moznosti telekomunikacnich technologii

Systémy zelezni¢ni dopravy
e ERTMS; Urovné ETCS; GSM-R

Proces navrhu telematickych systémd

Proces hodnoceni telematickych systémd
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. povinny predmét: TEORIE A MODELOVANI

DOPRAVNIHO PROUDU

Dopravni proud
e definice dopravniho proudu; ovliviiujici faktory; zakladni vlastnosti dopravniho proudu; zakladni
model vztahu intenzita — hustota

Zakladni dopravni parametry
e definice zakladnich parametr{; L-t diagram a trajektorie vozidel; primérna denni dopravni zatéz,
zatéz v pracovnich dnech; dopravni Spicka

Diagramy draha — Cas
e prlmérna rychlost bodova a Usekova, vzajemny vztah; doba jizdy; méFeni odstupu

Hustota a obsazenost
o definice; méfeni hustoty v praxi; vyznam obsazenosti, vztah mezi obsazenosti a hustotou

Méreni dopravnich parametrli
e dopravni prlzkumy a dopravni senzory; realny a historicky model; priklady méfeni dopravnich
parametr; méfeni O-D vztahl, méreni Gsekové rychlosti

Modely dopravy
e zdkladni kategorie modell; deterministické a stochastické modely (pfiklady aplikaci); mikro
a makro simulace

Fundamentalni model dopravy
e vztah dopravnich parametrd (q, k, v); stupné dopravy

Razové viny
e definice, priklady, vztah k makroskopickym a mikroskopickym modeldm, vina diskontinuity,
problematika vin v Uzkych hrdlech, princip stop & go

Mikroskopické a makroskopické modely
e  principy obou zplsobd dopravnich simulaci; pfiklady aplikaci a vyuZiti model@; princip RLTC

Dopravni senzory
e intrusivni a neintrusivni detektory; priklady, principy dopravnich detektor

Dopravni senzory pro méreni rychlosti
e detektory pro méreni rychlosti, méreni jednou smyckou, méteni obsazenosti parkovist, WIM

Videodetekce
e  princip videodetekce vozidel; vyuzitelnost a omezeni; detekce vozidel MHD pro preferenci

Statistické modely
e  zakladni statistické parametry (prlimér, median, rozptyl); diskrétni a spojité distribuce dopravnich
parametrl; aplikace na rfizné dopravni veli¢iny

Makroskopické modely
e model hustota — rychlost; Greenshields; Greenberg; Underwood; zobecnéné a multireZimové
modely; model hustota — intenzita; model intenzita — rychlost; stupné kvality dopravy

Automaticka detekce excesil
e dopravni excesy 1. a 2. stupné; principy algoritm{ rozpoznani vzorkd a predikénich algoritm(;
vyznam Urovné detekce, faleSnych alarm(, detekéni doby; Kalifornsky algoritmus, MEX algoritmus
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3. volitelny predmét:  (diplomant si voli jeden z uvedenych

o vk W=

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

statnicovych predmétd, zahrnujicich
vybranou latku z povinnych nebo povinné
volitelnych predmétd studia)

A. BEZPECNOST DOPRAVNICH SYSTEMU

Zakladni pojmy z bezpecnosti, spolehlivosti a diagnostiky

Zakladni a rozsSireni schéma diagnostického systému — rozdily, principy
Klasifikace diagnostickych systém{ — popis, principy, vyhody a nevyhody
Zakladni subsystémy diagnostického systému — popis, principy

Zakladni principy lokalizace poruchy a jejich progndzovani

Zakladni rozdéleni poruch — principy, zakres zakladnich rozdéleni — pravdépodobnosti poruchy,
intenzity poruchy, pravdépodobnosti bezporuchového provozu

Druhy a rozdéleni degradaci — principy

Zakladni systémové rozdéleni oblasti — prijatelnosti, dostupnosti, dovolenych odchylek,
zmetk{ — zakres, popis

Predikce a pouZiti na trajektorii Zivota — vysvétleni, zakres véetné popisu u linedrnich
a nelinearnich systémdi

Citlivost v systému — vazana, strukturalni, vypocet na topologii sité

Zakladni rozdéleni norem, ISO, EN, CSN

Historické faze pojeti jakosti, TQM, ISO, audit — certifikace, akreditace

Interakce Clovék stroj — HMI, zakladni dlivody poklesu pozornosti

Zplsoby detekce poklesu pozornosti u operatord

Zivotni cyklus vyrobku z hlediska jakosti — Juranova kfivka

Aplikace bezpecnosti a spolehlivosti v telematickych systémech — zakladni principy
Aplikace a priklady bezpecnosti v tunelech, priklady, principy, technologické systémy
Vyuziti v diagnostiky v dopraveé — dopravni telematiky, systémy ve vozidlech
Zajisténi spolehlivosti ve vyrobé a fidiciho systému — zakladni popis, principy

Vypocet vytéznosti, vysvétleni principu, zakres principu vytéznosti na cené

B. GEOGRAFICKE, LOKALIZACNI A NAVIGACNI SYSTEMY

Uvedte zaklady geografickych informacnich systém( (GIS). Jaké jsou hlavni funkce,
technologie atd.

Co je to GIS model a GIS modelovani? Jaké jsou kroky pri procesu modelovani GIS? Uvedte
nékolik priklad rliznych typt modeld?

Popiste zaklady mapové projekce v systému souradnic zemé.
Jaké jsou nékteré rozdily mezi rastrovymi daty a vektorovymi daty?
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Jaké jsou zakladni grafické slozky prostorovych dat v GIS?
Popiste vztahy mezi systémem GIS a databazovym systémem.
Popiste ti rlizné zplsoby, jak vytvorit a/nebo upravovat Udaje v tabulce atributg.

Popiste topologicky datovy model pro tfidu linedrnich prvkd. Pro¢ uchovavame topologicky
model?

Jaky je vyznam nasledujicich vyrazl a zkratek a jak jste sezndmen/a s koncepcemi, které
zahrnuji konkrétni vyuziti téchto vyraz{ a zkratek v kontextu GIS: GPS, DGPS, vektorova data,
geodatabaze, rastrové Udaje, TIN, DEM, DRG, prostorové odkazy, geografické a projektované
souradnice, sféroid, WGS 84, tabulka atributl, topologie, prlizkum dat vs. analyza dat, dotazy.
Jaky je minimalni pocet satelitd GPS potrebnych k urceni polohy pfijimace? Vysvétlete, proc je
tento pocet satelitl nezbytny a jakou roli hraje nadmorska vyska ve vztahu k tomuto cislu?

Popiste zakladni principy a funkce globalniho navigacniho druzicového systému (GNSS). Co
jsou to "efemeridy" a co predstavuje "almanach"?

Popiste, jaké rozmisténi zaujima GPS systém v prostoru? Kolik satelitd bylo plvodné aktivnich
pri spusténi systému GPS a proC pravé tolik? Existuji v systému dalsi satelity téch aktivnich?
Co se tyce systému GPS, kolik druzic mtize byt maximalné viditelnych v jednom okamziku?

Co je DGPS (Differential GPS) a jak funguje? Popiste princip.

Vysvétlete, popiste nebo nakreslete strukturu systému WAAS (Wide Area Augmentation
System). Popiste princip a Ucel systému.

Satelitni signaly a kody GPS (popiste strukturu navigacni zpravy, jaké znate prenosové kanaly
a jejich typy).

Presnost GPS (civilni vs. vojenské pouZiti). Vysvétlete rozdily.

Vysvétlete rozdily mezi pouzivanim lokalizacnich a navigacnich dat v rezimu readlného casu
a po zpétném zpracovani. Uved'te priklady pouZiti u obou pristupd?

Co je PDOP (Positional Dilution of Precision) a k ¢emu se pouziva? Co mdze PDOP ovliviiovat?
Uved'te priklady.

Popiste princip trilaterace GPS. ProC se vyuziva v navigacnich a lokalizacnich systémech?
Existuje néjaké spojeni s triangulaci?

Constellation 3Di jako "GPS pro vnitfni pouziti". PopiSte princip a jeho pouziti.

Jaké jsou zdroje chyb GPS a co zplsobuji? Uved'te pfiklady moznych chyb.

C. INTELIGENTNI VOZIDLO

definice aktivni a pasivni bezpecnosti

oblasti vyzkumu v oblasti bezpec¢nosti vozidel

legislativa bezpecnosti vozidel

metodika testl elniho a bocniho narazu

hodnoceni vozidel EuroNCAP — principy

havarie, sbér a vyuziti dat, statistiky

dynamika vozidel pred narazem

aktivni dynamické systémy pred narazem

brzdéni vozidla, brzdovy asistent a ABS, fidici smycka ABS
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asistencni systémy, radarové a infraervené systémy
ACC (adaptive cruise control)

zasady navrhu karoserie

odolnost karoserie vozidla

deformace vozidla v pripadé Celniho narazu
konstrukeni parametry deformacnich zén
dynamika cestujicich pri havarii
biomechanika poranéni

mechanismy poranéni

AIS — kategorizace poranéni

zadrzné systémy vozidel

bezpecnostni pas s predpinacim systémem
airbagy (konstrukce systému, fizeni, snimani, dynamika a termodynamika)
strategie ochrany chodct

aktivni systémy ochrany chodcl
bezpecnost motocykll a zkousky narazu
bezpecnost autobusd, testy prevraceni
bezpecnost nakladnich vozidel

podobnosti dopravnich nehod

integrované bezpecnosti systémy

e-call - principy

Doc. Ing. Pavel Hrubes, Ph.D.
V. T.
vedouci Ustavu dopravni telematiky
garant oboru IS (Inteligentni dopravni systémy)

V Praze dne 17. kvétna 2017
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