TEMATICKE OKRUHY KE STATNIM ZAVERECNYM

ZKOUSKAM NAVAZUJICIHO MAGISTERSKEHO STUDIA
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Aktualizovana verze platna pro studenty se zacatkem studia

v akademickém roce 2018/2019 ¢i pozdéji.

Studijni program:
N3710 — Technika a technologie v dopraveé a spojich

Obor 3708T046 — LA — Logistika a Fizeni dopravnich procesti

. povinny predmét:  LOGISTICKE RETEZCE

A KVANTITATIVNI METODY
V DOPRAVE

Logistické retézce, subjekty logistickych fetézcl, vertikalni a horizontalni dimenze
integrace logistickych retézc(

Modelovani logistickych fetézcli — specifika modelového ramce

Vyvojové typy logistickych retézcl

Retézcové efekty

Logistické technologie v navrhu logistickych fetézcl

Specifika logistickych fetézcl ve vyrobé

Specifika logistickych fetézcl v distribuci a obchodé

Specifika logistickych fetézcl v prostiedi elektronického obchodovani

Stromy a problematika barveni grafli — zakladni pojmy, chromatické Cislo grafu,
exaktni a heuristické metody pro urceni/odhad chromatického Ccisla grafu,
praktické aplikace uloh o barveni vrcholll grafu v dopravé a logistice

Dopravni Gloha (DU) — definice, linedrni model DU, linedrni modely dalSich variant
DU — DU s fixnimi sazbami, DU se sankcemi a specidlniho pfipadu DU —
prifad’ovaciho problému

Analytické feSeni dopravni Ulohy — postup odstranéni nevybilancovanosti Ulohy,
metody nalezeni vychoziho reSeni, degenerace feSeni a jeji odstranéni véetné
metod zabranéni vzniku degenerace feSeni, test optimality — metoda MODI
Analytické reSeni prirad'ovaciho problému (PP) — feSeni madarskou metodou
pokryvacich car, rozvoje madarského stromu, aplikace Littlova algoritmu, aplikace
Ford-Fulkersonovy metody, analogie distribu¢niho problému, jednoduchymi
heuristikami.

Strana 1 (celkem 7)



Tématické okruhy ke statnim zavérecnym zkouskam navazujiciho magisterského studia

13.

14.

15.

16.

Studijni program N 3710 — Technika a technologie v dopravé a spojich
Obor 3708T046 — LA — Logistika a Fizeni dopravnich procesti

Pokryvaci ulohy — linedrni modely pro vyhledani p-medidnu, p-centra, Dmax
pokryvaci ulohy

Diskrétni lokacni Ulohy a moznosti jejich exaktniho reSeni linearnimi modely —
vysvétleni rozdilu mezi lokacnimi a dopravnimi Ulohami, linearni model lokacni
lohy (véetné jejiho specialniho pripadu - alokacni tlohy) a distribu¢niho systému
(lokacni dlohy s primarnim zdrojem a mezisklady)

Genetické algoritmy (GA) — metaheuristika, zakladni pojmy, genetické operatory,
nadstavby GA, feSeni Uloh diskrétni optimalizace (TSP, VRP, diskrétni lokacni
Uloha)

Spojité lokacni Ulohy a jejich reSeni

. povinny predmét:  TECHNOLOGIE SILNICNI

A ZELEZNICNI DOPRAVY

Silnicni provoz a vozidla, zakladni pojmy, hmotnosti silni¢niho vozidla,
kategorizace silnicnich vozidel, délkova, vyskova a hmotnostni omezeni pro
provoz silni¢nich vozidel na pozemnich komunikacich, infrastrukturni omezeni
silni¢ni dopravy

Pracovni doba a odpocinek Fidi¢l, bezpecnostni prestavka, odpocinek mezi
sménami, doba fizeni, specifika MHD a kratkych linek, kontrola dodrzovani
odpocinku

Verejna doprava a objednavka verejné sluzby, podminky pro provozovani verejné
linkové dopravy v CR, ochrana vefejnych sluzeb, formy smluvniho zadani, typy
smluv, vymezeni zakazky, ¢asovy ramec nabidkového Fizeni a doby trvani
smluvniho vztahu

Vozidla verejné dopravy, druhy pohon( a jejich vazba na ekonomiku provozu
Silni¢ni nakladni doprava, smluvni zajisténi, mezinarodni Umluvy v silniéni
prepravé, zajisténi nakladu proti pohybu a prevraceni

Silnicni preprava nebezpecnych véci, legislativni ramec, zakladni déleni
nebezpecnych véci, oznacovani prepravnich jednotek s nebezpecnymi vécmi
Silnicni preprava zkazitelnych potravin, zivych zvifat a nadmérnych
(nadrozmeérnych) zasilek, legislativni rdmec, zakladni déleni prepravnich
prosttedkd pro zkazitelné potraviny, zasady prepravy Zivych zvifat v zemich EU,
silni¢ni preprava nadmérnych zasilek v CR

Uloha silniéni a Zelezni¢ni dopravy v logistickém Fetézci a intermodalni prepravé
Koncepce zeleznicni nakladni dopravy — zakladni segmenty nabidky (kategorie a
parametry nakladnich vlakd, formy obsluhy kone¢ného zakaznika), rozdily
technologie nocniho skoku a klasické vlakotvorby, technologie prace a struktura
serad’'ovaci stanice
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Pridélovani tras v nakladni dopravé (pridéleni kapacity drahy, rezim "ad hoc",
katalogové trasy, heterogenita/homogenita tras s osobni dopravou, vliv
interoperability na organizaci nakladni dopravy)

Provozni intervaly — definice, mista mozného vzajemného ohroZeni, faktory
ovliviujici délku provoznich intervall, rozdéleni provoznich intervald, slozky
provoznich intervald, nasledna mezidobi

Zakladni principy ETCS — komponenty systému, jednotlivé Grovné, dlivod
zavadéni, stav vyvoje v Evropé a CR, pfinos jednotlivych Grovni z pohledu vyuZiti
kapacity

Automatické vedeni vlaku AVV — energeticky optimalni jizda vlaku a nutné
okrajové podminky pro jeji dosazeni, vybaveni infrastruktury, zakladni funkce
systému AVV, potrebné informace pro aplikaci AVV, soucinnost systémd AVV a
ETCS

Pojem kapacity a propustné vykonnosti, kapacita z pohledu kodexu UIC 406 -
kapacitni bilance, souvislost mezi kapacitou a kvalitou provozu, slozky vymezujici
vyuziti kapacity, stabilita jizdniho radu, urceni koeficientu stability taktového
jizdniho fadu

Casové prvky jizdniho Fadu — faktory ovliviiujici jizdni doby, zakladni typy priradzek
k jizdnim dobam — metodika UIC, veli¢iny ovliviujici délku pobytu vlaku osobni
dopravy ve stanici/zastavce, stanoveni velikosti a rozdéleni mezer v jizdnim radu,
souvislost mezi velikosti mezery a heterogenitou tras

Zakladni opatreni vyuzivana pri operativnim fizeni zelezni¢niho provozu,
optimalizacni a rozhodovaci kritéria pro dispozi¢ni opatteni, vyuzitelné
optimalizacni metody, strategie a cile dispozice

3. volitelny predmét: (student si voli jeden z uvedenych

volitelnych predmétd, zahrnujicich
vybranou latku z povinnych nebo
povinné volitelnych predmétd studia)

A. HODNOCENI DOPRAVNICH INVESTIC

Postaveni dopravy v systému narodniho hospodarstvi

Financovani dopravy, dopravni infrastruktury, dopravni obsluznosti, spolecenské
prinosy

Multiplikacni efekty dopravy

Statistika dopravy, ukazatele, vztah k makroekonomickym indikator@im
Celospolecenské prinosy dopravy
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Doprava a zivotni prostiedi, reSeni externalit v doprave, jejich finanéni
kvantifikace

Ekonomické pristupy k internalizaci externalit v dopraveé

Ekonomické aspekty vyuziti alternativnich paliv v dopravé

Hodnoceni dopravnich investic prostrednictvim CBA

Metody hodnoceni verejnych projektl CUA, CEA

Dopravni podnik a jeho okoli, poptavka po dopravé, nabidka dopravy
Naklady, trzby a zisk dopravniho podniku

Investicni Cinnost dopravniho podniku

Hodnoceni investic dopravniho podniku metodami CSHI a VVP
Finan¢ni management dopravniho podniku, ukazatele likvidity, zadluZenosti a
aktivity

. Finan¢ni management dopravniho podniku, ukazatele rentability, Du Pontlv

rozklad

. MANAGEMENT DOPRAVNICH SYSTEMU

Pojem, funkce, procesy a systém managementu

Vyvojové etapy a teorie managementu

Organizacni struktury

Soft skills (emocni inteligence, komunikacni, prezentacni a kooperacni
dovednosti, feSeni problémd a konfliktd, inovativni schopnosti, fidici a vadci
schopnosti, time management, schopnosti sebefizeni)

Motivace — vyvoj motivacnich koncepci, Maslowova teorie potreb, Herzbergova
teorie dvou faktorli, McGregorova teorie X a Y

Personalni management, personalni analyza, planovani pracovnikd, jejich
ziskavani a vybér, propousténi zaméstnanct

Strategicky management

Corporate governance, Kodex spravy a fizeni spole¢nosti (OECD), Spolecenska
odpovédnost (CSR)

Specifické formy managementu (kvality, ekologie)

Risk management, metody rozhodovani (Bayes, Savage, aj.)

Management v zelezni¢ni dopravé

Management v silni¢ni dopraveé

Management integrovanych dopravnich systémd a méstské hromadné dopravy
Management ve vodni dopraveé a civilnim obchodnim letectvi

Management v zasilatelstvi

Management prepravy nebezpecného zbozi
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C. MANAZERSKE INFORMACNI SYSTEMY V DOPRAVE
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Informacni systém, informacni infrastruktura. Informacni inZzenyrstvi (data,
informace, znalosti). Teorie informaci. Vyrobni systémy.

Metainformace, metainformacni systém. Kvalita dat (chyby, méreni, Cisténi),
Méreni objemu dat, zakladni veliCiny, Ciselné soustavy, reprezentace pisma.
Skladovani dat, principy zaznamu.

Architektury DS — zakladni ¢asti a architektury, dotazovaci jazyk SQL (pouziti,
zakladni priklady)

Referencni model ISO/OSI (jednotlivé vrstvy, vyznam)

Sité podle rozsahu a dosahu, VLAN, VPN. Topologie datovych siti. Komunikace
spojovana a nespojovana, spolehliva a nespolehliva, QoS. Zakladni protokoly.
IPv4 adresace (tvar adresy, ttidy, rozsahy, mistni a verejna adresa, omezeni).
Zaklady IPv6. Bezdratova komunikace.

Korektni stav IS a bezpecnostni incident. Bezpec¢nost a spolehlivost IS (fyzicka,
personalni, rezimova, technicka, programova).

Legislativa EU (NIS, GDPR) a ji odpovidajici v CR. Povinnosti provozovatele IS.
Hrozby Gtokd (preruseni, zachyceni, modifikace, fabrikace). Pasivni odposlech,
vkladani informaci, starsi zpravy, zmény, vymazani, zpozdéni, preruseni, DDoS.
Softwarové utoky (viry a Cervi, trojské koné, DOS utoky, Trapdoors, skryty kanal,
salamovy Utok).

Optimalni zabezpeceni IS. Autentizace uzivatele (identita, mechanismus
autentizace, dobré heslo, biometriky). Zaklady kryptografie (princip, vlastnosti
dobré Sifry). Symetrické Sifrovani (princip, vyhody a nevyhody).

Asymetrické Sifrovani (princip fungovani, vyznam, vyhody a nevyhody, 2 zakladni
scénare pouziti). Nasazeni v praxi, kombinované nasazeni. E-Government.
Navrh a vyvoj IS (Casova narocnost fazi, vodopadovy a inkrementalni vyvoj),
jednani s vyvojari. Verejné zakazky (zakladni povinnosti zadavatele, zmény,
licence, odpovédnost, zdrojovy kdd, Upravy).

Autorsky zakon (dilo, ochrana nedokoncenych dél, autorska prava, osobnostni
prava, majetkova prava, ochrana databaze, licence, zaméstnanecké dilo.
Hypertext a souvisejici pojmy, staticky a dynamicky web, responzivni web.
Proceduralni a neproceduralni programovani, programovaci jazyky.

Business intelligence, data mining. Segmentace dat. Big data. NPC problémy.

D. RIZENI ZASOB, OBNOVY A ROZVRHY V LOGISTICE

1.

Teorie zasob, obnovy a rozvrh(l — zakladni terminologie a typologie problém{
vztahujicich se k jednotlivym disciplinam
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Deterministicky dynamicky zasobovaci model bez deficitu

Deterministicky dynamicky zasobovaci model s deficitem a odloZzenou poptavkou
Metody teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky vyuzivané
ve stochastickych modelech zasob (normalni rozdéleni pravdépodobnosti,
Pearsoniv y? test dobré shody)

Stochasticky zasobovaci model s deficitem a odloZzenou poptavkou

Diskrétni a spojité modely obnovy s opotiebenim (optimalizacni kritérium, vstupni
data, vyhody a nevyhody diskretizace ¢asu, obecné principy reseni)

Diskrétni homogenni modely obnovy se selhavanim (princip sestavy rovnic obnovy,
problematika odhadu vékové struktury obnovovanych objektli a odhadu
pravdépodobnosti selhani objektl)

Diskrétni nehomogenni modely obnovy se selhavanim (vysvétleni rozdilu
nehomogennimi a homogennimi modely obnovy, princip sestavy rovnic obnovy
v podminkach nehomogenniho modelu)

Optimalizace vybranych vyrobnich rozvrhl na bazi linedrniho programovani
(optimalizace vyrobniho planu, optimalizace planu generalnich oprav a rezny
problém) — sestava linearnich modeld, interpretace optimalizacnich kritérii a
jednotlivych skupin omezujicich podminek, metody reSeni

Klasifikace rozvrhovacich systéml (z pohledu prostiedi strojli, prostfedi Uloh
a optimalizacnich kritérii), problematika vzajemné zastupitelnosti optimalizacnich
kritérii, problematika vzajemné zastupitelnosti algoritm{ pro navrh optimalniho
rozvrhu a priklady takovych zastupitelnosti

Navrh optimalniho rozvrhu pro vybrané rozvrhovaci systémy (bez doplfujicich
omezeni z hlediska prostfedi Uloh) 1//Cmax, 1//Fmax, 1//(CW)max @ 1//(FW)max, 1//C,
1//F, 1//Fw, 1//3C;, 1//3F; — charakteristika rozvrhovacich systém@ a popis
feSicich algoritm(

Navrh optimalniho rozvrhu pro rozvrhovaci systémy (bez dopliujicich omezeni
feSenych na bazi Lawlerova algoritmu) 1//Lmax, 1//(LW)max, 1//Tmax, 1//(TW)max —
charakteristika rozvrhovacich systémd a popis fesicich algoritmd

Navrh optimalniho rozvrhu pro rozvrhovaci systém 1/si/Cmax (varianta v pripadé
stejnych prestavovacich ¢asl a varianta v pfipadé rliznych prestavovacich ¢astl) —
charakteristika rozvrhovaciho systému a popis fesSicich algoritmd

Navrh optimalnich rozvrh( pro vybrané typy rozvrhovaci systémy (s precedenci
Uloh) 1/prec/Cmax, 1/prec/Fmax, 1/prec/Lmax, 1/prec/Tmax, 1/prec/(Cw)max,
1/prec/(Fw)max, 1/prec/(Lw)max, 1/prec/(Tw)max — charakteristika rozvrhovacich
systémU a popis feSicich algoritmd

Navrh optimalniho rozvrhu pro vybrané typy rozvrhovacich systém{ (obsahujicich
Ulohy s rozdilnymi casy vstupd do systému nebo povoleni preruseni operaci)
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1/pmtn/Cmax, 1/pmtn/Fmax, 1/pmtn/Lmax, 1/pmtn/Tmax, 1/ri/Cmax, 1/ri/Tmax, 1/ri,
pmtn/C, 1/ri, pmtn/F, 1/r, pmtn/Tma, 1/r, pmtn/Lmax — charakteristika
rozvrhovacich systéml a popis fesicich algoritm{

16. Specifické optimalizacni Ulohy z teorie rozvrhl a algoritmy pro jejich feSeni
(minimalizace poctu paralelnich identickych strojli v rozvrhovacim systému
Fm/ri/Cmax — popis moznosti feSeni, navrh optimalniho rozvrhu v rozvrhovacim
systému F2//Cmax — popis Fesiciho algoritmu)

doc. Ing. Denisa Mockova, Ph.D.
V. T,
garant oboru LA
(Logistika a Fizeni dopravnich procesi)

V Praze dne 6. dubna. 2020
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